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EL ARCHIPIELAGO DE LAS ISLAS DEL ROSARIO, ESTUDIO MORFOLOGI00, 
HIDRODINAMICO Y SKDIMENTOLOGICO. 

Por SERGE LEBLE • y REME CUIGNOH 

RESUMEN 

El análisis de los sedimentos recogidos en el área del archipiélago 
de lea Islas del Rosario, permitió evidenciar la invasión de una 
facie carbonácea por una facie terrígena resultante de la progresión 

del prodelta del delta del Dique. 

La acción combinada de la contra-corriente de Panamá con laa co-
rrientes superficiales, favorece durante ciertas épocas del año 
el transporte de las partículas en suspensión y acrecienta el fenó-
meno de invasión del archipiélago por las facies terrígenas. 

Además, el análisis morfológico permitió encontrar trampas de sedi-

mentos en el archipiélago 

The analysis of the sedimenta gathered in the area of the Rosario 
Iolanda showed clearly the invasion of a calcareoua facies by a te-
rrigeneua facies resulting of the delta of the Dique prodelta pro-

gradation. 

The interaction of the Panamá Counter-Current with the superficial 
currents supporta, some times in the year, the particles tranaport 
by suspension, and thue, Increases the inveslon phenomenon of the 
archipielago by the terrigeneous facies. 

Furthemore, the morphological analysis allowed to fínd sedimental 

trapa in te archipielago. 

INTRODOCCION 

El proyecto de investigación sobre las isla» del Rosario se Incluye en el pro-
gresa "Estudio Geológico del Litoral Caribe" desarrollado por la Misión Técnica 

Francesa desde 1979 en las instalaciones del C1OH. Dicho proyecto pretende cono-

cer el trmaimperte sedimentario y los procesos de sedimentación, y finalmente 
evaluar los efectos dé le sedlmentación sobre formaciones arrecifales. 
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LOCALIZACION DEL ÁREA DE ESTUDIO 

ri archipiélago de las Islam del Rosario, está localizado len un área compren-  

dida entre los 10° 08' 00" y los 10 15' 00" de latitud norte y entre los 

75* 40' 00" y los 75° 48' 00 -  de longitud oeste (figura 1 . Situado frente 

a isla Barú a unas 28 milla» al suroeste de Cartagena, el archipiélago ás 

divida em 28 islas de tamaño variable. 

II KATERIAL Y IUSTODOLOGIÁ 

Varios cruceros realizados durante 1985 a bordo de los buques de la Armada 
Maclonal, permitieron obtener numerosa» muestras de fondo y registros bati-
métricos. La presencia de una ecosonda de 12 KH2 nos permitió su utilización 

pare el sondeo de los sedimentos (Sud penetrator). 

Además, mensualmente se estudiaron parámetros hidrológicos como temperatura, 

salinidad, corrientes y turbidez con el fin de ver como evolucionan dichos 

parámetros durante el año. 

.1. CUADRO GEOLOGICO 

Las Islas del Rosario se pueden considerar como un complejo arrecifal, es 
decir un grupo de formaciones arrecifales (arrecifes costeros oarreras y 
atolones y parrecifales emergidaa, manglares, ciénagas) que paartamos-

con e usa misma área sedimentológica. 

A nivel geológico las islas corresponden a antiguos arrecifes, actualmente 
situados por encima del nivel marino (2 a 3 m), que se han formado durante 
La última transgresión marina. Como las terrazas arrecifales del cua-
ternario, se presentan horizontalmente a una altura constante, podemos de-

cir que no fueron afectadas por la tectónica actual, bastante activa sobre 

le plataforma, 

1Nd CUADRO CLIMÁTICO 

De acuerdo con varios autores el clima en la región de Cartagena es tropical 
caliente sub-húmedo y se puede dividir en tres épocas, una época seca que 

corresponde a los meses de diciembre hasta abril dominada por los vientos 

Alizion, una época intermedia, los meses de mayo, junio, julio. una época de 
lluvia correspondiente a los meses de agosto hasta noviembre caracterizada 

por mucha lluvia y loe vientos en su mayoría de dirección suroeste. 

LOS PáLualm06 dlDRODIRÁMICOS GLIEBRALAS 

El reginen general dei oleaje figure 2 nos Indica que las olas del norte-

noroeste soo las sea frecuentes y las más fuertes, pero en caso excepcional 

pueden llegar del suroeste olas destructivas llamadas "mar de leve". 

Por otro Lado, la marea sobre la costa Caribe es de tipo semi-diurna con un 

rango muy corto, con una variación promedia de 17 a 42 cm. Por su situación 
Lejos de la corte y su sistema abierto, las islas del Rosario están más in-
fluenciadas por las mareas meteorológicas, es decir, la acción del viento 

sobre la superficie del mar, que por las mareas astronómicas. 
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A lo largo de la costa colombiana se nota la presencia de la corriente del 

Caribe y de la contra-corriente de Panamá figura 2). Estas dois corrientes, 

resultantes de la circulación atmosférica, se mantienen por la acción de loe 

vientos. 

Los aportes fluviales corresponden a las aguas que salen del delta del Dique 

(figura 2). 
El Canal del Dique fué construido hace mucho tiempo, pero en 1958 

se abrieron las desembocaduras Norte de Lequerica y Matunilla desviando una 

parte de las aguas del canal hacia la bahía de Barbacoas. Todoe los datos 

obtenidos por MITCH (1973) y LEH ■ 1983) sobre el caudal de estas dos desembo-

caduras tienen que ser reevaluados y ampliados debido a los nuevos trabajos 

de dragado de este año. 

VI. EL ESTUDIO BATIMETRICO 

La primera impresión que produce la observación de los perfiles batimétri-

chis de la plataforma, es de monotonía sin accidentes mayores. En el siguien-

te perfil (figura 3), se puede observar de este a oeste una suave pendiente 

correspondiente a la plataforma, el banco de isla Tesoro, la ruptura de pen-
diente situada a la isóbata 80 m colonizada por arrecifes, y el principio 

del talud continental. 

En el interior del archipiélago la morfología se presenta de la 
manera si-

guiente ,  Se observan cuatro zonas o sectores elevados en loa 
cuales ciertos 

puntos salen de la superficie. Del norte al sur encontramos: 

- Isla Tesoro, 
- La plataforma de isla Grande, 

- Isla Rosario, 
- Isla Arena y el bajo Medio. 

Estos conjuntos están relativamente bien separados loa unos de los otros por 

corales o depresiones en donde se registran profundidades de 40 a. Adelante 

veremos la Importancia que tienen, de una parte, los cañones sobre la acción 

o-analizador& de la corriente y de otra parte, esas fosas como trampas de 

sedimentos. 

VII. EL ESTUDIO HIDRODIXIMICO 

Se realizaron salidas de campo mensuales para seguir la evolución de los 

parámetros hidrodinámicos durante un año completo. Las indicaciones sumi-

nistrarme por el estudio de las corrientes en relación con los caudales 

líquidos del Canal del Dique nos permiten dividir el año básicamente en 

cuatro períodos (figure 4), 

o Durante el período 1, el caudal del Canal del Dique es Importante y la 

corriente tiene una dirección general hacia 
el suroeste. El agua que sale 

de las desashscsduraa se encuentre pegada a la isla Barú debido a un 

posible movimiento circular en el interior de la bahía de Barbacoa». Al 

llegar a la extremidad de Punta BarU esta agua salobre y turbia no puede 

subir en dirección de les Islas por el desplazamiento de las masas de 

agua hacia el suroeste empujadas por los Alisios. 

o Durante el período 2, el caudal del Dique se encuentra en su 
cantidad 

mínima y el movimiento global de laa masas de agua tiende hacia el sur- 
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o Durante 	el 	período 	4, el 	caudal 	del 	janal 	del 	Dique se 	encuentra 	en su 

máximo nivel, 	mientras 	que 	las corrientes van en dirección ínefte'en su, 

perficie. 
A 

-84  41101.1.  
..~~115111 El 	esquema 	nidrodinámico 	se 	puede 	explicar 	asi 	las 	aguas 	que salen del I 

Canal 	del 	Dique 	por 	las 	bocee 	de 	Lequerica 	y Metunilla 	se 	orillan sobre 

isla 	Barú 	y 	se 	remontan 	entre 	las 	islas 	bastante hacia 	el 	norte: 	pero no 

demasiado 	al 	oeste 	porque 	encuentren otro tipo de agua menos salobre que 
-124 proviene de 	la 	mezcla 	del 	agua del Dique saliendo de las ooca sur y se di- 

suelve con e. agua oceánica que viene con la contra-corriente 	En profundi- 

dad 	-20, 	las aguas más 	frías y más saladas provienen del norte, pasan de- 

bajo de estas capas más calientes y menos saladas tomando la dirección egUr 

,0001, 

-64 TALUD CONTINENTAL CONTINENTAL Otro fenómeno muy interesante es la penetración de, agua oceánica dentro de 
la bahía de Barbacoas 	Durante los períodos 1 y 2 	figura ' 	aguas más 

Kr 14'00" 10° 13 	55" frías 	y 	más 	saladas 	penefran 	en 	la 	superficie 	y 	e. 	fondo 	de 	la bahí& y 
-204  75° 48'55" 75° 31 30" pegan a la costa la poca agua dulce proveniente de ia desemoocadura.Durente 

loe períodos 	3 y 4 	figura ' 	A 	las aguas oceánicas entran por el 	fondo 

íííí  

FIGURA 3. Perfil batimétrico con ecosonda de 12 KHZ. 
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oeste, es decir, que la poca agua salobre que sale de los brazos del del-
ta representan una zona muy "restringida" y pegada a las desembocaduras 
debido a la penetración de agua oceánica en la bahía. La acción del Dique 

sobre las islas es casi nulo. 

o Durante el período 3, el caudal del Canal del Dique aumenta progresiva-
mente. Y la corriente general de superficie, debido a la contra-corriente 
de Panamá, se encuentra en dirección norte-noreste. Las aguas dulces del 
canal pueden subir hasta las islas, y empujadas por esta contracorriente 
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VIII. EL ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO 

Después de un análisis clásico de las muestras, loa sedimentos se clasifi-
caron de acuerdo con 2 parámetros básicos: 

A. PORCENTAJE RELATIVO DI AREXA Y LODO 

El índice arenoso cuya repartición demarca cuatro zonas diferentes en 
el archipiélago •Plano 1'. 

1. Al centro, una zona en su mayor parte "arenosa" correspondiente al 
arrecife y sus alrededores directos, con una forma de "T" invertida 
en la cual la rama vertical corresponderá al eje isla Tesoro - isla 
Grande - Isla Arena - isla Periquito. 

2. Al noroeste, una región "lodosa" seguida de una zona "lodosa arenoea" 
que llega al arrecife al nivel de la isóbata 60 m, con ligera 
penetración en una especie de trampa de sedimento situado al otro lado de la primera barrera arrecifal. 

3. Al norte, una regi5n del mismo tipo se adhiere más o menos sobre 
isla Baría penetrando en el cañón situado entre isla Grande e isla 
Periquito. 

4. Al 
eur, una zona muy "lodosa" correspondiente a la suave pendiente 

de la plataforma continental frente al delta del Dique presenta ten-
dencia a subir en las islas, penetrando por el cañón que 

separa isla Rosario e isla Arena y se detiene con un contacto bastante profUndo con el bajo exterior sur de isla Grande. 

B. PORCENTAJE DE CARBONATO DE CALCIO 

La 
distribución horizontal de valores de carbonato de calcio nos indica 

la presencia de dos tipos de sedimento, un tipo bioclástico y bioli- 
toclástico de una parte y un tipo litoclástico y litobioelástico de 
otra parte (Plano 2). 

o La 
provincia bioclástica - biolitoclástica está concentrada en loe 

arrecifes, formando una banda horizontal que tiene como limite norte 
isla Tesoro y como límite sur, isla Arena. 

o Esta provincia está rodeada 
al norte por una zona litobioclástica y al OUT por una zona litoclástica. 

Hay que resaltar una vez más que los cañones se comportan como canales que 
permiten la 

penetración del sedimento menos calcáreo dentro del complejo 
erracifal de las islas; en efecto, entre isla Rosario e isla Arena una zona 
litobioclástica penetre hasta el limite con 

el bioclástico, mientras que entre 
isla Grande e isla Periquito una zona menos calcárea, proveniente del norte, 
invade el cañón. 

DISCUSION 

El análisis de la distribución de los depósitos sedimentarios y de las 
• 

condiciones hidrodinámicas, precedido por el estudio del cuadro morfológico y 
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climático, nos permite proponer rna interpretación de fenómenos de recubrimiento 

sedimentarlo dei arch.p,élage de .as islas del Rosario. 

Podemos resumir e. estudio sedimentar. ,  asi 

- Laa diversas facies sedimentarias encontradas son: 

o La arena gruesa bioclástica que constituye los accesos directos de loe 

arrecifes. 

o Las arenas lodosas biolitoclásticas encontradas en la parte delantera de 

Los arrecifes (isóbata 4C al pié del talud exterior ) . 

o Los lodos arenosos l'itobloclásticos de las zonas profundas. • - 60.). 

- Las facies sedimentarias se dividen en tres zonas: 

o Los altos fondos arrecifales. 

o Las zonas profundas de sedimentos lodosos del norte. 

o El prodelta del Dique y su extensión hacia alta mar. 

El estudio hidrológico y climático nos permite distinguir muchoe períodos cuyes 
separaciones están basadas en dos :2 parámetros principales, el viento y las 

corrientes de una parte, y de otra parte el caudal del Dique :figura 4). 

Periodo 1 

A pesar del fuerte caudal del Canal del Dique, la corriente arrastra las suspen-
siones necia ei sur. 

Periodo 2 

Aunu,,e .a corriente lleva siempre las suspensiones hacia el sur, estas son mí-
nimas decido al débil caudal del canal. 

Periodo 3 

El caudal aumenta progresivamente y la corriente desp.aza :as suspensiones ra-
ramente hacia el norte. 

~lodo 4 

Con un caudal máximo, la corriente baña las islas del Posarlo con Las aguan del 
Dique. 

Podemos deducir las modalidades de sedimentación: 

- Los sedimentos autóctonos en su mayoría coralinos, provienen del desmantela-
miento de los arrecifes de corales y de loe altos fondos oajo la acción del 
oleaje y del chapoteo. La distribución de esos sedimentos se produce por doble 
transferencia: una parte hacia el interior de los lagos y de figuras »orto-
lógicam típicas de los arrecifes, donde loe sedimentos son bioclásticoa a 
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100%. y otra parte. hacia e. pié de, talud extremo del arrecife, donde se 
mezcla con los lodos terrigenos para dar como resultado arena lodosa 

	

II 	
biolitoolástica. 

1= 
• Los sedimentos de origen marino se encuentran al noroeste e Invaden poco a 

	

- 	 poco el arrecife durante los periodos 1 y 2. transportados por la corriente. .. 
Según la morfología del fondo, se desplazan en los caños y trampas de sedimen- 
tos, estableciéndose en general al pié del talud. 

t _ 
. Los sedimentos de origen continental provenientes del Canal del Dique se depo- 
sitande dos maneras: _ 

	

í 	 Por floculación, es decir, el contacto agua dulce - agua marina deposita la 
í mayor parte de su carga en las desembocaduras, participando en la construcción 

del delta. 

i 
Y por decantación, cuando los sedimentos que se encuentran en suspensión son 

	

=71 	 transportados hacia los bajos arrecifales de las islas del Rosario, depositan- 
- 1 dose particularmente en la fosa que separa isla Rosario, isla Grande e isla mr 	JJ„. 

Arena, y penetrando en algunos caños. 

— '.. 

11111  
'1 
	 1. 	

En conclusión, podemos considerar las islas del Rosario como un complejo arreci• 
ral activo presente, en el cual la biocenosis arrecifal aparece como una abun- 
dante fuente de arena gruesa calcárea, pero cuya dispersión sobre la plataforma 
queda relativamente baja desbordando un poco el arrecife. 

Por el contrario, la abundancia de los depósitos terrigenos provenientes del 
i.' 

Canal de, Dique podría ser la causa de la fosilización de este arrecife, como 
,..' tué el caso de los arrecifes fósiles que encontramos más cerca de la orilla en 

Y frente del delta del Dique 'figura 6. 

	

1 	Las condiciones hidrodinámicas(corrientes, contra-corriente), más el auelmemta- 

	

1 	
do del canal , dragado, espolones, etc arriesgan mucho al acelerar el proceso de 
recubrimiento de algunos bajos arreclfales de las islas del Rosario, empezando 

	

.5i 	por los arrecifes sur. 

--- 	 ,- 	- 

, 
,....^. z  
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FIGURA 6. Perfil batimétnco con ecosonda 12 KHZ 
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