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El presente trabajo contiene resultado~ del análisis de 
muestras superficiales de fitoplancton coleccionadas en aguas 
océanicas del Archipiélago de San Andrés y Providencia durante 
el crucero oceanográfico OCEANO VI, realizado en junio de 1983 
abordo del ARC PROVIDENCIA de la Armada Nacional. 

La zona estudiada se caracteriza por aguas cálidas, estratifi-
cadas y con bajo contenido de nutrientes donde se ha desarrollado 
un ecosistema pelágico maduro y estable, de baja productividad, 
en el que se destaca la importancia de las cianofíceas fijadoras 
de N.z y gran variedad de formas de dinoflagelados y diatomeas 
como el mejor reflejo de sus características. 

INTRODUCCION 

E 1 presente trabajo se basa en el aná lisi s de datos físico-quími 
ces y biológicos obtenidos en el desarrollo del crucero OCEANO VI y 
en particular en el análisis de 32 muestras superficiales de 
fitoplancton colectadas con red. E l crucero se llevó a cabo en 
la Región 111 Zona 3 de l Caribe Colombiano (Fi gura 1), ésto 
es la parte océanica del Archipiélago de San Andrés y Providencia 
durante el mes de junio de 1983, abordo del ARC PROVIDENCIA 
de la Armada Nacional. 

EL OCEANO V 1 fue el primero de una serie de cuatro cruceros 
en un ciclo de un año que se llevaron a cabo en la misma zona. 
~stos cruceros forman parte del programa "condiciones Oceanográficas 
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FIGURA. 1 . AREA MUESTREADA CORRESPONDIENTE A LA REGION IJl - ZONA 3 
DEL MAR CARIBE COLOMBIANO. (Tomodo del POCM.). 
CRUCERO OCEANO VI - JUNIO 1983. 
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en el Ca ribe y pacífico Colombianos", dirigido por el C.f. Rafae l 
Steer R . y que la Armada Naciona l ll eva a cabo atraves del Cent ro . 
de Invest igac iones Oceanográficas e Hidrográficas (CIOHl. Estos 
trabajos están incluídos dentro del P l an de Desarroll o de las 
Ciencias y l a s Tecnologías del Mar en Colombia (PDCTM) formulado 
por e l Departamento Nac iona l de Planeación con e l apoyo de 
COLCIE NCI AS y la Comisión Colombi ana de Oceanográfia ( CCO). 

E l presen te trabajo, en particular forma part e del proyecto 
"Estud i os de la biomasa del fitopl acton y su distribución geográfica 
durante e l crucero OC E ANO AREA 1: LEVANT AM 1 ENTO PROV 1DENC 1 A 
en el Caribe Co lombiano" d e la Secc ión de Ecología, Departamento 
de Biología, Univers idad Naciona l, financ iado por e l Comi té de 
1 nvest i gaciones y Desarrollo Científico de 1 a Univers i dad Nacionc l 
(CINDEC) para participar en e l prog rama del CIOH y dirigido 
por el segundo autor. 

Con el aná li sis de las muestras co l ectadas durante e l Crucero 
se busca contribu ir al c onocimiento de l a ecología de l mar Caribe 
en las regiones adyacentes al Arc hipié l ago de San Andrés y 
Prov i denc i a, mediante estudios de la composición cual ita tiva 
y cuanti tativa del fi top 1 ancton interpretando s u distribución 
a partir abundancias relativas, analizando distribución y abundan-
c i a de componentes importantes del fltoplancton t a l es como Osc illatori• 
y relac ionando 1 as observaciones real izadas con las condic iones 
oceanográf i cas dominantes. 

En 1 a zona, caracteri za da p or 
y con bajo contenido de nutrientes, 
pelágico maduro y estable de baja 
de MARGALEF (1969) . 

aguas cálidas, 
ha evolucionado 
prod uctivi dad , 

es t rat ificadas 
un 
en 

ecos i stema 
e l sentido 

E l f itop l ancton está compuesto por c i anof íceas, dinoflagelados 
y dia tomeas pr incipalmente, dominando las primeras sobre los 
otros dos grupos. 
Se ev i denc i a l a import a nci a ecológica de l as cianofíceas en e l 
suministro de nutrientes, sien do l a base del mantenimiento de 
todo e l sistema. 
La v ariedad d e formas en los d inofl age l ados y la a lta d iversidad 
en este grupo son cons iderados como e l reflejo de l a lto grado 
de organizac1on y el estado ev olutivo avanzado del ecosistema 
pelágico. Tanto 1 as v a r iab l es bióticas como abiót i cas cons i deradas 
ref l ejan una gran heterogen i dad especial de l s i stema . 

A pesar de que se han hecho v arios estudios con e l objeto 
de tener un conoci mien t o sobre el fitoplancton de l mar Caribe, 
éstos no son suf icien tes para tener una c l ara idea de l a ecología 
de toda la zon a y de los d iversos a'mbientes que se presentan 
en ella. Gran parte de dichos t rabajos son taxonóm i cos o simp l ement e 
descriptivos; se ci t an especies encont radas, su abundancia 
relativa y las cond i ci ones del agua en l as cuales se encontraron 
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pero sin hacer análisis que relacionen esos parámetros. Por 
su parte los trabajos de HULBURT (1968) y MARGALEF (1 969) 
tienen un sentido más ecológico; analizan la estructuración y 
distribución de ras comunidades fi top 1 anctón icas en re ! ación 
con las condiciones físicas y químicas del a gua y los movimientos 
de las masa de agua, evidenciando en esa forma la importancia 
del f i top 1 ancton como excelente indicador de 1 as características 
de l ecosistema pe l ágico. De los tres grupos principales del fitop l anc-
ton, las cianofíceas, en especial las del género Osc illatoria 
(=Trichodesm1umJ, han sido muy estudiadas en todos sus aspectos, 
taxonomía, distribución, abundancia, produc tividad , fisiología, 
debido a su importancia ecológica en los mares tropicales. 
Los dinoflagelados y las diatomeas han sido tratadas principalmen-
te desde el punto de vista taxonómico. 

En cuanto a la zona del mar 
este trabajo no se tiene c onocimiento 
que se hayan realizado en ella; el 
trabajo específ ico al respecto. 

Caribe que se ana lizan en 
de estudios sobre fitoplancton 
presente constituye el primer 

ME TODOS 

Se colectaron 32 muestras de fitoplancton mediante arrastres 
superfici ales horizontales con una red cónica de 100u de ojo 
de malla a la cual se adaptó un fluómetro digital. Los arrastres 
tuvieron una duración de 10 minutos a una velocidad de 2 nudos. 
Las muestras se fijaron con formol puro neutralizado con una 
solución saturada de Borato de Sodio y 2 ó 3 gotas de lugol. 
Las estaciones de muestreo se indican en la fig.2 . 

Se tomaron también muestras con bote! las Nansen para 
análisis de temperatura, salinidad, pH, oxígeno y nutrientes . 

L os conteos de células en el laboratorio se h ic ieron mediante 
una modificación del método de EDMONSON (VOLLE NWEIDER , 1969). 

Para el análisis de los 
en cuenta 1 as características 
d istribución y abundancia de 
la forma y el tamaño de los 
entre los di versos aspectos. 

OCEANOGRAFIA REGIONAL 

E 1 área 
superf ic i a 1 que 

6 

de estudio se 
fluctúa entre 

resultados obtenidos se t u vi eron 
físicas y qu1rr11cas del agua, la 
los grandes grupos t axonometros , 
organismos y la relaeión existente 

caracteriza 
28. 2ºC y 

por 
30. 

una 
3ºC, 

tempera tura 
siendo estos 
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valores más altos que otros reportados anteriormente para el 
Caribe por ATWOOD(1976) y PERLROTH (1971); se confirma así 
la presencia de aguas tropicales cálidas en la capa de mezcla 
y 1 a i nf 1 uenci a de factores atmosférico-; loca les sobre este parámetro. 

La temperatura en la columna de agua fluctúa entre 30.2ºC 
en la superficie y 17.SºC a 100 metros de profundidad, mostrando 
tres perfiles característi cos (Figura 3 ) a lo largo de toda la 
zona. Es tos perfiles reflejan el grado de estratificación de los 
mares tropicales cálidos en donde la inestabilidad de la columna 
de agua es muy baja. 
Sólo en a lgunos casos hay indicios de hundimiento de aguas 
superficiales. 

La salinidad 
ma yor parte del 
atmosfér icos. 

fluctúa 
área y 

entre 
estando 

34.41°/oo siendo 
sujeta también a 

alta 
los 

en l a 
factores 

Las concentraciones de nutrientes presentan los siguientes 
ra ngos de variación: Amonio: 0.1 - 15.9 ug- at N-NH 4 /lt; Nitritos : 
0.01 - 0.16 ug-at N- N02 /l t; Nitratos: 0.01 - 8.96 ug-a t N-N03 / lt. 
(f..ig.4)¡-fosfatos:0.03- 1.53 ug- at P-P0 4 /1t.(fi g.5 ) . Estos v a l or.es 
reflejan la pobreza de nutrientes en la mayor parte del área 
como consecuencia de l a baja turbulancia y el a lto grado de 
estrat ificación de las aguas . Al parecer la ma yor parte del 
fósforo y el nitrógeno se presentan en forma orgánica y a sea 
materia di s uelta o particulada o como biomasa, lo que incide 
sobre 1 a baja concentración en el agua. 
El nitrógeno se presenta principa.lmente en forma de amonio y 
e l fósforo como fosfatos; 1 a relación P/N indica que el nitrógeno 
es probablemente un f actor 1 imitan te mas critico que el fosforo. 
Ex i s t e una zona al suroeste de los Bancos de Rosalinda y Serranilla 
en donde las concentraciones de amonio, nitratos y fosfa tos a lcanzan 
v a lores muy altos deb ido posiblemente a mezc la por efecto de 
masa de isla producido por un cambio brusco en la topografía 
del fondo. 

FITOPLANCTON 

E l fitoplancton de la zona está con s truído 
d iatomeas , dincnlagelados, silicoflagelados y 
Un 1 i s t ado de 1 as c i anofíceas y di nofl a ge l a dos 
l a tabla 1; los otros grupos no se trabajaron 
con t anto detalle . 

por cianofíceas, 
cocol itofóridos. 

se presen t a en 
t a xonóryiicamente 

Las cianofíceas están representadas por v arias especies 
de Osc ill a toria y por el endosimbionte Richelia intracellularis. 
De~tro de l as diatomeas encontramos numerosas especies de Rhi zosole-
n i a , Chaetoceros , Bac teri ast rum _r Nitzschia ; t a mbién Coscinodi scus, 
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Spermatogonia, Hem1au l us y gran cantidad de diatomeas penales 
microplanctonicas. Lns dinoflagelados están representados por 
una variedad de Ceratium, Ornithocercus, Pyrocistys, Protoperidinium 
y pequeñas formas esféricas n0 identificadas. Pertenecientes 
a los silicoflageladns encnntramos varias especies del género 
Dyctyocha. En cuantci a Jos cocnlitofóridos se encontraron varias 
especies del género Coc.col 1thus. 

Las c-ianofíceas, f i Jadoras de Nitrógeno atmosférico, son 
el principal componente del fitopfancton en esta área del Caribe, 
construyendo más del 903 del tntal de células ( F i gura 6); sólo 
se encuentran en menor prnpnrc ión en el extremo norocc.idental 
del área, en donde tamb i én se presentan los menores valores 
en número total de células pnr metro cúbico. Las mayores concentra-
ciones de e 1anofíceas están acompañadas por Jos maynres valores 
en las concent rac iones de diatnmeas y dinoffagef9dns. Es indudable 
la importancia de las c ianof íceas en fa comun i dad f i toplanctónica 
al proveer al medio fns efementns necesarins para mantener a l 
resto de la biocenosis . Muy i mportante también es su papel como 
microsubstrato para gran cantidad de organ i smns ( BORST AD Y 

BORASTAD, 1976). La fig. 7 muestra la distribucion de las abundan-
cias de la cianoflceas en el area¡ cabe gestacar la estructura 
en mosaico, esto es en parches de abundancia muy variable. 

En 1 a mayoría de los casos 1 as di a torneas, di nof 1 a gel a dos, 
los si 1icof1 a gel a dos y los coco! i tofór idos represen tan menos de l 
23 en fa población fitoplancto'nica. Estos resultados concuerdan 
con condiciones de baja turbulencia y bajas cnncentraciones 
de nutrientes, pero pueden estar afectados pnr el t i pn de mustren 
con red. Aunque los dinoflagelados y las diatomeas son bastante 
escasos en relación con las cianofíceas, su gran variedad de 
formas tiene mucha i mportancia en el tipo de ambiente que se 
describe en este trabajo. 

En cuanto a la morfología y el tamaño de los organismos 
del fitoplancton (Figura 8) , se evidencia en casi la totalidad 
del área un clarn predominin de formas complejas, de gran tamaño, 
ornamentadas con cuernos, aletas, espinas, plac as, setas, etc., 
y en muchos casos coloniales, Junto con formas esféricas relativamen-
te pequeñas. Tal es el caso de Ceratium contortum, C. extensum, 
C. massiliense y C. trichocer.os y los pequeños Protoperidinium 
entre los di nofl a gel adns y de Rhi zosolen i a, Chaetoceros y Bacterias-
trum y las pequeñas diatomeas penales. 

Todas estas nrgan i zac iones morfológicas y ornamentaciones 
cumplen funciones adaptativas dentro del medio, cuya entrada 
de energía externa es muy poca resultando en aguas estratificadas 
de baja turbulencia y bajas concentraciones de nutrientes (MARGALEF 
1978). Dichas funciones son: a) Aumentar la superficie de absorción, 
b)° Retardar el proceso de sedimentación, c) Disminuir las pérdidas 
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por predadores, d ) Renovar el agua que baña la 
Aumentar la capacidad de almacenamiento o aprovechar 
los elementos n~tritivos y f) Ev itar el desperdicio de 
como en el caso de las coloni a . 

célula, e) 
al máximo 
nutrientes, 

También las colonias de Oscillatoria cumplen todas estas funciones 
y adicionalmente l a de fijar nitrógeno; de allí su importancia 
en el s i stema. 

La distribuc ión de formas no muestra un patrón que concuerde 
con el de distribución de nutrientes. Quizás relaciones más claras 
se descubrirían si se conocieran las concentraciones de nitrógeno 
y fósforo en los organismos y en la materia orgánica disuelta 
y particulada, ya que la medida de las concentraciones en el 
medio no es un reflejo de la provisión total de nutrientes en 
el sistema. 

CONSIDERACIONES GE NERALES 

Los resultados obtenidos en este trabajo indican que la 
zona estudiada corresponde a los que se espera de un mar tropical 
cuando l as condiciones de mezcla horizontal y vertical son de 
baja intensidad y no hay afloramientos de aguas profundas o 
hundimientos de aguas superfici ales. La baja turbulencia es 
consecuencia del calentamiento de aguas superficiales debido 
a una alta intensidad solar en la zona tropical~ dicho calentamiento 

1 
impide la mezcla ya que las aguas calientes de menor densidad 
se mantienen en la superficie. 
Por otra parte 1 a fuerza de Coriol is cerca a 1 Ecuador es muy 
reducida. 

En esas condiciones se desarrollan sistemas ecológicos de 
gran estabilidad y evolutivamente maduros. Se hace referencia 
al término estabilidad según MARGALEF (1978), como una reducción 
en el número de fluctuaciones tanto en l a comunidad biótica 
como el medio ambiente físico- químico, y una mayor independencia 
de los cambios ambientales impredecibles. Y a madurez (MARGALEF, 
1978) como aque l estado al que tienden todas las variables de 
un sistema que está evolucionando. Esos sistemas se caracterizan 
por una alta diversidad como resultado de la aparición de gran 
cantidad de especies que ocupan diferentes nichos y por pocos 
organismos de cada especie para eliminar l a competencia; tamb ién 
se fa.vorece una mayor complejidad morfológica de los organismos, 
los cuales se especia l izan para adaptarse a las condiciones 
de baja disponibilidad de nutrientes y ba ja turbulencia. Se 
desarrolla mayor control sobre 1 a reserva de compuestos nutritivos 
la cual se retiene en alta proporción como parte de los organismos 
vivos y para ese mismo efecto se aumentan las relaciones interespecí-
ficas de parasist i smo,ep ifi ti smo, simbiosis, etc. 
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Los perfiles de temperatura de los lOOm superficiales e l aborados 
para esta zona revelan, en la mayoría de los casos, un ambiente 
marino en el que l os vientos tienen influencia sobre los 30-40m 
superfic iales únicamente, siendo ésta la capa de mezcla. En 
otros casos la temperatura disminuye uniformemente desde la 
superfic ie, lo que supone que la componente vertical del movimiento 
del agua es mínima. Sólo en dos estaciones parece haber hundimiento 
de aguas superficiales encontrándose temperaturas de 27ºC a 
100m de profundidad. En general se puede hablar entonces de 
aguas con un a 1 to grado de estratificación lo cual significa 
que. existen varias capas de agua que no se mezclan y por lo 
tanto presentan condiciones muy diferentes. Los elementos nutrit ivos 
que se pierden hacia el fondo en forma orgánica y los que están 
atrapados en el sedimento no tienen forma de retornar a la zona 
donde la luz está disponible para el proceso fotosintético de 
los organismos productores, a menos que exista un fenómeno 
de af loramiento. Efec tivamente, las concentraciones de fósforo 
y nitrógeno encontradas son bajas y en muchos casos están por 
debajo de los límites detectables. Esto puede atribuirse a que los 
nutrientes se encuentran formando parte de la biomasa y en 
algunos casos, cuando el plancton es muy escaso, porque no 
existen ni en los organismos ni en el medio. En aquel las zonas 
en que la población fitoplanctónica es relativamente abundante 
se encuentran a 1 tas concentraciones que son e l resu 1 ta do de 
l a actividad de los organismos y quizá de efectos de ma~a de 
isla; no debe descartarse un efecto de concentración del plancton 
por efecto de remolinos {"eddies"). 

Esas condiciones de estratificación y pobreza de nutrientes 
en el medio, no resultan en una ausencia tota l de fitoplancton 
o en una productividad nula. La productividad de la zona es 
baja si se hace referenc i a a ella desde el punto de vista de 
la explotación humana, es decir que su capacidad para mantener 
una población animal densa es muy baja (BALECH , 1977). Pero 
si se anal iza el fitoplancton se ve que se han desarrollado comuni-
dades adaptadas fisiológica y morfológicamente a la baja disponibili-
dad de nutrientes. La densidad de organismos no es alta como 
en zonas más productivas, pero es capaz de soportar cierta 
población de consumidores. Es así como se encuentra una población 
fitoplanctónica con un claro patrón de compos 1c1on en el que 
las cianofíceas del género Oscillatoria {=Trichodesmium), fijadoras 
de nitrógeno atmoférico, son el elemento dominante y estan acompaña-
das por un pequeño número pero gran variedad de especies de 
dinoflagelados y un número de diatomeas pertenecientes a a l gunos 
pocos géneros adaptados a l as condiciones y a mencionadas; las 
cianofíceas juegan un papel muy importante dentro del s i s tema 
{Figura 9) . Teniendo en cuenta las concentraciones de nutrientes 
en el medio, tanto el fósforo inorgánico como el nitrato y el 
amonio en la mayoría de l as ocasiones, no están disponib les 
para Oscillatoria. Este organ ismo utiliza entonces compuestos 
orgánicos del fósforo, gracias a una fosfatasa alcal ina que posee 
{YENTSCH et al 7 1972 en CARPENTER, 1983), y nitrógeno molecular 
que fija de la atmófera y parte del cual libera al medio; a 
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este proceso probablemente contribuye a 1 gunas ci anofíceas que 
viven epíf itas sobre Sargassum flotante . El nitrógeno fijado como 
nitritos, nitratos y amonio sirve para soportar poblaciones de 
otros organismos del fitoplancton, dinoflagelados y diatomeas 
principa lmente, que a su vez si rven de alimento al zooplancton. 

Ta nto el fitoplancton en su totalidad como el zooplanc ton , 
la fauna y la flora asociadas al Sargassum y el Sargassum 
mi smo, así como otros materiales organicos aportados por las 
corrientes, se constituyen en una fuente importante de fósforo 
orgánico que mantiene, a su vez,a la población de Oscill a toria. 
Los excrementos del zoop 1 ancton son además fuente de amonio 
y úrea que también pueden ser tomada directamente por organi smos 
del fitoplancton (OWENS y ESAIAS, 1976). 

Muy importante en la comunidad fitoplanctónica es la función 
de las colonias de Oscillatoria como microsubstrato proporcionando 
nichos para gran diversidad de organismos y acortando las rel acione 
tróficas entre el los. 

La importancia y el significado ecológico de los dinoflagelados 
dentro del sistema se manifiesta en el desarrollo de numerosas 
formas que se adaptan a condiciones muy afines entre sí, para 
segregar todos los nichos posibles. Así, presentan variedad de 
estrategias adaptivas a las condiciones del medio como en las 
numerosas especies congener 1cas de Cera ti um, Orn i thocercus, 
Ceratocorys, Pyrocistys, etc., las cuales presentan formas complejas 
resultado de un largo proceso de evolución en condiciones estables 
de baja turbulencia. En la cadena de uti 1 ización de nutrientes 
los dinoflagelados ocupan un l ugar por debajo de las cianofíceas, 
ya que necesitan los compuestos nitrogenados que éstas 1 i beran. 
Debido a la complejidad de sus formas difícilmente sirven de 
alimento a filtradores. 

Las diatomeas son menos abundantes en biomasa que los 
dinoflagelados, a pesar de que en porcentaje númerico son aproxima-
damente iguales. Su presencia en el sistema está dada por pocas 
especies con adaptaciones morfológicas si mi lares a las de los 
dinoflagelados, con los cuales de otro modo no pueden competir 
en condiciones de baja turbulencia, cuando las poblaciones s•in 
sometidas a explotación por la sedimentación. 

El patrón de composición c ianofíceas- dinoflagelados- diatomeas 
se rompe en muy pocas ocasiones cuando las cianofíceas están 
casi o totalmente ausentes. Esto ocurre en las estaciones al 
extremo noroccidenta l del área (Est. 10- 12-14) en una zona de 
muy poca profundidad; en ese caso, la abundancia de dinoflagelados 
y diatomeas no aumenta significativamente; más que un fuerte 
cambio en la composición, se evidencia algún efecto local de 
viento o corrientes que causan divergencias loca les sin alcanzar 

18 BOLETIN CIENTIFICO - CIOH No. 8 

. , 



-- ' 

a a flora mientos, ésto dispersa al 
es f uerte, c omo se evidencia en 
nutri entes ,los CL!ales son, a su 
l a escasez de fi topl ancton. 

fitoplancton. Ese efecto 
las bajas concentraciones 

vez , otra causa probable 

n o 
de 
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Dentro del patrón general de composición de fi top 1 ancton 
se encuentran diferencias muy marcadas de un lugar a ot ro 
deb i d o a la segr egac ión de la comunida d de dinoflagelados. 
Apar te del sentido evolutivo y adaptativo ca da zona presenta 
su pob lac ión diferente de dinoflagelados probablemente no por 
que exi s t a a lgún patrón especial en la físico-quími ca del agua 
que p rod uzca esa segrec 1on, sino por que no exi ste ninguna 
f uerza que l a s mezcle y homogenice . 

Es importante destacar la dominancia de Osci l latoria thieba uti i 
sob re l a s demás especies de este género. Como y a se h a di c ho 
una alta d iver s ida d es característica de los sistemas maduros. 
Un cá lculo de l a diversidad en los di nofl age l ados daría un valor 
bas tante a lto; pero s i se introdujeran l as cianofíceas ese v a l or 
se di sminuiría en a lto grado. MARGALEF (1 978) aclara que l a 
divers i dad en un nivel determinado, por ejemplo e l fitoplanc ton, 
es un reflejo de la diversidad del ecos i s tema; pero no ocurre 
lo mi smo con los diferentes grupos del fitoplancton que están 
muy especi a li zados en diferentes direcciones como para que sus 
d iversidades sean buenos indicadores de la divers i dad tota l. 
La b a ja d iversidad si se incluyen las c i anofíceas es coherente 
c on el esquema de dependencia del sis tema respecto a l a fijación 
de nitrógeno, que hace de l as cianofíc,eas e l eslabón crítico 
contra el factor limitante principal. As imismo, la menor diversidad 
est a ría indicando un grado de evolución menor en e l sist ema 
q u e se v ería imposib ilitado de alcanzar una total ma durez deb i do 
a l " s tress" g enerado por la escasez de nitrógeno. 

En cua nto a los cocol i tofóri dos que constituyen una import·ante 
f racc ión de la biomasa en a l g u n os mares y más en cond iciones 
de a ltas concentraciones de nutrientes, fueron muy escasos en 
e l á r ea estudi a da. No se profundizó sobre su impor t ancia y s i gn if i -
cado eco l óg ico por no tener certeza de s i s u ausenc i a es debida 
a l as baj as concentraciones de nutr i entes o al ef ecto de selecc i ón 
e f ectuado p or la red de muestreo. 

En los a nálisis que se hicieron en es te t rabajo se es t ab l ec i eron 
c i ertas difer en c ias en cuanto a la distribución de los parámetros 
fís i c o-q uími cos y los organismos de los diferentes grupos taxonómicos , 
p er o deb i do a la heterogenidad de l a zona no fue posib l e evi denciar 
u na coinc idencia clara entre ellos como p a ra a firma r que l a 
a u sencia de c i anofíceas se re l acione con una tempera tura, salinidad 
o concentra ción de nu t rí en t es determinada , o que una mayor 
abundanc i a de formas con l argas prolongaciones corresponda 
a u n a menor disponibilidad de nutrientes; lo que sí se evi dencío 
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fue la homogene idad de l a zona en cuanto a cianof íceas y het eroge-
ne i dad en cuan t o a dinof lage l a dos y paráme t r o s físico-quím i cos , 
si bien los ra n g os de v ariac ión son est r ech os. Es pos i ble que 
con un método diferente d e muestreo y al estab l ecer correlaciones 
matemáticas entre l a abundanci a de organismos y l os fac tores 
físicoquímicos se pued a n determ i n ar patrones más exactos de 
distribución y escl arecer l as re l ac i on es en t re l as d i ferentes v ar i ab l es. 

Un entend i mien to y conoc i mien t o más aprox imado del sistema 
correspondiente a 1 área del Caribe descrita se l ogrará con estud i os 
más detallados en t re l os q u e se inc l u y en l os t res crucero s p oster i ores 
a éste, ya real i zados y sobre los c uales se es t á trabajando · 
Asimismo , en p u b li c a c iones posteriores se t r atará de dilucidar 
más a l gunos aspec tos a q u í bosquej ados a t r avés de anális i s 
detal l ados de l a i nformac ión ob ten i da . 
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FIGURA.9. FLUJO PROBABLE DE NITROGENO Y FOSFORO EN LA ZONA FOTICA. 

CRUCERO OCEANO VI - JUNIO 1983. 
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TABLA 1. 

Listado t a xonómico preliminar de c i a nofíceas y dinoflagelados colec-
t ados duran t e el Crucero OCEANO VI en el Archipiél ago de San 
Andrés y Providenc ia. 

C IANOFI CEAS 

Oscilatoria (=Trichodesm i um ) hi l debrandtii 

O. thi ebau ti i (2 formas) 

O. contor t a 

Richellia int r acelu ll aris 

DINOFLAGELADOS 

Amphisolen i a b i spi nosa Kofoid 

Ceratium be lone CI eve 

C. bohemi i 

C. candel abrum (Ehr.) Stein 

C. con tortum ( Gourret) Clave (5 formas ) 

C. dec l i natum Karsten 

C . euarcuatum Jorg (2 formas) 

C. extensum (Gourret) Cleve 

e. fa lea 1 iforme Jorg 

C . furca (Ehr. ) C l and & Lanch 

C. fusus (Ehr.) Oujardin (2 formas ) 

C. geniculatum (Lemm) Cleve 

C. gibberum Gourret 

C. hexacanthum Gorret 
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C. inflatum (Kofoid) Jorg. 

C . macroceros (Ehr. ) Cleve 

C . massi 1 iense ( Gourret) Jorg. ( 2 formas) 

C . pentagonum Gourret ( 3 formas ) 

C. pulchellum Schoeder (3 formas) 

C. strictum (Kogimura y Nishikawa) Kofoid 

C. tenue Ostenfeld & Schmidt 

C. teres Kofoi d 

C. tri pos (A. F. Muller) Nitzch (3 formas) 

C. vultur Cleve (5 formas) 

Ceratium sp . (3 formas no identificadas) 

Ceratocorys horrida Ste in 

C Í a dop y X Í S Sp , 

Dinophysis cauda ta Savi l le- Kent 

Dinophysis Schevetti Murray & Whitting 

Dinophysis sp. 

Oissodincum sp. 

Goniodoma polyedricum (Pouchet) Jorg. 

Goniaulax sp. 1 

Goniaulax sp.2 

Orn i thocercus magn ificus Stei n 

O. queadratus Schutt (2 formas) 

O. ste i ni Schutt 

O. thurni (Schmidt) Kofoid & Skosberg 

Ornithocercus sp. 

Phalacroma doriphorum Stein 

P. rapa Stei n 
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Podolampas bipes Stein 

f · Sp inifer Okamura 

Protoperidinium elegans ( Cleve) Ba l ech 

Protoper i din ium spp. (23 especies o formas no identificadas) 

Pyrocistys fusiformis Murra y, T i zard et a l. 

f· noctiluca Murray, Ti zard et al. 

Pyrophacus sp. 

Spirau lax sp. 

Otros di nofl a ge l a dos ( 25 formas no identificadas ) 
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