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RESUMEN

El anilisis s llovd o cabo en el area gaogralica para & ERFEN
cormprendida entre los 27 lal. N, a los 6" laf. W y 82° W,
aspaciicaments an las Zonas al nora del Pacitico colombiano
(Cabo Corientes), Parfl Busnavenura-Malpelo ¥ Perlil Tumacs,
astudidndose al fitoplancian supericial en las dos &pocas
caraciaristicas oo Pacifioo y jomiéndose como raterancia los datos
hisldricos exisbanbes.

| Sa presenta ko Incldencia dal paramatry amciantal como 85 |a

tamporatira sobng [ distibucsn oo un ocosistoma maring como
o al liloplansion maring suparicial absardndoss; que 1868 spacias
danmilicadas como 168 indicadinas DiolGgcos del tantmena "Bl Mifke™
ooincidieron con el inckr da a5 anamalias termicas indicativas de
fa avoluciin doun avamo cildo; guaimanta; con ks dstos oblanicos
i visuaind que la compasicictn dal floptancton encanbrada durantbe
al parloda @a asisn, raflela une mazcln da slamantos can ampbtud
acaldgics muy divama, refsjands aguas de dilerenla proveniencia:
COSTBrA ¥ OSaEnCE.

Sa aporda mayes eformacsn con @l fin de complemantar Ios
CONOGIMAMos Sobra 108 onganismos indicadoas que dalectan an
torma tamprana 198 cambios amblaniales producides pol al
fandmanc “El Mifio® y de esta farma, completar s estudios fisico-
guimices ¥ pesguoros pormitisndo dar aproximacionas en la
orierlacitén de palllicas en las aclvidades qua padrlan vorsa
afecladas, tales como estrategla pesquera, medidas sobre
mouicullura, dacisidn da mercaden, manejo de rBCUTsS0S
lafrobickgicas, ala.
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latitud norte y hacia el oeste desde las costas de
Panaméa, Colombia, Ecuador hasta aproxima-
damente la longitud de 81° Oeste. De acuerdo con
Wooster (1959) y Andrade (1986), los modelos de
|a circulacién indican que esta zona normaimente
es sometida a la influencia de la corriente ciclénica
de Colombia (Figura 1).

Para la toma de muestras superficiales de
fitoplancton se utilizé una red conica simple con ojo
de malla de 64 micras, efectuandose el muestreo
circular a una velocidad de 2 nudos, durante un
tiempo aproximado de 10 minutos (CPPS, 1978-
1983-1986-1987).

No. EPOCA
PERFIL \ -0C 5 :
ESTAGION | PARAMETRO SEP-OCT/90 | MAR-ABR/91 | SEP-OCT/91 | MAR-ABR/92

10 TEMP. 26.80 28.30 27.00 26.30
SALIN. 30.99 20.83 31.60 33.50

A
18 TEMP. 26.90 26,60 27.00 27.30
SALIN. 29.90 31.10 31.60 3340
25 TEMP. 26.90 25.40 27.50 26.30
SALIN. 30.41 32.10 31.74 33.30
- 22 TEMP. 27.00 27.80 27.00 27.00
SALIN. 32.85 33.35 31.60 32.80

Cont.
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Continuacién Tabla 1.

PERFL K EPOCA SEP-OCT/0 | MAR-ABR®1 | SEP-OCT/S1 | MAR-ABR/92
ESTACION | PARAMETRO

a7 BV 26.90 25.20 27.00 2710
SALIN. 33.24 34.20 31.50 32.60
B 53 TEMP. 26.80 29.20 27.00 27.70
SALIN, 33.32 34.60 31.40 32.80
61 TEMP. 26.90 29.20 27.10 27.10
SALIN, 33.51 34,22 33.60 34.60
69 TEMP. 27.70 27.30 27.00 27.70
SALIN. 33.93 34.68 31.30 34.50
33 TEMP. 27.80 27.80 27.00 28.20
SALIN. 33.70 33.78 33.64 33.65
a1 TEMP. 27.60 27.80 27.00 28.00
% SALIN. | 32.32 34.10 3340 33.52
65 TEMP. | 26.00 27.50 26.50 27.20

SALIN. 33.46 33.71 34.21 35.60 -
81 TEMP. 27.10 27.80 26.60 27.40
SALIN. 33.50 33.70 34.20 34.41
i 24 TEMP, 28.20 27.00 22.90
SALIN, 33.80 30.00 35.44

Tabla I.

Salinidad y temperatura superficial duranie las cuatro épocas de estudio en el Pacifico colombiano.

En cada estacién simultaneamente, se obtuvieron
datos de salinidad (p.p.m.) y temperatura (°C). En
el caso de la temperatura y salinidad, tanto super-
ficial como de protundidad se tomaron con un
perfilador de conductividad - temperatura CTD, asf
¢omo con un equipo Hewiett Packard 858 Bathy
Systems Modelo SA-810 XBT Controller (Tabla 13-

Asimismo se realizaron estimativos de la precisién
de los conteos a nivel de peril, registrandose
valores promedio de células contados (especies de
fitoplancton), que oscilaron entre promedios de 28
y 77 células y cuyas desviaciones variaron entre 9
y 26 celulas, respectivamente, con 95% de
confiabilidad.

Estos resultades se obtuvieron a partir de la

metodologia propuesta por Elliot 1871: |a cual se
basa en el calculo y aplicacién del error estandard
de la media, cuando el (N) muestral es superior a 30
unidades, con limites de confianza del 95% asi -

IPERFIL X D.s. DS.- DS+

A 27 9.3 18.37 37.03

B 435 2254 80 66

Cc 75.15 3581 38 110

D 76.59 2257 5406 99.17
Para la distribucion  cualitativa se tomo e
porcentaje de las especies del total de

dinoflagelados encontrados por estacién,
teniéndose en cuenta las especies mas comunes
de cada época estudiada (Mendiola et al, 1980 y
Pensantes, 1978).
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Para el analisis estructural de las diferentes
comunidades fitoplancténicas registradas a nivel
de estacién y de perfil, se aplicé el Indice de
diversidadde ShannonyWaeaver ( 1963 ) y Margalef
1680. Adicionalmente se complementé este analisis
a partir del indice de diversidad maximo (IDM) y el
Indice de proporcionalidad (IP) para las densidades
especlficas en las diferentes estaciones analizadas
con las siguientes ecuaciones:

Indice de Diversidad S.W:

J

H = ) (ni/N)log { niN), donde:

i=1

H' = Indice de diversidad Biol6gica

ni = Nomerode individuos de una especie i

N = Numero total de individuos en el musstrec

J = NOmero de especies hallados en cada muestreo

Indice de Diversidad Maximo : Log (N)

Indice de proporcionalidad : HY log (N}

La diversidad maxima hace referencia al maximo
nivel equifrecuente y proporcional de las diferentes
especies que podrian integrar y soportar un
ecosistemadeterminado. De otra parte el indice de
proporcionalidad, equidad y/o uniformidad analiza

&*

& —
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el grado de homogenidad frecuencial de las
diferentes especies de unacomunidaddada. Esasi
que, cuando un (IP) tiende a 1, las composiciones
porcentuales por especie son mas equifrecuentes
y proporcionalss, es decir denotan unadistribucién
mas homogénea y al contrario; por consiguiente
en el primer caso se registran los mayores niveles
de diversidad. De otra parts, se realizé un analisis
de regresién respecto a la variacién de los
gradientes de diversidad fitoplancténicaconrelacién
al distanciamiento de la costa, encontrandose un
comportamiento que la enmarca dentro de una
funcién exponencial Y = be* con correlaciones:
para los perfiles A,B,C de 0.397, 0.733 y 0.972,
respectivamments (Elliott, 1871).

3. ANALISIS Y DISCUSION DE
RESULTADOS

3.1 ASPECTOS FISICOS

3.1.1 Temperatura.Para |a época de septiembre-
octubre/90, la principal caracteristica de la
temperatura superficial al oriente del Paclifico
Ecuatorial es la existencia de una lengua de agua
fria proveniente del sur, con valores minimos de

26.1°C, esta lengua de agua alcanza los 3°N y
longitudinalmente se desplaza hasta 80°W, ésto

CONVENC/IONES

ARRRRNEY
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Figura 2.

Temperatura superficial del mar durante los cruceros
ERFEN XIV (sep-oct/90) y ERFEN XV (mar-abr/91)
(Mejorado de Cabrera, 1991. Fuente: Vizcaino!
Castillo 1992.
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r PERFILES DIVERSIDAD MAXIMA PROPORCIONALIDAD
A 4.189 5.214 0.803
8 3,728 5.308 0.702
C 3.578 4.727 0.757
D 3724 4522 0.824
Tabla 2.

Diversidad especifica maxima e indice de proporcionabilidad para los diferentes perfiles estudiados en el

Pacifico colombiano.

sobre el paralelo 2°N (Tabla 2 y Figura 2a).

Se nota |a persistencia de un frente térmico en esta
época del afo, este frente de caréacter ocednico
esta limitado por la isoterma 27°C. (Figura 2a).

Para la época de marzo-abril/31, al nore de la
regién observada se presenta el calentamiento de
las aguas y esto se debe a que estas son aguas de
supeficie ecuatorial, los valores méaximos se dan
en la zona costera (28.5°C) y en el nucleo térmico
con centro er 78°W -5°N., lacual a su vez demarca
el limite de aurnentode temperaturaque vaparalelo
a la costa (Figura 2b).

Se nota claramente el 4rea de accion de los
vientos NW que traen aguas oceénicas mas célidas
acercandolas al centro del 4rea observada.

En la época himeda del afio 1991 (septiembre-
octubre), se registré calentamiento en las aguas de
superficie con incremento de 1 a 1.5°C (Figura 3a).

El frente térmico se encuentra demarcado por la
isoterma 27.5°C y alcanz6 6°N.

Para marzo y abril 1992, al analizar los datos
obtenidosconbase en losregistros delatemperatura
superficial del agua mar (TSM), se cbservaron
altos valores de este parametro (alrededor de
29.0°C) en el sectorsuroccidental del 4rea estudiada
entre las longitudes 80 - 84° W, y nicleos de 28°C
en la parte noroccidental de Isla Gorgona. Esto
indica que una masa de agua més célida esta
ingresando por el lado occidental como parte de la
contracorriente Ecuatorial e impulsada por los
vientos predominantes del W y NW asf como la

presencia de una onda Kelvin costera (Figura 3b).
Sepodria esperar que con lanormalizaciéndelflujo
del viento del Este, las condiciones tenderan a
estabilizarse desde la costa hasta 120 millas
nauticas, mar afuera.

De acuerdo con Nafiez, 1992, para el érea
comprendida entre Buenaventura e Isla Gorgona,
se observa alta estabilidad térmica en esta region,
con valores que alcanzan 4.0°C por encima de lo
normal y a su vez son los més altos de toda el area
de muestreo (Figura 3b), que garantizan el proceso
de conveccién en la atmosfera y ésto se puede
observarclaramente en los registros meteorolégicos
para esta region. La zona occidental, comprendida
entre latitudes 03°00'- 05°00' N. y longitudes 80°00°
- B2°00' W.: abarca las estaciones 44 hasta la 63
(nimero de codigo), entre el 01 y 05 de abril (Figura
1). En estazonase registraron los valores mas aitos
de temperatura en la superficie del mar, gque se
encuentra en forma de nucleos y alcanzan 29.0°C
y 29.5°C (Figura 3b). Se observaque estos centros
de alta temperatura se encuentran rodeados por la
isoterma de 28.0°C que es la caracteristica de esta
zona. Estos valores son anémalos para esta region,
yse encuentran en el orden de 2.0°C porencimadel
rromedio. La isoterma 28.0°C no atravieza el
meridiano 80° y su ingreso lo hace en forma de
lengua que esta demarcado por el comportamiento
dsl viento con direccién predominante norte,
norceste y velocidad promedio de 2.66 m/s.

La zona sur se ubica entre las latitudes 1°30' -
3°00' N y las longitudes 78°30' - 82°30" W,
cubriéndose en el perfododel 12al 15 de abril. Esta
zona presenta valores de temperatura en la
superficie marinague van desde 26.5° hasta 28.0°C,
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siendo el primer valor normal para la regién y el
segundo an6émalo, la isoterma de 28.0°C se
encuentra circundando la parte continental, y se
observa claramente que una lengua de agua
relativamente frfa entra por el sur, con caracter(sticas
de frente t&rmico. Temperatura: Con base en los
resuftados expuestos se observa que durante
septiembre y octubre de 1990, las condiciones
fusron normales teniende como referencia la
temperatura y salinidad superficial donds
normalmente para esa época se presenta una
lengua de agua fria con valores de 26.1°C y gue se
ubica a una latitud de 3°N.

Para marzo y abril de 1992 se obsservaron altos
valores de temperatura superficial alrededor de
29.0°C en el sector suroccidental del 4rea estudiada
entre longitudes 80° y 84°W y nlcleos de 28°C en
la parte noroccidental de la Isla Gorgona; este
comportamiento, mostrd que la estructura de la
surgencia que tiene lugar alrededor de la Isla
Gorgona flsicamente no fue detectada.

Esde anotarque la localizacién de barcos atuneros
y camaroneros ubicé el recurso pesquero en el
Norte, en 4reas localizadas entre los 6°y 7 °N y 78°

3 P

4°

30

Figura 3.

Temperatura superficial del mar durante los cruceros
ERFEN XVI (sep-oct/91) y ERFEN XVII (mar-abr/92)
(Mejorado de Cabrera, 199]. Fuente: Vizcaino/
Castillo 1992.

y 79°W donde las temperaturas oscilaron entre
26.3°Cy27.3°C,, indicando como elfactor ambiental
(temperatura) incide en el recurso bioclégico hasta
ese nivel tréfico.

3.2 ASPECTOS METEOROLOGICOS

Las condiciones meteoroldgicas para el 4rea, en
1980-1991, ubicaron la zona de convergencia inter-
tropical més al Norte de lo normal, generando un
atraso del inicio de la época de lluvias en el Sur de
Colombia y que coinciden con el Litoral Ecuatoriano
(HIMAT, 1992).

En la época seca de 1991, el cielo estuvo
cubierto por nubes del tipo Cumulos y
Estratocumulos; a partir del meridiano 75° 00'W, el
cielo mantuve un promedio de 4/8 de cubrimiento
hacia el Sur del Paclifico colombiana.

Las temperaturas extremas descritas oscilaron
entre 25.8°C y 28.0°C y la humedad relativa
ente 60-80%. En términos generales, sl viento
permanecié en calma durante un 80% ds las
observaciones. El estado del mar oscilé entre 0 y 1
de acuserdo con la escala Beaufort.
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Para marzo-abril 1992, durante el evento El Nifio
1991-1992 de acuerdo con los boletines emitidos
por los organismos internacionales especializados
tales como "BAC" y con base en la informacién
obtenida por el HIMAT con su red basica de
estaciones meteorolégicas, se efectud un analisis
sobre el comportamiento de los parametros
oceanicos y atmosféricos en lacuenca del Paclfico
tropical asociados con el evento ENOS (El Nifo-
Oscilacion Sur) durante estas ultimas cuatro
semanas, el cual muestra al fenémeno en una
etapa de Pleno Desarrollo con caracterlsticas que
ubican su intensidad entre moderada y fuerte y con
una ligera tendencia a convertirse en un evento de
caracter intenso (Figura 4). Parametros como el
indice de oscilacion Sur, de caracter atmosférico,
inducen a esta Gltima conclusion : Los mayores
valores del Indice durante el evento intenso de
1982-1983 oscilaron entre -3.0 y-3.5durante cuatro
meses, caracterizandolo como el mes intenso de lo
que va carrido de este siglo. En el actual, el [ndice
ha presentado valores de -3.4 en enero y -3.0 en
marzo, siendo también los mayores desde 1935,
ano desde el cual se tienen estadisticas. De otra
parte, el indice a& radiacién de onda larga saliente,
muestra ya anomallas de 50 watt/m? en el Pacifico
central (60 watt/m2 en 1982-1983), indicando con
allo procesos convectivos fuertes sobre esta area
y por ende el desplazamiento hacia el Este de la
celda de Walker (Montealegre, 1992).

El debilitamiento de los vientos Alisios del Este
sobre toda la cuenca del Pacifico tropical es, en
este momento, superior al ocurrido en el evento
moderado de 1987 y presenta, anomalias del Ossts,
cercanas a 9 m/s como ocurrié en 1982-1983.

A nivel oceénico, los parémetros indicadores
ubican el actual evento entre moderado y
fuerte. Es asl, como la desviacién de
temperatura superficial del mar no sobrepasa
todavia de manera determinante los valores
medios en 2°C a lo largo de la cuenca (en
1982-1983, las anomalfas fueron del orden de
1.5°C en la parte Occidental, 3°C en la Cen-
tral y algo méas de 4°C en el sector Oriental). El nivel
delmarpresentaen marzo 1992 anomalias positivas
alrededor de 15 cms en longitudes cercanas a |0s
110° W, las cuales llegarfan a 20 cms o algo mas,

en las préximas semanas, frente a las costas
Ecuatorianas y Peruanas, como ocurrié en 1982-
1983.

Estos Gltimos dos parametros reflejan claramente
ol avance de las ondas Kelvin generadas en el
sactor Occidental de la cuenca hacia las costas
sudamericanas, como lo indica igualmente la
profundizacién a mas de 50 metros de la isoterma
de 20°C en ésta Gltima area.

33 ASPECTOS BIOLOGICOS

Diatomeas:

Al evaluar el fitoplancten marino estudiado en las
cuatro épocas de muestreos en lo referents a las
diatomeas, es importante destacar |z abundancia y
diversidad de especies de diatomeas en laestacion
24 (Isla Gorgona), representadas por : Chaetoceros
laciniosos, Chaetoceros lorenzianus, Skeletonema
costatum, Ditylum brightwellii; las cuales se asocian
como indicadoras de aguas de temperaturas de
26.0 grados centigrados y que correspondieron a
la zona donde las temperaturas fueron mas bajas
comparadas con todas las demas regiones
muestreadas; lo que puede indicar la posible
surgencia que se presenta en dicha area y que
puede estar asociada a la aparicion de ballenatos
paradichaépocaen el Paclfico colombiano; situacién
que fue muy caracter(stica para la época humeda
de 1991 y que fue totaimente diferente para marzo
y abril de 1992.

Dinoflagelados:

Las especies encontradas, concuerdan con las
temperaturas observadas en la region del Pacifico
por serindicadoras de aguastropicales y oceanicas
para valores de 28 grados centigrados en adelante.
Durante los meses de sep-oct/91 se registraron
temperaturas entre 26.0 y 27.5 grados centigrados
en ol 4rea del Paclfico colombiano, y acuerdo &
Cabrera y Nafiez 1991, se nota claramente el area
de accién de los vientos NW que traen aguas
oceanicas mas célidas acercandolas al centro del
4rea estudiada.

Esto es confirmado porla presenciade gran variedad
de especies fitoplancténicas del género Ceratium,
indicando influencias de aguas oceénicas calidas
como fue el caso de las especies Ceratium
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mientras que las especies de Ceratium 1ripos var
var japonicum, Ceratiumbreve var parallelum, son
propias de aguas célidas y costeras (Balech,1964).

La presencia del 65% de los dinoflagelados
observaron los cuernos antapicales recortados,
debido posiblemente a gue estas especies se
encontraron en un medio 0 cuerpo de agua
que no es su habitat normal. Si comparamos la
distribucién de las Diatomeas y Dinoflagelados
durante septiembre de 1990 - marzo 1991,
septiembre 1991, puede observarse el incremento
que presentaron los Dinoflagelados hasta
septiembre de 1991 y que fue representado
sustancialmente por Ceratium breve y Ceratium
tripos (Figuras 5 y 6).

Esta situacién cambia para 1992, donde la
produccion fitoplancténica frente a la costa fue muy
rico superior a la normal encontrado y constituido

FRANCISCO CASTILLO, DAVID OSORIO

principalmente por Diatomeas grandes:
propias de aguas . alientes mientras que al sur
predominan Planktoniella sol y Geratocorys
horrida especies oceénicas de aguas calidas, por
otro lado los dinoflagelados gue son de aguas
calidas se hallaron en casitodalacostacolombiana;
la distribucién, composicién y abundancia del
fitoplancton durante 1991, 1992 fue diferente a los
afos normales (Vizcaino, 1993).

Al analizar el componente ambiental (temperatura)
en el 4rea de estudio se encontraron para marzo
1992 anomalias térmicas que afectan la zona al
occidente del meridiano 80°W y elingresode estas
aguas célidas est4 garantizado por la intensidad y
estabilidad del sistemna de vientos. Elfenémeno de
“El Nifio" que se encontrd en su fase madura en el
Pacifico central y cuyas caracteristicas se han
observado claramente en las costas de América del
Sur, en el mes de abril afectd las aguas oceanicas

Figura 5.

Histograma de diatomeas por perfiles reportadas en
septiembrel/91 y marzol/92.
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HISTOGRAMA DE DINOFLAGELADOS POR PERFILES
REPORTADOS EN SEPTIEMBRE/91 Y MARZO/92
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Figura 6.

Histograma de dinoflagelados por perfiles reportados
en septiembre/91 y marzo/92.

que se encontraban porencimade lalinea Ecuatorial
y esta afeccién no se presenté hacia la zona
costera debido a que los vientos Alisios del sur
perdieron intensidad. Estos resultados corraboran
la informacién obtenida a través del “Boletin de
Alerta Climéatico, (marzo 1992)" concerniente al
desarrcllo del fenémeno en mencion. Se espera
que después de alcanzar la cispide inicie su
decrecimiento, que para el mes de abril habfa
comenzado en la zona costera al norte de |a linea
Ecuatorial.

El fitoplancton analizado corresponde en su
mayoria a organismos Dinoflagelados en lo
referente a las épocas de marzo y septiembre
de 1991; donde se incrementd las especies

Ceratium breve y Ceratjum fripos en la época
humeda/91, donde se inicié el cambio andémalo.

Sin embargo en marze de 1992, cuando las
condiciones flsicas mostraban |los aumentos de
temperatura de 4°C, los indicadores fueron reem-

plazados y determinados porla excesiva abundacia
de las Diatomeas Bhizosolenia alata y Rhizosolenia
imbricata, en el sectorcentral e Isla Gorgona,; estas
especies han sido identificadas, como fitoplancteres
propios de aguas calientes y se pueden considerar
enigualformapara Colombiapor sugran abundancia
correspondiendo a temperaturas entre 29.5°C -
30°C; hecho que anteriormente no fue observado
en tales concentraciones. Al analizar el [ndice de
diversidad aplicado por perfiles, como se puede
apreciar en la Tabla 2, se hace referencia a
diversidades globales, las cuales agrupan sectores
deinfluenciamuy concretos (Figura 1), reflejandose
en elcomportamiento de lasdiferentes comunidades
fitoplancténicas inherentes a estos sectores del
Paclfico colombiano.

Es asf como la mayor diversidad se registr6 en el
sector de influencia de mayores drenajes
continentales entre Colombia y Panama, perfil A,
con 4.189 (bit), lo cual es consecuentemente con
los aportes nutricicnales dados por el continente
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al sector, Asimismo se registré una disminucion de
estos fndices en sentido sur, denotando el perfil C,
elmenor niveldediversidadcon3.57 (bi) ( ver Tabla
2).

El perfil "D" se encuentra dentro del marco de
influencia del perfil "B", por lo tanto su
comportamiento es similar en términos de la
diversidad, confirmando asique existe un gradiente
decreciente de norte a sur en la costa Paclfica
colombiana. Estos valores estan en concordaricia
con los aportados por Margalef para fitoplancton
oceanico.

FRANCISCO CASTILLO, DAVID OSQRIO

De acuerdo con el andlisis de la diversidad
fitoplancténica efectuada por estaciones en cada
uno de los diferentes perfiles A, B, C, se pudo
sstablecer una tendencia, al observar un
decrecimiento orientado de la costa hacla mar
abierto en las diferentes transepciones que integran
los perfiles mencionados (Tabla 12). No se analiza
en este sentido el perfil "D" por estar conformado
solo por una estacion; sinembargo la diversidad
registrada 3.75 (Bit) esta en concordancia con las
presentadas con las estaciones costeras de las
otras estaciones de los perfiles "A" y "B" (ver Tabla
3).

PERFILES TERMINO INDEPENDIENTE | DEPENDIENTE CORRELACION
A B
A 1.7147 -0.004687 -0.9721
B 1.4671 -0.00262 -0.7331
c 1.3440 -0.0027 -0.397
Tabla 3.

Correlaciones encontradas en los diferentes perfiles que registraron continuidad en los muestreos para el

Pacifico colombiano.

Y= Ae™
A = Término independiente
B = Pendiente

X = Variable independiente
Y = Variable dependiente

Por lo anterior cabe destacarse que la diversidad
registrada en las diferentes estaciones queintegran
los perfiles mencionados presentan un registro
inversamente proporcional a la distancia de la
costa, es decir, a mayor lejania de la zona de
influenciacontinentalmenores niveles dediversidad,
se observan, detectando un comportamiento de
tipo exponencial (Y=Ae"), con correlaciones de -
0.972, -0.733 y -0.397, para los perfiles "A", "B" y
"C", los cuales nos estan dando una explicacién de
dichas relaciones de ladistanciade la costa respecto
a la diversidad (Tabla 2).

Sibienesciertoquelosperfiles"A"y "B" presentaron
unas correlaciones buenas, con relacién al perfil
"C", probablemente se debe a la zona de influencia
donde éstas estdn ubicadas, ya que no solamente

sepresenta unazonade drenajes continentalespor
efecto de |a escorrentia en el sector del Chocd, si
no que por su ubicacién se presenta una mayor
estabilidad. Por su parte el perfil "C" presenta toda
una seccidn de influencia de |a corriente Colombia,
la cual esté incidiendo en el comportamiento de la
diversidad que se presento.

Lo anterior lo corrobora el bajo indice de
proporcionabilidad (0.417) que presentd la estacién
65 en el pertil "C", que en difinitiva su valor
correspondiente de la diversidad especiffica fue el
que determin6 el [ndice de correlacién tan bajo de
la funcién respectiva (Tabla 3). Es aqui donde se
registraron los valores mas dominantes de especies
detodas las estaciones analizadas, y estacondicién
nos esta manifestando unas caracteristicas fisicas
muy especificas del medio, las cuales estéan
determinando estos pulsos tan altos como lo indica
Bhizosolenia Imbricata con 1830 especimenes
contados entre otros, la cual es considerada como
un bioindicador de aguas célidas, explicando en
parte este comportamiento (Mendiola, 1980).
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Por lo deméas se pudo detectar y establecer que
existen una tendencias hacia determinados
comportamientos de la diversidad, los cuales estan
an relacién inversa con relacién a |a distancia a la
costa, a mayor distancia menor diversidad y con la
latitud es decir, a medida que voy en sentido del
Ecuador disminuye sustancialmente la diversidad
(Tabla 2).

Con base en lo anterior serfa interesante aumentar
los muestreos en forma paralela a la costa y en
sentido latitudinal, con el fin de obtener mayor
dstalle permitiendo visualizar mucho mejor este
comportamiento y las probables incidencias en la
productividad pesquera y de esta forma poder
conocer y explotarracionalmente nuestrosrecursos
pesqueros.

4. CONCLUSIONES

1. Parala época himeda de 1990, las condiciones
de temperatura y salinidad se reportaron normales.
El comportamiento de la TSM, al igual que las
variaciones atmosféricas a nivel global (presién
atmosférica y cambio del régimen de vientos),
indicaronlaevoluciénde unevento ENSO, quetuvo
tendenciaaincrementarse en octubre 1991 y marzo-
abril 1992 como se observé en les resuitados
obtenidos, aprecidndose una madurez del evento
hacia abril y mayo e iniciande su decrecimiento
haciajuniode 1992, comotambién se ha observado
en los boletines ENSQO.INFO.

2. Para la época de marzo-abril de 1991, los
indicadores biolégicos, coincidieron con el inicio de
anomallas térmicas indicativas de la evolucién de
un evento calido; por la presencia de algunas es—

pecies caracter(sticas como Ceratium trichoceros,
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