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ESTANDARIZACION DE LOS CRITERIOS SEDIMENTOLOGICOS
PARA LA CARTOGRAFIA DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL

POR

Georges VERNETTE*

RESUMEN

La representacidn de los datos sedimentoldgicos para la
cartograffa de los fondos de la plataforma continental, nece-
sita una estandarizacibn de los mé&todos de andlisis y de io0s
criterios de clasificacidn,

La clasificacidn propuesta utiliza dos pardmetros bdsicos:
Granulometria de los sedimentos.
Porcentaje en carbonato de calcio.

Su ap]icghién en la Plataforma Continental de Colombia,
entre Bocas de Ceniza y el conjunto arrecifal de las Islas
del Rosario permitid =2videnciar la existencia de dos tipos de
sedimentacidn:
Sedimentacidn detritica de fuente continental, al norte
de Cartagena, e influenciada fuertemente por la deriva litoral.
Sedimentacibn biogénica en relacidn con las formaciones
arrecifales existentes al sur,
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ABSTRACT

Sedimentologic data representation for bottom sediment ma-
pping of the continental platform needs standardization of
technical analisis and classification criteria.

The proposed classification is based on two parameters:

- Grain size,

- Calcium carbonate percentage,

The ‘use of this classification for the Colombian continen-
tal platform between Bocas de Ceniza and Rosario Island allo-
wed the appearence of two kinds of sedimentation:

- Detritical sedimentation from the continent, in the north
of Cartagena, influenced by long shore currents,

- Biogenic sedimentation related to reef formations in the
south,

RESUME

La representation des caractéristiques sédimentologiques
en vue de la cartographie des fonds de la plateforrie continer
tale nécessite une normalisation des méthodes d'analyses et
des critéres de classification.

La classification simple qui est proposée ici utilise deux
paramétres sé&dimentologiques &1émentaires:

- La granulométrie,

- Le pourcentage en carbonate de calcium,

Son application a la plataforme continentale Colombienne
entre Bocas de Ceniza et les Iles du Rosaire a permis ainsi
d'établir aisement deux types de sédimentation:

.- Sédimentation détritique directernent issue du continent,
au nord de Cartagena, et fortement influencée par la dérive 1i

ttorale. .
- Sédimentation biod&tritique en relation avec les formations

récifales présentes au sud.



INTRODUCCION

Dentro del Proyecto a largo plazo sobre el estudio de 1la
Constitucidn de los fondos en la Plataforma Colombiana del mar
Caribe, se plantea el problema de la estandarizacifn de los mé
todos de andlisis y de los criterios sedimentolfgicos de cla-
sificacidn requeridos con el fin de establecer progresivamente
la cartograffa de los sedimentos en dicha area. En el presen-
te trabajo, se propone un sistema sencillo y prdctico para ca-
racterizar los sedimentos del drea basandose en su tamafio y
constitucidn, elementos intimamente relaciondados con su proce-
dencia y la dinamica costera.

I - PARAMETROS UTILIZADOS

La Plataforma Continental, zona intermedia entre el conti-
nente y el océano profundo, es un sitio de sedimentacidn inten
sa de materig] procedente tanto de los aportes del continente
vecino como de los residuos resuttantes de las actividades bic
16gicas marinas,

La dindmica de las masas de agua en la costa y en los fon-
dos someros participa-en el arreglo de la deposicifn de este
material,

Por 1o tanto dos parametros son de prima importancia para
la caracterizacib6n de los sedimentos de plataforma:

La Granulometrfa, puesto que el tamafio de las partfculas
tiene relacidn con la dindmica de las aguas en las cuales se
desplazan.



- E1 porcentaje de carbonato de calcio que permite diferen
ciar los aportes continentales ricos en partfculas minerales
de los sedimentos marinos que contienen generalmente muchos
caparazones calcdreos de los organismos,

Estos dos pardmetros permiten conceptuar sobre criterios
tanto descriptivos como genéticos y por lo tanto ayudar a la
clasificacibn de los sedimentos de la plataforma.

1 - LA GRANULOMETRIA

Seglin el tamaiio promedio de las partfculas, dos técnicas
se utilizan:
. Granulometrfa por tamizaje para los sedimentos de tama
fic promedio superior a 63yu.
. Granulometrfa por densimetrfa para los sedimentos de
tamano promedio inferior a 63y,

En base al diametro medio (450) la clasificacibn propues-
ta en el presente trabajo es la siquiente:

NOMBRE CODIGO RANGO DE TAMARO
1-Grava c Partfculas superiores a 2 cm,
2-Granulo G Partfculas entre 2cm y 2mm,
3-Arena gruesa Ag Partfculas entre 500p y 2nm.
4-Arena mediana Am Partfculas entre 160p y 500y,
5-Arena fina Af Partfculas entre 63u y 160u.
6-Limo L Particulas entre 2u y 63u.
7-Lodo, arcilla F Partfculias inferiores a Z2u.

En esta clasificacifn, tres categorias de sedimentos se
destacan:



- Sedimentos gruesos (grava y grénulo) que generalmente tie
nenrelaci6n directa con el sustrato de la formaci6n geol6gica
constitutiva del area.

- Sedimentos de tamafio medio (arena) muy comlin en el lito-
ral y los fondos someros para los cuales la reparticidn resul
ta de la dindmica del agua a la costa (deriva litoral etc.).

- Limo y Lodo indicando una sedimentaci6n fina procedente
tanto de la "lluvia" planctfnica como del transporte en sus-
pensifn resultante del drenaje continental,,

2 -~LA CALCIMETRIA

La obtencibn de los datos para este parametro se realiza
en base a 7a técnica del "Calcimetro Bernard" es decir por
ataque del dcido clorfdrico sobre la totalidad de la muestra

seca y pulverizada. Los datos se expresan en porcentaje de
carbonato de calcio.

La presencia de formaciones arrecifales actuales, as{ co-
mo los aportes continentales considerabtles arrojados por el
Magdalena erf 1a zona estudiada de la Plataforma Continental
orientd la divisi6n de este pardmetro en cuatro (4) clases de
sedimentos:

NOi{B RE CODIGO PORCENTAJE CARBONATG DE CALCIO
1-Litoclastico L Inferior al 15%
2-Lito-bioclastico 1b Entre 15 y 50%
3-Bio-1litoclastico b1 Entre 50 y 85%

4-Bioclastico B Superior al 35%



E1 término "clé&stico" estd utilizado en su sentido amplio,
es decir, que se aplica a todos los residuos de rocas y part{
culas cualquier sea su naturaleza y procedencia,

E1 té&rmino "Lito" sugiere la procedencia Continental y mi-
neral de la partfcula, al contrario de "Bio" que indica la

fuente bioldgica generalmente marina.

IT - UTILIZACION DE LA CLASIFICACIOMN (Fig. 1)

La terminologfa para clasificar un tipo de sedimento se ob
tendrd por asociacidn del término que corresponde al tamafio y
el relacionado con la concentracifn en carbonatos.

1 - EJEMPLOS

Un sedimento arenoso de diametro medio ¢$50 = 125y que con-
tiene 25% de carbonato de calcio se denominard Arena fina li-
to-bioclastico (Aflb.).

Un Limo @alcdreo con 65% de carbonato de calcio se 1lamari
1imo bio-Titocldstico (Lb1l).

Un Lodo detritico que contiene menos de 5% en carbonatos
de calcio: Lodo litocldstico (FL) etc.

2 - CASOS PARTICULARES

Debido a 1la complejidad de los fendmenos naturales y a la
simplicidad de la clasificaci6n propuesta, puede ocurrir 1la
posibilidad de que las caracterfsticas de un sedimento no ca-
ben dentro de los rangos de criterios utilizados, por lo tan-
to se necesitard una denominacidn adicional para precisar es-
te tipo de material,



a - Sedimento de ampiio rango de tamafio.

En el caso de sedimentos muy heterog&neos compuestos a
la vez de partfculas gruesas y finas para las cuales las té&c-
nicas de an&lisis granulométricas son de uso problemdtico, se
puede clasificar, no en base al diametro medio exacto ($50)
diffcil de obtener sin6,utilizando el porcentaje relativo de
la parte fina y gruesa.

Para un lodo arenoso se sugiere que si la muestra tie-
ne mds de 85% de partfculas inferiores a 63u se clasifica en
arcilla de 1o contrario, si el sedimento tiene menos de 15%
de partfculas inferiores a 63y se denominard arena. E1 t&rmi
no adicional precisaré la clase de sedimento minoritario.
Ejemplo: Arena fina litocldstico (Afl) lodoso, indica un sedi
mento arenoso con carbonato de calcio inferior al 15% y que no
tiene mds de 15% de lodo.

b - Naturaleza de l1os "Bioclastos"

Los pd#rdmetros utilizados en esta clasificacifn no per-
miten precisar la existencia de la parte no calcdrea (fital,
materia orgdnica, caparazdn silico, etc.) que puede provenir
de la fase biogénica. En este caso, estudios posteriores ta-
les como la morfoscopia de las particulas constitutivas del
sedimento permitirdn mencionar las caracteristicas adicionales.

Ejemplo: E1 sedimento aportado por el Canal del Dique
a la Bahfa de Cartagena corresponde en general a un limo rico
en residuos vegetales y muy pobre en carbonato de calcio: Limo
litocldstico (LL) con residuos vegetales.

Para estos casos particulares y con el objetivo de sim-
plificar la clasificacibn, se sugiere mencionar la caracterfis-
tica adicional siempre y cuando corresponda a mas del 5% de
las partfculas constitutivas de los sedimentos.



IIT - EJEMPLGS DE APLICACION

Se utilizd l1a presente clasificacidn para cartograffar los
.sedimentos de la Plataforma Continental comprendida entre Go-
cas de Ceniza y las Islas del Rosario; sedimentos que se reco
lectaron a bordo del B/C ARC SAN ANDRES,

1 - CARACTERISTICAS GENERALES (Fig. 2)

La Plataforma y la costa de los departame%tos del Atlanti-
co y Bolfvar estdn sometidos a los vientos alisios soplando
del N-NE con gran regularidad de Diciembre a Mayec, generando
un oleaje que produce en la zona costera una deriva litoral en
direccidn Sur,

Esta deriva litoral participa en la distribuci6n de 12s se-
dimentos procedentes tanto del Rio Magdalena como de 1& 2ro -
si6n de las formaciones detrfticas costeras (Punta Galera, Pun
ta Piedra, Punta Cancas, etc.).

Todo el sector de 1a plataforma al Norte de Cartagena astéd
caracterizado asY por una sedimentacidn detritica Continental
y de poca concentracifn en Carbonato de Calcio.

Al sur de Cartagena, las formaciones costeras son en su ma-
yor parte calcdreas y la presencia de Islas y bajos cecralinos
aumenta la complejidad de los depdsitos de plataforma pasando
progresivamente de sedimentos Litocldsticos a Biocldsticos ri-
cos en carbonatos de calcio,

Al Sur de las Islas del Rosario los brazos del Dicque apor-
tan nuevamente una sedimentacifn detrftica, o directamente al
mar, o por intermedio de la Bahfa de Barbacoas.



2 - CARTOGRAFIA DE LOS DEPOSITOS (Fig, 3 y 4)

La utilizaci6n del mE&todo de clasificaci6n permite, carto-
grafiando los tipos de sedimentos encontrados, diferenciar fa
cilmente las caracterfsticas de la sedimentacidn en este sec-
tor de 1a Plataforma:

Yna zona al Norte de Cartagena cubierta con depfsitos de-
trfticos minerales (Litocl8isticos -L- ) d= ¢amaio fino (de lo
do a arena fina).

La parte mds gruesa (Arena fina -Af- ) de esta sedimenta-
cidén, estd ubicada en la zona m8s costera y se desplaza con
la ayuda de la deriva litoral, progresivamente hacfa el Sur,
1legando frente al sector de Bocagrande.

Una zona al Sur de Cartagena, presenta una gran variadad
en la sedimentacidn, mostrando un aumento relativo en la con-
centracidn gn carbonato de calcio en relacibdn con las forma-
ciones calcdreas tanto en los afloramientos costeros como en
el biotopo coralino (sedimentos lito-biocldstico a bioclasti-
co).

E1 amplio rango de tamafio encontrado (de Lodo hasta Grava)
permite suponer que el transporte en este Sector no es tan im
portante como en la parte Norte.

La utilizaci6n de esta clasificacién permite asf diferen-
ciar mds de 15 tipos de sedimentos presentes en los fondos y
por 1o tanto tener una precisidn aceptable a escala de ia Pla
taforma Continental.



CONCLUSION

Un programa a largo plazo tal como el de la elaboracifn de
la cartograffa de las caracterfisticas sedimentolbgicas de ios
fondos de la Plataforma Continental de Colombia, necesita pa-
ra su realizacibn eficaz una estandarizacién de los métodos
de andlisis y de los criterios sedimentolbgicos de clasifica-
ci6n con el fin de poder utilizar los datos obtenidos en va-
rios afios y procedentes de varios laboratorios.

La clasificacidn propuesta anteriormente, se basa en la
utilizacién de los dos pardmetros esenciales (tamaiio promecio
y porcentaje en carbonato de calcio) que tienen relaciones con
la dindmica de la sedimentacibn y la fuente de material.

La aplicacibn de este tipo de clasificacidén a los sedimen-
tos encontrados en la Plataforma Continental del Mar Caribe
entre Bocas de Ceniza y las Islas del Rosario, permitid una
cartograffa bastante sencilla y precisa de la sedimentacibn en
este sector mostrando dos provincias distintas,

- Una al Norte de Cartagena con sedimentacién fina y detrf-
tica de tipo continental.

- Otra al Sur de Cartagena con sedimentacidn cartonatea,

caracterizada por un amplio rango de tamafio de particulas.

Esta clasificacién fué elaborada para sedimentos de Plata-
forma Continental, la aplicacifn para otro tipo de sedimenta-
cidbn no es necesariamente satisfactcoria.

M
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