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INTRODUCCION

El Boletin Meteomarino Mensual del Pacifico Colombiano, es una publicacion elaborada por
el Area de Oceanografia Operacional del Centro de Investigaciones Oceanogréaficas e
Hidrogréaficas del Pacifico (CCCP), la cual realiza una descripcién y analisis estadistico del
comportamiento de los diferentes parametros meteorolégicos y oceanicos que definen el
clima en la Cuenca Pacifica Colombiana (CPC). Para este fin, se realiza el analisis de los
datos horarios registrados durante el mes de estudio por el Sistema de Medicion de
Parametros Oceanograficos y de Meteorologia Marina (SMPOMM) de la Dimar. Este
sistema estd conformado por una red de Estaciones Meteorologicas y Mareograficas
Automaticas Satelitales (EMMAS) y boyas de oleaje direccional, ubicadas a lo largo del litoral
Pacifico colombiano. En la Tabla 1, se presenta una descripcion detallada de las ubicaciones
geograficas de las estaciones EMMAS vy las boyas de oleaje direccional.

Tabla 1. Informacion geogréfica de la ubicacién de las EMMAS, y boyas de oleaje direccional en la CPC.

Estaciones Meteoroldgicas y Mareograficas Automaticas Satelitales

(EMMAS)

Informacién Bahia Solano Buenaventura Tumaco
Ubicacion Lat. 6° 13'58.001" N Lat. 03° 53’ 28.46” N Lat. 1° 49' 12.396"
geogréfica Long. 77° 24' 42.984" Long 77° 4' 50.843" N

W W Long. 78° 43' 43.356" W
Altura (msnm) 15m Om 15m

Boyas de oleaje direccional

Informacién Bahia Solano Buenaventura Tumaco
Ubicacion Lat. 6°22'48" N Lat. 03° 32’ 28.0" N Lat. 01° 54' 10,80" N
geogréfica Long. 77° 30' 36" W Long. 77° 43’ 35,0” Long. 78° 54' 44.40" O

W
Altura (msnm) 0om 0om Om

e La boya de oleaje direccional de Buenaventura y Tumaco se retiraron de su posicion
de fondeo por mantenimiento. Las boyas se encuentran en tierra en cada una de sus
respectivas jurisdicciones.



COMPORTAMIENTO GENERAL DE LA ATMOSFERA EN EL PACiFICO COLOMBIANO

La posicion geogréfica de Colombia en la zona tropical, hace que su territorio sea participe
de las mayores proporciones de energia que el sol le transfiere a la Tierra. Justamente en los
tropicos se absorbe la mayor parte de esta energia que luego se transfiere a la atmadsfera,
configurandose de esa forma el motor que determina el desplazamiento del aire entre las
regiones ecuatoriales y polares, mediante una circulacion meridional. [1].

Cerca de la superficie de la tierra, en la zona tropical, se desarrollan vientos provenientes del
noreste y del sureste, denominados Alisios, como consecuencia del efecto Coriolis generado
por la rotacién terrestre en torno al eje que pasa por sus polos. El encuentro de estos vientos
cerca al Ecuador obliga al aire calido ecuatorial a elevarse, segun la denominada rama
ascendente de la celda de Hadley. Este movimiento ascendente provoca un enfriamiento del
aire por expansion, condicion que favorece la condensacion y por ende, el desarrollo de las
nubes y de precipitaciones. [1].

La migracion de la zona de Convergencia intertropical (ZCIT) en el territorio colombiano, la
influencia de los procesos océano-atmosfericos desarrollados en el Océano Pacifico, y la
ubicacion geogréfica de la Serrania de Baudé y la Cordillera Occidental hace que la regién
Pacifica Colombiana sea uno de los lugares del planeta con mayor indice de precipitacion
anual. Esta region se caracteriza como tropical lluvioso isotermal, segun la clasificacion del
modelo climatico de Koeppen; lo que sugiere la presencia de precipitaciones durante todo el
afo y diferencias en la temperatura ambiente menores a 5°C entre el mes mas calido y el
mes mas frio. [1].

Esta dinamica, presente en los vectores de viento en la regidn, esta asociada con fuerte
actividad convectiva atmosférica. La climatologia de vientos en la regién indica un
comportamiento estacional semestral. Durante el primer semestre, predominan los vientos
Alisios del noroeste, con intensidades promedio entre los 5 y 7m/s-1; durante este periodo se
manifiesta el denominado chorro de Panama sobre la CPC, el cual genera vientos
provenientes de la region Caribe que pasan a través de Panama con direccién norte - sur,
regulando las condiciones oceanograficas de la CPC. En el segundo semestre, la ZCIT se
ausenta de la CPC, al igual que el chorro de Panama, presentandose predominio de vientos
del suroeste del denominado chorro del Choco sobre las areas de estudio, este ultimo
contribuye a la adveccion de humedad por parte de los vientos frios que interactian con
vientos mas calidos (alisios del este), causando alta inestabilidad atmosférica en la zona. [2].



1 ANALISIS DE LAS CONDICIONES METEOROLOGICAS SOBRE EL LITORAL PACIFICO COLOMBIANO EN MARZO DEL

2018

1.1 Comportamiento de los principales parametros meteoroldgicos en Bahia Solano (Chocd).

a) Temperatura ambiente.

Anomalias temperatura ambiente [°C]

Temperatura [*C]

32’

26

Serie de tiempo

1 3 65§ 7T 9 11 13 16 17 19 21 23 25 27 29 3

Dias/Marzo2018

Anomalias
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Distribucion de frecuencias

Frecuencia relativa [%]

22 24 26 28 30 32
Temperatura [°C]

Resumen Estadistico

Variable Temperatura °C
Media 26,7
Desviacidon Estindar 1,9
Maximo 31,8
Minimo 22,1
Total Datos 713
Promedio Multianual 26,7
Anomalias -0,06

Figura 1. Serie de tiempo, histograma de frecuencia, anomalia y resumen estadistico mensual de la temperatura ambiente en Bahia Solano.
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b) Humedad relativa.
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Figura 2. Serie de tiempo, histograma de frecuencia, anomalia y resumen estadistico mensual de la humedad relativa en Bahia Solano.
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c) Presion atmosférica.
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Minimo 1004,5
Total Datos 713
Promedio Multianual 1009,5
Anomalias -0,56

Figura 3. Serie de tiempo, histograma de frecuencia, anomalia y resumen estadistico mensual de la presion atmosférica en Bahia Solano.
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d) Precipitacion.
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Figura 4. Dias de lluvia, sumatoria precipitacion acumulada, anomalia y resumen estadistico mensual de la precipitacién en Buenaventura.
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e) Velocidad y direccion del viento.

Anomalias

Direccion del viento
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Media 3.9
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Promedio Multianual 3,4
Anomalias 0,50

Figura 5. Distribucion de frecuencia de la direccion, velocidad, anomalia velocidad y resumen estadistico del viento en Bahia Solano.
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f) Nivel del mar.

Serie de tiempo Distribucion de frecuencias
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Figura 6. Serie de tiempo, histograma de frecuencia y resumen estadistico mensual del nivel del mar en Bahia Solano.
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1.2 Comportamiento de los principales parametros meteoroldgicos en Buenaventura (Valle del Cauca).

a) Temperatura ambiente.
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Figura 7. Serie de tiempo, histograma de frecuencia, anomalia y resumen estadistico mensual de la temperatura ambiente en Buenaventura.
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b) Humedad relativa.

Serie de tiempo Distribucién de frecuencias

100

95
£ % : £
n
g s ] 1 £
. ’ e
3 £
'E 75+ ] 3
5 ]
T TJo+ 1 @

6& - N

Bu L .|

1 3 6§ 7T 9 11 13 16 17 19 21 23 26 27 29 : (1] 65 70 76 80 85 a0 a6 100
Dias/Marzo2018 Humedad relativa [%]
. . . . An?ma!iaE : . : . Resumen Estadistico
25 -
Variable Humedad Relativa (%)
é Media 93,4
2
E 2l | Desviacion Estandar 7,3
% Maximo 100,0
E .
2 Minimo 62,0
[54]
£ 15 1 Total Datos 744
E Promedio Multianual 91,8
Anomalias 1,62
1 L

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Figura 8. Serie de tiempo, histograma de frecuencia, anomalia y resumen estadistico mensual de la humedad relativa en Buenaventura.
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c) Presion atmosférica.
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Figura 9. Serie de tiempo, histograma de frecuencia, anomalia y resumen estadistico mensual de la presion atmosférica en Buenaventura.
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d) Precipitacion.
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Figura 10. Dias de lluvia, sumatoria precipitacion acumulada, anomalia y resumen estadistico mensual de la precipitacién en Buenaventura.
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e) Velocidad y direccion del viento.

Anomalias
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Figura 11. Distribucion de frecuencia de la direccién, velocidad, anomalia velocidad y resumen estadistico del viento en Buenaventura.
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f) Nivel del mar.

Serie de tiempo Distribucion de frecuencias
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Figura 12. Serie de tiempo, histograma de frecuencia y resumen estadistico mensual del nivel del mar en Buenaventura.
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1.3 Comportamiento de los principales parametros meteorolégicos en Tumaco (Narifio).

a) Temperatura ambiente.
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Figura 13. Serie de tiempo, histograma de frecuencia, anomalia y resumen estadistico mensual de la temperatura ambiente en Tumaco.
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b) Humedad relativa.
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Figura 14. Serie de tiempo, histograma de frecuencia, anomalia y resumen estadistico mensual de la humedad relativa en Tumaco.
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c) Presion atmosférica.
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Figura 15. Serie de tiempo, histograma de frecuencia, anomalia y resumen estadistico mensual de la presion atmosférica en Tumaco.
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d) Precipitacion.
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Figura 16. Dias de lluvia, sumatoria precipitacién acumulada, anomalia y resumen estadistico mensual de la precipitacién en Tumaco.
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e) Velocidad y direccion del viento.
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Figura 17. Distribucion de frecuencia de la direccidn, velocidad, anomalia velocidad y resumen estadistico del viento en Tumaco.
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f) Nivel del mar.
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Figura 18. Serie de tiempo, histograma de frecuencia y resumen estadistico mensual del nivel del mar en Tumaco.
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2 ANALISIS DE LAS CONDICIONES OCEANOGRAFICAS SOBRE EL LITORAL PACIFICO COLOMBIANO EN MARZO DEL
2018

2.1 Comportamiento del oleaje en Bahia Solano (Choc0).

a) Direccion del oleaje.
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Figura 19. Distribucién de frecuencia de la direccién del oleaje, Bahia Solano.
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b) Altura significativa y maxima del oleaje.
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Figura 20. Serie de tiempo, histograma de frecuencia y resumen estadistico mensual de la altura significativa y maxima del oleaje, Bahia Solano.
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c) Periodo pico y significativo del oleaje.
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Figura 21. Serie de tiempo, histograma de frecuencia y resumen estadistico mensual del periodo pico y significante del oleaje, Bahia Solano.
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CONCLUSIONES

1. Las condiciones de temperatura sobre el litoral pacifico colombiano para el mes de
marzo presento su mayor registro en la zona centro (Puerto de Buenaventura) de
31.9° Celsius (Figura 7), le sigue el puerto de Bahia Solano (zona norte) con una
temperatura bastante similar obteniendo un registro de 31.8° Celsius (Figura 1) y por
altimo el puerto de Tumaco (zona sur) con un registro de 29.5° Celsius (Figura 13).
Acuerdo lo anterior y teniendo en cuenta la media de las temperaturas registradas con
valores de 26,7°, 26,5° y 26,1° Celsius en las tres zonas Norte — Centro — Sur
respectivamente, se puede apreciar que en sus registros maximos obtuvo valores muy
similares, sin embargo se presentd un descenso paulatino de norte a sur en la
temperatura, de igual manera este descenso se puede denotar en los promedios
multianuales en donde se ve reflejado la disminucion de la temperatura de norte a sur
sobre el litoral pacifico.

El puerto de buenaventura (zona centro) presento una anomalia positiva de +0.11°
Celsius tomando como referencia el promedio multianual correspondiente al lapso
2013 a 2017, caso contrario ocurrié en los puertos de Bahia Solano y Tumaco Narifio
(zona norte y sur) en donde los dos puertos presentaron una anomalia negativa de -
0.06 y -0.01° Celsius respectivamente, tomando como referencia el promedio
multianual correspondiente al lapso 2009 a 2017.

Teniendo en cuenta los registros maximos de temperatura sobre el litoral pacifico
colombiano, la zona centro fue mas calida y acuerdo los niveles minimos de
temperatura registrados, la zona norte fue menos célida durante el presente mes.

2. Durante el presente mes el comportamiento de la humedad relativa sobre el litoral
pacifico colombiano, teniendo en cuenta el valor medio, se puede observar que la
zona norte puerto de Bahia Solano (Figura 2) es mas humeda, presentando un valor
de 97,9% de humedad, con una anomalia positiva de +7.31% con respecto al
promedio multianual. Le sigue la zona sur en el Puerto de Tumaco (Figura 14) con una
media de 93.9% de humedad, presentando una anomalia positiva de +3.07% con
respecto al promedio multianual. Por ultimo la zona centro puerto de Buenaventura
(Figura 8) fue la menos humeda presentando una media de 93.4% de humedad; sin
embargo, también presento anomalias positivas de +1.62% respecto al promedio
multianual. (Para los puertos de Buenaventura y Tumaco se tomd como referencia el
promedio multianual correspondiente al lapso 2009 — 2017. Para el puerto de Bahia
Solano se tomd como referente el promedio multianual correspondiente al lapso 2013
—2017).

Tomando como referencia los valores minimos de humedad registrados en las tres
zonas durante el mes de marzo se puede aducir que se presenta un descenso de
humedad de sur a norte, siendo asi el puerto de Tumaco con el registro mas alto
(72%) en los valores minimos de humedad, le sigue el puerto de Buenaventura con un
registro minimo de 62% de humedad, quedando asi el puerto de Bahia Solano con un
registro de 58%, como el puerto con los valores minimos de humedad registrados
durante el mes de febrero de 2018.
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3. El comportamiento de la presion atmosférica para el presente mes estuvo por encima
del promedio multianual en la zona centro y sur, indicando anomalias positivas de
+1,92 milibares para el puerto de Buenaventura (Figura 9) y +6,99 milibares para el
puerto de Tumaco Narifio (Figura 15). Por ultimo en la zona norte, puerto de Bahia
Solano Choco se obtuvo un registro por debajo del promedio multianual de -0,56
milibares.

Es de resaltar que acuerdo al valor promedio en las tres estaciones del litoral pacifico,
se puede denotar que en la zona norte la presion atmosférica es mas alta y disminuye
latitudinalmente hacia el sur, obteniendo la maxima presion atmosférica en Bahia
Solano con una media de 1009 milibares, Buenaventura de 1008.7 milibares y por
altimo el puerto de Tumaco con una presion atmosférica media de 1005.5 milibares.
Para los puertos de Tumaco y Buenaventura se tom6 como referencia un promedio
multianual 2009-2017 y para Bahia Solano el correspondiente al lapso 2013-2017.

4. Para el parametro de precipitacion en la zona norte - puerto de Bahia Solano (Figura
4) y la zona centro — puerto de Buenaventura valle (Figura 10) no se realizara la
descripcién y analisis estadistico debido a que el sensor se encuentra fuera de
servicio y no registro datos.

El comportamiento de la precipitacion en la zona sur — puerto de Tumaco Narifio
(Figura 16) presento un aumento significativo respecto a la cantidad de precipitacion
registrada en los meses anteriores en donde los datos registrados de precipitacion
registraron una sumatoria total de 230,5 milimetros, por lo cual se obtuvo una
anomalia positiva de +12.68 milimetros tomando como referencia el promedio
multianual 2009-2017.

5. Durante el mes de marzo de 2018, sobre el litoral pacifico colombiano la direccion del
viento predomino en el tercer y cuarto cuadrante, presentando las mayores
velocidades e intensidades en la zona centro - puerto de Buenaventura (Figura 11) en
donde la direccion del viento tuvo su mayor influencia en el suroeste presentando
velocidades maximas de 18.3 nudos y una velocidad promedio de 4.3 nudos.

Para la zona norte - puerto de Bahia Solano (Figura 5) el viento predomino en la
direccion nor-noroeste, con velocidades maximas de 16.3 nudos y una velocidad
promedio de 3.9 nudos, de igual manera para la zona sur - puerto de Tumaco (Figura
17) el viento tuvo su mayor frecuencia en la direccidbn noroeste con velocidades
maximas de 15 nudos y una velocidad promedio de 4.6 nudos.

Resulta importante mencionar que para la zona norte se presenté un aumento en la
velocidad del viento respecto al promedio multianual, por lo cual se dio una anomalia
positiva de +0.5 nudos. Para el puerto de Buenaventura y Tumaco se presentd una
disminucién en la velocidad respecto al promedio multianual, observandose anomalias
negativas de -1.02 nudos para Buenaventura y -0.15 nudos para el puerto de Tumaco
Narifio.
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6. Para los puertos de Buenaventura y Tumaco (zona centro y sur), no se realizara la
descripcion y andlisis estadistico de oleaje, debido a que las boyas de oleaje
direccional se encuentran fuera de servicio por mantenimiento.

Para la zona norte - puerto de Bahia Solano (Figura 19) durante el mes de
febrero/2018 el oleaje predomino de direccion suroeste y oeste, con alturas maximas
de 0.6 a 2.2 metros y una altura maxima promedio de 1.2 metros (Figura 20), de igual
manera con alturas significativas de 0.4 a 1.4 metros y una altura significativa
promedio de 0.8 metros.

Para el periodo pico del oleaje se obtuvieron periodos maximos de 4.5 a 20 segundos,
con un promedio de 13.09 segundos, asi mismo el periodo significativo del oleaje en el
mes de marzo/2018 se obtuvieron periodos de 4.5 a 17,50 segundos con un promedio
de 9.20 segundos en la zona norte del litoral pacifico colombiano (Figura 21).
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