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Resumen

En éste articulo, se explica el desarrollo y las caracteristicas
generales que componen el Sistema de Medicion de Parametros
Oceanograficos y de Meteorologia Marina, SMPOM, se hace
especial énfasis en la estructura general y en el funcionamiento de
los software meteorologico Hydras3 y el oceanografico
Waveview, como también en la estructura de las Estaciones
Meteorologicas Automaticas Satelitales, EMAS y las Boyas de
Oleaje Direccional.

El contar con herramientas de ltima tecnologia, permite no sélo
conocer las variaciones océano-atmosféricas en tiempo real, sino
poder hacer seguimiento a los fendmenos climaticos presentes en
los principales puertos del pais. El potencial de la informacion
suministrada por el sistema, no solo es util para la Autoridad
Maritima Colombiana, sino para diversos sectores como los
cientificos, pedagdgicos y econémicos.

Palabras claves: Estaciones meteoroldgicas, boyas de oleaje,
sistema de medicion, transmision satelital.

Abstract

The development and the general characteristics that make part of
the System of Measurement of Oceanographic Parameters and
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Marine Meteorology are explained in this
article. SMPOM makes special emphasis on
the general structure and the operation of
meteorological software Hydras3 and the
oceanographic WaveView, as well as in the
structure of the Satellite Automatic weather
stations, EMAS and the Buoys of Directional
Surge.

Having tools of latest technology, not only
allows to know the ocean-atmospheric
variations in real time, but also to be able to
keep track of the present climatic phenomena in
the main ports of the country. The potential of
the information provided by the system, not
only is useful for the Colombian Naval
Administration, but also for different sectors
such as the scientific, pedagogical and
€Conomic ones.

Key words: Weather stations, buoys of surge,
system of measurement, satellite transmission.

Introduccion

En el desarrollo de actividades maritimas,
como la pesca, el transporte, el comercio, el
sector defensa etc, entran a influir de manera
importante, diferentes actividades antropicas y
naturales, que pueden ser manejadas
positivamente para beneficiar las condiciones
econémicas y de seguridad segln se requieran.

Una de las actividades naturales, son los
fenémenos océano-atmosféricos, los cuales
por sumagnitud y escala no son susceptibles de
ser modificados por el hombre, sin embargo, el
estudio de sus caracteristicas, permiten conocer
de manera anticipada la dimension de su
influencia sobre cualquier medio o
asentamiento humano o natural.

La Direccion General Maritima, DIMAR,
como parte fundamental de sus funciones
misionales para salvaguardar la vida humana
en el mar, ha desarrollado he implementado el
Sistema de Medicion de Pardmetros
Oceanograficos y de Meteorologia Marina,

SMPOM, con herramientas tecnologicas de
ultima generacion que permiten conocer las
caracteristicas basicas de dichos fendmenos de
forma anticipada, sirviendo como red de
informacion de alerta temprana para la
comunidad maritima en general.

El SMPOM, se desarrolla en VI fases, dentro de
las cuales se busca articular, no solo la parte
tecnoldgica, sino también el intercambio de
informacién con la comunidad maritima, del
comportamiento océano-atmosférico de las
diferentes variables espacio temporales
presentes en el litoral colombiano.

Para el 2007, se han finalizado 4 Fases que han
permitido el montaje de la plataforma
tecnologica que soporta la operacién e
intercambio de informacién con usuarios
internos de los diferentes sensores instalados en
el litoral y aguas costeras colombianas.

Figura 1. Estacion Meteorologica Automatica Satelital
EMAS Coveilias.

En el presente articulo, se hara una descripcion
de la operacion y funcionamiento de la
plataforma tecnologica del SMPOM, y se hara
la visualizacion de lo que se pretende
desarrollar en las fases futuras.
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Materiales y métodos
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Figura 2. Jurisdicciéon Maritima Colombiana. Fuente:
Presentacion SMPOM www.dimar.mil.co.

En la figura 1, se presenta la Jurisdiccion
Maritima Colombiana, area donde se busca
conocer las condiciones océano-atmosféricas,
con la instalacion y puesta en operacion, tanto
de estaciones meteorologicas automaticas
satelitales, como de boyas de oleaje
direccionales.

La adquisicion de la informacién
meteoroldgica la hacen las estaciones
meteorologicas automaticas satelitales
ubicadas en Turbo, Covenas y Providencia, a
través de equipos propios ubicados en las
instalaciones de Dimar (sede central Bogota),
las otras estaciones pertenecientes al litoral
Pacifico Colombiano, (Bahia Solano,
Juanchaco, Guapi, Isla Gorgona, Malpelo y
Tumaco), en la actualidad se encuentran en
convenio con el IDEAM, otorgandonos acceso
directo a través de nuestros equipos a la data
diaria. Asi mismo, se obtiene la informacién
oceanografica mediante dos boyas de oleaje
direccional con transmision satelital Iridium e
Inmarsat ubicadas en Tumaco, Barranquilla y
proximamente en Cartagena.

Aun futuro se desea ampliar la red de boyas de
oleaje a 12, cubriendo los principales puertos
maritimos del pais.
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Con ésta cobertura espacial, se lograra conocer
de manera confiable, las diferentes
caracteristicas de los mares y costas
colombianas en las diferentes variables
océano-atmosféricas, lo cual servira de
validacion de los modelos e informacion
suministrados por agencias internacionales.

SENSORES

El sistema de medicion de Parametros
meteoroldgicos y oceanicos de Dimar
SMPOM, por el momento cuenta con
estaciones meteorologicas y boyas de oleaje
direccional. Se espera a futuro, complementar
los vacios de informacion que se encuentran a
lo largo de las costas del litoral Caribe y
Pacifico colombiano, con una red completa de
estaciones y boyas que permitan obtener en
tiempo real (Insitu), el comportamiento espacio
temporal de las condiciones océano
atmosféricas.

ESTACIONES METEOROLOGICAS
AUTOMATICAS SATELITALES (EMAS)

Informacion general

Las estaciones de campo, denominadas
plataformas de recopilacion de datos (DCP en
sus siglas en inglés), cuentan con diferentes
clases de sensores para medir los siguientes
parametros ambientales como: la temperatura,
la humedad, el viento, la Illuvia, etc.
Normalmente, para la toma de los diferentes
datos de cada sensor, se abre cada 10 minutos
una ventana en la cual el sensor captura la
informacion, la procesa y arroja un resultado
aprovechando que los sensores se encuentran
activos. Posteriormente, los datos de estos
parametros se guardan en un registrador de
datos y se transmiten a intervalos regulares de
tiempo (normalmente de 1 hora), via satélite, a
la estacion terrestre. Esta recibe la sefial, extrae
los mensajes, descodifica los datos contenidos
en ellos, guarda éstos en la base de datos de
HYDRAS3 y los envia a la base de datos
ORACLE de LaDRGS.
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En la tabla 1 se hace una breve descripcion de
cada sensor y la manera en que realiza la toma
de lainformacion meteorologica.

Tabla 1. Componentes de la Estacion Meteorologica
Automatica Satelital.

EQUIPO DESCRIPCION

16 Canales

Integracion con equipos de monitoreo meteorolégico.
Boton giratorio (mejora la operacion en campo).
Capacidad de almacenamiento minimo de 4 MB.

Datalogger Capacidad de conexion con sistemas de transmision de radio, satélite,

etc.
Fuente de alimentacion 12 V.
Activacion de un relee de acuerdo a niveles de alarma establecidos.

Antena yagui
GPS

Comunicacion GOES
Conexiones

Transmisor

Panel solar 55 W

Suministro de energia | Bateria 12 V / 100Ah libre mantenimiento

Cables.

*  Torre Autosoportable telescopica de 10 m, que incluye proteccion
contra descargas eléctricas  (pararrayos), sistema de

aterramiento, fijacion y base.

Torre Autosoportable |e  Facilita la instalacion y montaje de diferentes sensores,
incluyendo accesorios para la instalacion de panel solar y
antenas de sistemas de comunicacion, incluyendo elementos de
fijacion para sensores.

Soporta la corrosién y tempestades.

DATOS TECNICOS

Sensor Precipitacién

Convencional - Precisién: 0,1 mm

- 10 m de cable

- Tipo de montaje : Sobre mastil
Sensor temperatura y humedad del aire.
Tension de servicio: 6...15 V
Corriente de servicio: aprox. 10mA
Temperatura max de servicio: -30....70°C
Max. Humedad relativa: 0....100 % h.r
Humedad relativa
Rango de medicion: 0.....100% h.r
Precision: +-2% h.r
Temperatura
Rango de medicién: -30.....70°C
Precision: +-2°C
Proteccién sensor T/H
Rango espectral

Sensor T/H

0.295a2.8 pm
Sensor radiacién Sensibilidad aproximada
Global 6 a 12pV/watt/m?

Obtencién del dato
Acumulado horario
Velocidad min : 0.3 m/s
Longitud del cable: 10m
Sensor de velocidad y | Temp max de servicio: -30....80°C
direccion del viento Velocidad del viento:
Convencional Rango de medicion: 0.3....60 m/s
Direccion del viento
Rango de medicién: 0....360°
Rango de medicion 600 - 1060 hPa

Energia aux. : 10-30 VDC

Precision : + 0.3 hPa

Linealidad : + 0.25 hPa

Resolucién : 0.1 HPa

Histéresis : + 0.03 hPa

Salida: 0.5V

Temperatura ambiente : -40°C ...+ 60 ° C

Sensor de Presion
Atmosférica

Boyas de oleaje direccional

Las boyas de oleaje direccional, son
instrumentos de alta tecnologia, que han sido
desarrolladas por la firma canadiense Axys
Technologies, www.axystechnologies.com, en
colaboraciéon con el CHC (Canadian
Hydraulics Centre) del National Research
Council of Canadian.

Los equipos se componen de un sensor de
oleaje compuesto de tres acelerometros, tres
sensores angulares y un compds, para el
almacenamiento de los datos un procesador

datalogger y finalmente un sensor de
temperatura del mar. A las boyas de oleaje se les
puede adicionar un correntdmetro.

Su configuracion estructural, permite su
estabilidad, ya que las baterias recargables se
encuentran al fondo del casco. Figura 3.
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Figura 3. Composicion estructural boya de oleaje
direccional TRIAXYS, Punto de Fondeo al noreste de
Tajamares de Bocas de Ceniza. Fuente: Presentacion
SMPOM www.dimar.mil.co.

Comunicacion

La plataforma tecnoldgica implementada en la
DIMAR, ha permitido tener la recepcion de los
datos meteorologicos y oceanograficos en
tiempo real, utilizando tecnologia satelital para
la transmision de datos.
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El SMPOM usa, en su fase actual, tres
diferentes sistemas satelitales que permiten la
transmision de los datos en tiempo cuasi-real, y
hacer seguimiento permanente de las
condiciones de operacion de los equipos
instalados en campo.

Los sistemas satelitales que se emplean son:

e GOES (Geostationary Operational
Environmental Satellites) perteneciente a la
NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration) NESDIS (National
Environmental Satellite, Data, and
Information Service).

e [RIDIUM: sistema satelital que permite la
transmision de datos oceanograficos en
tiempo cuasi real.

e INMARSAT D+: Permite la transmision de
la ubicacion de la boya, teniendo un vinculo
Web que se actualiza de manera automatica.

Elsistema satelital Inmarsat D+ es empleado en
caso de deriva de la boya, donde activa el
modulo de posicionamiento, informando cada
hora su posicion.

PLATAFORMA RECEPCION DE DATOS
SATELITE GOES

El sistema satelital GOES, permite la obtencion
de datos meteorologicos, registrados en las
Estaciones Meteoroldgicas Automaticas
Satelitales, EMAS, mediante sensores de
ultima tecnologia, empleando una central de
almacenamiento en campo llamada datalogger
que luego es enviada al satélite mediante un
transmisor GOES. Lo anterior se hace
cumpliendo con los estdndares fijados por la
OMM (Organizacion Meteorologica Mundial),
luego de la transmision de los datos, el satélite
envia la informacion a la Estacion Terrena de
Recepcion Satelital GOES (DRGS) ubicada en
DIMAR Bogotay a una Estacion de Recepcion
ubicada en la Isla Wallops en Virginia, Estados
Unidos, siendo ésta ultima utilizada para el
soporte y backup de las transmisiones
realizadas en las Glltimas 72 horas.
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Una vez esrecibida lainformacion en la DRGS,
su funciéon principal es la de hacer Ia
decodificacion de la sefal para permitir al
software 2MET, via LAN automaticamente
llevar los datos a la estacion de trabajo
HYDRAS3 que decodifica la informacion de
las estaciones, las cuales estan matriculadas
conel cédigo de laNOAANESDIS. Figura4.
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Figura 4. Adquisicion, recepcion procesamiento y
transmision de la informacion meteorologica y
Oceanografica del SMPOM. Fuente: Presentacion
SMPOM www.dimar.mil.co

Una vez el centro de Investigacion CIOH
(Centro de Investigaciones Oceanograficas e
Hidrograficas) y el CCCP (Centro Control
Contaminacion del Pacifico) tienen la
informacion, desarrollan productos para la
comunidad maritima nacional.

SISTEMADRGS

El sistema DRGS (Direct Readout Ground
Station) para controlar datos
medioambientales, es un sistema complejo
compuesto de cientos de estaciones de campo
que captan los datos reales, los memorizan y
después los transmiten via satélite a la estacion
terrestre donde se reciben, se decodifican, se
guardan los valores en una base de datos y se
visualizan.
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PLATAFORMA RECEPCION DATOS
SATELITE IRIDIUM

El sistema satelital Iridium permite la
transmision de datos oceanograficos en tiempo
cuasi real, adquiridas por las Boyas de Oleaje
Direccional, las cuales toman la informacion y
almacenan en un datalogger, que
posteriormente lo envia al modulo de
transmision Iridium, donde se encuentra
programada una tarjeta Sim Card, a la que se le
asigné un numero Iridium para realizar la
llamada y hacer la transferencia de los datos; el
numero donde se realiza la llamada
corresponde a un teléfono fijo en DIMAR
Bogota para la transmision de los datos. La
llamada es recibida por un MODEM
telefonico, encargado de enviar la informacion
al software WaveView que decodifica el
paquete de informaciéon y permite su
visualizacion. Figura 4.

SOFTWARE WAVE VIEW

El software de oleaje direccional de TRIAXYS
utiliza un algoritmo interactivo basado en
analisis de Transformada de Fourier para
resolver un juego de ecuaciones no lineales del
movimiento de la boya en seis grados de
libertad. Los seis grados de libertad estan
definidos por las sefiales de los tres (3)
acelerometros y los tres giroscopios (3).

Los angulos de giro horizontal, rotaciéon y
desviacion se miden igualmente como
aceleraciones, desplazamientos y velocidades a
partir de donde valores de sacudidas y oleaje
son determinados. El uso de las velocidades de
vibracion de la boya en lugar de los angulos de
rotacion y giro horizontal proveen una
medicion mas precisa de la cinética del oleaje,
la cual define la propagacion de la ola. Asi
mismo, la boya recolecta datos de TSM, por
medio de un sensor de temperatura modelo YSI
44203, tipo termistor, el cual provee un
contacto térmico entre la boya y la superficie
del océano.

La boya es capaz de monitorear su punto de
fondeo a través del uso de GPS integrado el
cual estd configurado para trabajar de manera

complementaria con el algoritmo del circulo de
control “Watchcircle”. Lo anterior permite que
transmisores secundarios sean activados para
hincar mensajes de alerta a la estacion base.

DESPLIEGUE DE LAINFORMACION

En la actualidad, los datos son visualizados
mediante la pagina de intranet de DIMAR,
mediante las interfaz Web que se desarrollaron
por los fabricantes y proveedores de los
sistemas.

Los Centros de Investigacion generaran
productos, los cuales seran vistos mediante la
Web SigDimar, lo cual permitird mostrar la
informacién en tiempo cuasi real a toda la
comunidad maritima nacional e internacional.
Asi mismo, la informaciéon recopilada y
analizada, se divulga a través de los diferentes
boletines meteomarinos mensuales, tanto para
el litoral Caribe colombiano, como para el
litoral Pacifico respectivamente.

SOFTWARE HYDRAS3

El software de aplicacion para hidrometria,
meteorologia y tecnologia de medio ambiente
HYDRAS3, permite administrar los datos
obtenidos por las estaciones de campo, o
plataformas recolectoras de una forma sencilla,
practica y didactica para la comparacion de
parametros estudiados, informacion estadistica
y acceso a la base de datos central ubicada en
(Dimar Bogotd), que nos permite monitorear
constantemente las variaciones espacio
temporales de las principales variables
atmosféricas que interactuan como
moderadoras del clima, para realizar informes
climatologicos, asi como boletines especiales
de alertas tempranas.

De igual forma, el software nos permite
visualizar individualmente pardmetro por
parametro y exportar datos en diferentes clases
de archivos (Archivo de texto, Excel, Datos en
bruto), en espacios de tiempo diarios,
semanales, mensuales y anuales, logrando asi,
obtener una serie de tiempo constante, sobre la
cual, y combinando varios pardmetros, tales
como Humedad relativa, Temperatura
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ambiente, presion atmosférica etc, se logra
obtener la caracterizacion general de la zona en
donde se encuentran ubicadas las plataformas
derecoleccion de datos (estaciones EMAS).

RESULTADOS, USO Y APLICACION DE
LOS SOFTWARE

Las ventajas de los software Hydras 3 y
WaveView es; visualizar, configurar,
transmitir, desplegar y publicar la informacion
automaticamente, respondiendo de manera
oportuna a los requerimientos de la comunidad
en materia de meteorologia marina, y
oceanografia.

La exportacion de la informacion a bases de
datos, permite tener el historico de la
informacién, con lo cual se iniciaria con el
registro de series de tiempo de los pardmetros
tomados en campo, siendo éstos ultimos el
fundamento de estudios posteriores de los
comportamientos meteoroldgicos y
oceanograficos.

El monitoreo de las condiciones de oleaje es
nuevo en el pais, solo se han tenido modulos
informaticos como el OLAS [1] para hacer
aproximaciones del comportamiento que
tendria el oleaje seguin datos obtenido de bases
de datos internacionales por observaciones
hechas en los buques es su transito por los
mares. Con la toma de datos en tiempo real, se
lograra tener en un futuro series de tiempo, que
permitiran validar los datos que las bases de
datos internacionales ofrecen.

Siendo diferentes las ventajas que presentan los
software, existe una gran oportunidad de
utilizar los datos que llegan hora a hora, para
alimentar modelos de prediccion a corto y
mediano plazo, los cuales podran ser usados
para mejorar las condiciones de seguridad. Por
otra parte, existe la oportunidad de explotar la
informacioén para fines econémicos y sociales.

Particularmente, en la central de pronostico del
CIOH, se ha venido utilizando dicha
informacion capturada por cada estacion
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meteorologica satelital, ubicada en la Isla de
Providencia (archipi¢lago de San Andrés),
Matuntugo (Turbo), y Covefias (Sucre), con el
fin de complementar la base climatoldgica del
litoral Caribe Colombiano en general, la cual,
s6lo contaba en afios anteriores con
informaciéon procedente de estaciones
meteorologicas automaticas Lambretch, cuya
informacion se recuperaba mensualmente a
través de unas tarjetas de memoria (memory
cards), y datos obtenidos de la estacion
sindptica de superficie ubicada en predios del
CIOH en la isla de manzanillo, Escuela Naval
de Cadetes Almirante Padilla, esta ultima,
perteneciente a una red de estaciones sinopticas
de superficie del IDEAM.

Discusion

En la parte operativa, cabe resaltar, la
utilizacion de dicha informaciodon
meteorologica (estaciones EMAS),
indispensable para realizar los diferentes
productos emitidos por la central de
prondsticos, tales como el boletin meteomarino
diario, asi como el prondstico operacional
Armada Nacional (PRONARC). La
informacion suministrada en tiempo cuasi real,
de las condiciones atmosféricas presentes
sobre gran parte del litoral Caribe colombiano,
hacen posible simular acuerdo al método de la
tendencia, las condiciones atmosféricas
esperadas para un periodo de 24 horas [2], a
futuro, se espera fortalecer los convenios de
cooperacion Inter. Institucionales entre la
DIMAR y el IDEAM, con el fin de poder
acceder a la data de estaciones satelitales
ubicadas en areas de ausencia de informacion,
tales como Cuenca del Magdalena, el oriente
del Pais, el sur del Pais, lugares en donde la
infanteria de marina posee bases y ejerce
soberania, convirtiéndose estas, en puntos
neuralgicos para el despliegue de operaciones
militares, las cuales se pueden optimizar con el
otorgamiento de informacion meteoroldgica
actualizaday veras.
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Asi mismo, para desarrollar un soporte eficaz,
se optimizard un procedimiento de
recopilacion, organizacion y digitacion de
todos los datos historicos correspondientes a
las observaciones realizadas, las cuales
actualmente se encuentran, tanto en el servidor
principal de Dimar (sede central), asi como en
cada uno de los centros (CIOH y CCCP). Los
resultados del tratamiento estadistico, seran la
base principal de la informacion climatologica
de areas especificas para consulta, por ejemplo,
a la fecha, se tiene una base de datos de 12
meses, iniciando desde el mes de Enero de 2006
para las estaciones de Matuntugo y Coveiias
respectivamente. Asi mismo, para la estacion
ubicada en Isla Providencia, se lleva
recolectado un banco de datos de 11 meses,
debido a que la estacion comenzd su
transmision desde el mes de febrero de 2006
aproximadamente.

En cuanto al sistema de boyas oceanograficas
direccionales, en la actualidad se tiene para el
litoral Caribe colombiano, un mes de datos
disponibles a partir del 23 de marzo y hasta el
19 de abril de 2006, debido a interrupcion en el
sistema de comunicacion por robo del
instrumento. Situacioén similar se presentd en
Tumaco, por lo que la serie de tiempo durante el
transcurso del 2006, ha sido del 40%
aproximadamente. Asi mismo, a principios del
2007, se llevo a cabo la instalacion de la boya
de oleaje nuevamente, por lo que se espera
continuar complementando el banco de datos.

Asi mismo, se espera optimizar aun mas, la red
de alertas tempranas, ante el posible embate de
fenomenos océano atmosféricos de escala
sinodptica, es decir, para la costa Caribe
colombiana, el transito de frentes frios,
Ciclones tropicales, Ondas del este etc. y para
el litoral Pacifico Colombiano, la ocurrencia de
lluvias convectivas.
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Figura 5. Boletin Meteomarino Diario.

A continuacion, se presentaran algunos
resultados obtenidos durante el afio 2006, como
muestra fehaciente, de la eficiente operabilidad
de cada estacion y de la boya de oleaje
direccional, con sus respectivos sensores y
andlisis correspondientes, los cuales,
coadyuvan a la realizacion y divulgacion del
boletin meteomarino mensual del Caribe
colombiano, como parte fundamental del
estudio climatologico del area Caribe. El
desarrollo constante, de dicho trabajo, es una
herramienta fundamental para realizar la
identificacion del ciclo diurno sobre cada
region en donde se encuentran tanto las EMAS.
Gracias al analisis de diferentes parametros
tales como: Humedad relativa Precipitacion
Radiacion solar  Temperatura ambiente
Presion atmosférica - Direccion y velocidad
del viento.
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Figura 6. Graficas de los diferentes parametros
meteorologicos, arrojados por las estaciones EMAS y
analizados bajo paquete estadistico.
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Figura 7. Grafica en 3D de la distribucion de frecuencia 'y
direccion del oleaje ofrecidas por el sistema Waveview, asi
como una grafica realizada en formato Grapher, con la
media aritmética de la altura del oleaje direccional
presentada durante el mes de marzo y abril de 2006.
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Recomendacion

En el ambito Naval - Militar, la informacion
oceanografica y meteorologica ha sido un
factor fundamental dentro de los elementos
basicos relativos al conocimiento del tiempo
como requerimiento de inteligencia técnica
para las unidades Navales y de Infanteria de
Marina en el desarrollo de operaciones tacticas
y estratégicas, operaciones conjuntas
(UNITAS, SIERRA 3, PANAMAX) los
cruceros del “ARC” GLORIA, las operaciones
BYR, los patrullajes de las Fragatas Misileras y
unidades de Guardacostas, los ejercicios
navales con participacion de buques de
superficie, submarinos y unidades aéreas, etc,
se han desarrollado con apoyo de la
informacién climatica suministrada, tanto por
el CIOH, como el CCCP, lo cual fortalece y
consolida la participacion real y materializada
de los centros, dentro del cumplimiento de la
mision institucional de la Direccién general
Maritima. Es por eso, que es realmente
importante continuar alimentando el Sistema
de Pronosticos Oceanicos y Meteorologicos,
con nuevas estaciones meteoroldgicas
automaticas satelitales (EMAS), asi como,
continuar desplegando Boyas oceanograficas
direccionales, en la medida de las
posibilidades, sobre cada puerto del litoral
Caribe y Pacifico Colombiano, con el fin, de
continuar a la vanguardia, en cuanto a
seguridad maritima y proteccion del medio
ambiente marino se trata.
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