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1. INTRODUCCION

Prondstico meteoroldgico y ocednico para Julio de 2019 en el Caribe colombiano

La climatologia en el Caribe colombiano se caracteriza por presentar desde el mes de
diciembre y el primer trimestre del afio una temporada de escasas precipitaciones, altas
temperaturas y vientos fuertes. A partir del mes de abril y por lo menos hasta la primera
quincena de julio , disminuye la intensidad del viento, aumentando considerablemente la
nubosidad y el volumen de las lluvias en este periodo. Durante las ultimas semanas de
julio y en el mes de julio, se presenta una época de transicion, identificada por las altas
temperaturas y disminucion de las precipitaciones. Sin embargo, hacia el mes de agosto se
consolida una segunda temporada de lluvias en la zona, que se extiende hasta el mes de
noviembre.

En el siguiente informe se muestra como ha sido el comportamiento de las condiciones
Océano-Atmosféricas influencias por la variabilidad interanual, intraestacional vy
estacional. Asimismo, se expone la prediccion climatica para el mes de julio, con la
tendencia estimada de algunas variables meteoroldgicas y como varian con respecto a la
normal climatolégica en el territorio colombiano y de manera mds especifica para la zona
del Caribe. Las variables expuestas son temperatura ambiente, precipitacion, temperatura
superficial del mar, altura del oleaje, velocidad y direccion del viento.

Por ultimo, se muestran las gréficas de mareas pronosticadas para Cartagena de Indias,
Santa Marta, San Andrés, Providencia, Puerto Colombia, Puerto Bolivar, Riohacha y
Covefias.

Es importante resaltar que la informacion presentada en este informe se basa de analisis
de modelos provenientes de centros internacionales, como la evolucién del ENSO
obtenida de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) y el CIFEN
(Centro Internacional para la Investigacion del Fendmeno de El nifio). Igualmente, los
datos para las graficas de marea pronosticada se obtienen del IDEAM (Instituto de
Hidrologia, Meteordloga y Estudios Ambientales) e informacién climatologia del CIOH.



2 COMPORTAMIENTO DE LAS CONDICIONES OCEANO — ATMOSFERA.

Teniendo en cuenta los ultimos reportes del
CPC/IRI, en las ultimas semanas, la anomalia
de la temperatura superficila del (TSM) en Ila
region Nino 3.4 fue de 0.7 C, en el rango
débil de El Nifio, y de 0.71 C para el mes de
mayo, en la categoria de El Niflo débil. Desde
finales de enero, algunas variables
atmosféricas también han estado reflejando
intermitentemente condiciones similares a El
Niflo. Las anomalias de la temperatura del
mar en el subsuelo son débilmente positivas

Average SST Anomalies
9 JUN 2019 — 6 JUL 2019

Figura 1 Anomalia Temperatura
superficial del mar julio 2019
Fuente: CIIFEN

En los ultimos dos meses, las anomalias
positivas de la temperatura del subsuelo se
han debilitado en el Pacifico central y este-
central. Por otro lado, las anomalias
negativas de la temperatura del subsuelo se
han fortalecido en profundidad en todo el
Pacifico y son mas fuertes cerca y debajo de
la superficie alrededor del este y centro del
Pacifico. (Figura 2).
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Figura 3 Regiones de EI NINO.
Fuente: Climate Prediction Center / NCEP

Las anomalias de la Temperatura superficial
de mar (SST por sus siglas en inglés) de las
ultimas semanas han mostrado los siguientes
valores:

NINO 4: 0,9°C
NINO 3.4: 0,6°C
NINO 3: 0,2°C
NINO 1+2: -0,3°C
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Figura 4 Valores de anomalias de la
Temperatura

Superficial del mar en cada regién NINO.
Fuente: Climate Prediction Center / NCEP
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Figura 5 Anomalia de Calor (2C) en la capa
superior del Pacifico ecuatorial central — Oriental
Fuente: CPC/NCEP.
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Figura 6 Valores de anomalias de calor en el
océano
Fuente: Climate Prediction Center / NCEP

El contenido de calor superficial desde
mediados de mayo comenzé a incrementarse
alcanzando 0.4°C para luego volver a decaer
y llegar nuevamente a valores negativos en la
primera semana de julio. (Figura 5).

Durante mayo de 2019, una nueva onda
Kelvin contribuyé a la reduccién de
anomalias positivas del subsuelo y al
surgimiento de anomalias  negativas
alrededor cerca al Pacifico oriental. Durante
el Ultimo mes, una onda Kelvin en
decadencia provocé un aumento de
anomalias subsuperficiales positivas en el
Pacifico centro-este.

Las ondas Kelvin oceanicas ecuatoriales
tienen fases alternadas de calor y frio. La
fase cdlida se indica mediante lineas
discontinuas. La brecha hacia abajo y el
calentamiento ocurren en la parte delantera
de una onda Kelvin y el enfriamiento ocurren
en la parte trasera de esta. (Figura. 6)



3 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS ACTUALES

El Climate Prediction Center / NCEP en su
ultimo informe indica que las temperaturas
superficiales del mar (TSM) en el Pacifico
tropical mantuvieron un nivel de Nifio débil
durante mayo y principios de junio, y las
anomalias de temperatura de las aguas
subsuperficiales fueron ligeramente
superiores a la media. Algunos patrones en la
atmosfera muestran condiciones
intermitentes de El Nifio. Los prondsticos de
modelos colectivos muestran una
continuacién de Nifio débil por lo menos

hasta el préximo trimestre.

PRECIPITACION
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Figura 7 Anomalia de precipitacion (%) de junio
de 2019
Fuente: IDEAM
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Figura 8 Anomalias Temperatura superficial
del mar ultimas semanas
Fuente: Climate Prediction Center / NCEP

Las anomalias de precipitacion de julio en el
territorio colombiano (figura 7) estuvieron
muy por debajo de la normal climatoldgica
en amplios sectores de la regidon Caribe,
incluyendo zona insular, region Andina y sur
de la regién Pacifica. Por el contrario, a lo
largo de la Amazonia y Orinoquia las
anomalias de precipitacion se presentaron
entre lo normal y muy encina de lo normal
para el mes de julio.



4 PREDICCION CLIMATICA A ESCALA GLOBAL

Segun el ultimo reporte de la discusion del
diagnostico ENOS producida por CPC (NOAA
/ Climate Prediction Center) y el IRI
(International Research Institute for Climate
and Society) hay una probabilidad del 66%
para El Nifio en los préximos meses, cayendo
a 50-55% para el ultimo trimestre del aio.
Asimismo, segun el ultimo conjunto de
predicciones sobre el ENSO, a partir de
mediados de junio, el 81% de los modelos
dindmicos o estadisticos predicen las
condiciones de El Nifio para la temporada de

MODELOS DE PREDICCION EL NINO

Model Predictions of ENSO from Jun 2019

[RI/CPC

Nino3.4 SST Anomaly (*C)

OBSERVED FORECAST
-25
MAM May M) JJA JAS ASO SON OND NDJ DJf JFM  FMA

Figura 9 Modelos de prediccion para el ENOS
Fuente: CPC/IRI

Prediccidn probabilistica estado de el nifio
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ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5°Ct0 0.5 °C
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v
3
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Season

Figura 10 Prondstico Probabilistico Oficial de ENOS

Fuente: CPC/IRI

julio a septiembre. Después de julio-
septiembre, el porcentaje de modelos que
pronostican El Nifio disminuye ligeramente,
manteniendo los niveles entre 72% y 78%
hasta febrero-abril de 2020. Ningin modelo
predice a La Nifia, excepto en noviembre-
enero y diciembre-febrero, cuando Un
modelo (5% del total) lo hace. Las
probabilidades de condiciones neutrales se
mantienen en el rango de 19-28% a lo largo
del periodo de pronéstico.

Trimestre La Nifna Neutral El Nifio

JJA 2019 0% 35% 65%
JAS 2019 1% 42% 57%
ASO 2019 3% 40% 56%
SON 2019 6% 37% 58%
OND 2019 9% 34% 59%

NDJ 2019 12% 33% 61%
DJF 2020 11% 34% 61%
JFM 2020 9% 32% 65%
FMA 2020 7% 34% 65%

Tabla 1 Probabilidades por trimestre de

prondstico de ENOS
Fuente: CPC/IRI



5 PREDICCION CLIMATICA JULIO CARIBE COLOMBIANO

5.1 PRECIPITACION

En la regién Caribe la época de lluvias se
extiende desde abril hasta noviembre. Esta
temporada se caracteriza por la presencia de
sistemas que inducen las precipitaciones en
el norte y centro del pais como son las ondas
del este,
inestabilidad de frentes frios, ascenso de la

ciclones tropicales, lineas de
zona de convergencia intertropical (ZCIT)
entre otros. Sin embargo, hacia final de junio
y durante el mes de julio se evidencia una
disminucién del volumen de precipitacion y
de la cantidad de dias con lluvias, esto por un
aumento significativo de la intensidad de los
vientos y el paso de las ondas del este que
arrastran la humedad por unos dias mientras
se aproxima una nueva. Este lapso de menos
precipitaciones hacia mitad de afio para la
zona es denominado periodo de transicion,
porque es una ligera tregua de las
precipitaciones, hacia la consolidacién de
una intensa temporada de lluvias que se

desarrolla entre agosto y noviembre.

Julio Pr [mavdia]
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Figura 11 Media mensual multianual (1981 a
2010) de intensidad de precipitacion (mm/dia)
para el mar Caribe colombiano mes de julio.
(CIOH)

10

Los voliumenes de precipitacién en el mar
caribe para el mes de julio se concentran
sobre el centro y occidente de la cuenca
tanto en zona cercanas a las costas como en
altamar. En la figura 10 se muestra que en el
golfo de Uraba, golfo de Morrosquillo y en
los alrededores del Archipiélago de San
Andrés y Providencia los valores promedio
de lluvias diaria estan entre los 7 mm/dia y
los 12 mm/dia. En el resto del area los
valores disminuyen a entre 2mm/dia y 4
mm/dia.

En la parte continental los volimenes de
precipitacion para el mes de julio se
concentran sobre el sur de la region, en
sectores de los departamentos de Coérdoba,
Sucre y Bolivar con acumulados mensuales
entre los 200 mm y 500 mm. Por el
contrario, en la peninsula de La Guajira y
costas de Magdalena, Bolivar y Atlantico los
acumulados oscilan entre los 0 mm y 150

mm al mes.

Figura 12 Precipitacion media total mensual
para el mes de julio. Fuente IDEAM.



Tabla 2 Promedio climatoldgico Julio (1981-2010) de precipitacion en
algunas estaciones ubicadas en la zona costera del Caribe. Fuente IDEAM

San Andrés y Providencia Providencia 153.7 22
San Andrés y Providencia San Andrés 201.5 24
Atlantico Barranquilla 44.1 5

Bolivar Cartagena 1194 11

La Guajira Riohacha 16.8 3
Magdalena Santa Marta 60,5 8
Antioquia Turbo 218 18
Cérdoba San Bernardo del viento 98.1 15

Sucre Tolu Viejo 172.8 8

5.2 VIENTOY OLEAIJE

Durante el mes de julio se presenta un
aumento en la intensidad de los vientos
sobre el Caribe colombiano, esto por cuenta
de los vientos de la periferia sur del
anticiclon de los Azores que inciden sobre el
Caribe y por los gradientes de presion
generados entre la baja presion generada en
Colombia y las altas presiones del Atlantico
norte. En la figura 13 se observa que los
vientos mds intensos en la regién Caribe
colombiana se presentan en el mes de julio

julio sobre zona continental del Caribe colombiano.
(IDEAM 2015)
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sobre la zona norte y costas de Magdalena,
Bolivar y Atlantico con valores entre los 7
m/sy 10 m/s. En la zona maritima los vientos
mas fuertes se presentan en el oriente de la
cuenca cerca de las cosas de la Guajira,
Magdalena y Atlantico con valores cercanos
a los 14 m/s (Fig. 15). El oleaje con direccidn
oeste — suroeste muestra los valores mas
altos entre 2,5m y 3 m en el centro de la
cuenca.

-2 misag
2-3miseg
3-4m/seg

-5m/seg

-6 misag
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-8m/fseg
8-9m/seg

- 10 m/seg
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> 13 m/seg

e (d /o
Figura 14 Velocidad del viento para el mes de julio

sobre zona continental del Caribe colombiano.
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Figura 16 Altura de ola significante (Hs) y
direccion predominante (Dp) del oleaje en el
Caribe colombiano mes de julio. (CIOH)

Vel [mis]
110

Longitud

Figura 15 Media mensual multianual (1981 a
2010) de direccion y magnitud del viento en
superficie para el Caribe colombiano mes de julio.
(CIOH)

5.3 TEMPERATURA AMBIENTEY TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR

La temperatura media en la region Caribe
para el mes de julio (Fig. 16) oscila entre los
27°C 'y 30°C, presentandose las
temperaturas mas altas en la peninsula de
la Guajira (Tabla 3). Las temperaturas
maximas mas altas segun la climatologia
para el mes de julio se presentan sobre
Riohacha y Santa Marta con valores de
34.5°C y 33°C respectivamente. En las

figuras 17 y 18 se observa la climatologia
para el mes de julio para la temperatura
superficial del mar y la temperatura
ambiente a nivel de superficie para la
cuenca del mar Caribe colombiano
mostrando los valores mds altos sobre
litoral de Cdrdoba, Sucre y Bolivar, con
valores cercanos a los 29°C.

Leyenda ("C)
" B
s 12

Figura 17 Temperatura media mensual (°c) del mes
de julio. Promedio 1981 - 2010. (IDEAM).



Tabla 3 Promedio climatoldgico (1981-2010) de temperatura de julio de algunas estaciones

ubicadas en zonas costeras del Caribe. Fuente IDEAM

San Andrés y Providencia Providencia 28.1 30.3 26,4
San Andrés y Providencia San Andrés 27.9 29.8 26.0
Atlantico Barranquilla 28.2 30.9 26.0

Bolivar Cartagena 28.3 31.8 25.6

La Guajira Riohacha 29,7 34,5 25,6
Magdalena Santa Marta 28.8 33.0 24.6
Antioquia Turbo 27,2 31,7 23.7
Cordoba San Bernardo del viento 27,4 31,2 22,7

Sucre Coloso 27.0 324 22.1

Longitud

Figura 18 Media mensual multianual del
mes de julio de temperatura superficial del
mar para el Caribe colombiano. (CIOH).
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Latitud

Julio

Figura 19 Media mensual multianual de

temperatura ambiente (°C) en superficie para

el Caribe Colombiano mes de julio. (CIOH)
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6 PRONOSTICO ESTACIONAL JULIO - AGOSTO 2019

PRONOSTICO ESTACIONAL
Probabilidad de Lluvias
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Figura 21 Prondstico estacional de
anomalias de lluvias para el
territorio colombiano. (CIIFEN).

Figura 20 Prondstico estacional de
anomalias de temperatura mdxima para
el territorio colombiano. (CIIFEN).

Figura 22 Prondstico estacional de
anomalias de temperatura minima
para el territorio colombiano. (CIIFEN).

Del andlisis estadistico de las estaciones de los diversos centros meteorolégicos de paises
de Suramérica y publicada por el CIIFEN, se obtiene del prondstico estacional, las
condiciones mas probables para los préximos dos meses. En las figuras 20, 21 y 22 se
muestra las anomalias de precipitacion, temperatura maxima y temperatura minima sobre
el territorio colombiano. Es una referencia a largo plazo, sin tener en cuenta eventos

locales y de corta duracion.

Durante el mes de julio, en sectores del centro y norte del pais se presenta un periodo de
transicién de una primera temporada de lluvias en los meses de abril, mayo y junio a otro
periodo de precipitaciones, mas fuerte que el anterior, durante los meses de septiembre,
octubre y noviembre. Segun la figura 20 las anomalias de precipitacién muestran valores
de lluvias por debajo de la normal climatoldgica en amplios sectores de la regién Caribe,
Andina y Pacifica. Asimismo, los valores de temperatura maxima y minima prevén valores
por encima de lo normal para amplios sectores de la regién Caribe, exceptuando, zonas de

la Guajira.
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7 PRONOSTICO DE MAREA JULIO 2019

Este prondstico se realiza con datos obtenidos del IDEAM 2019 para 8 puntos sobre la

costa Caribe colombiana.

PRONOSTICO DE MAREA JULIO 2019 CARTAGENA

ALTURA (M)

Figura 23 Prondstico marea mes de julio para Cartagena.

Se observa en los valores de marea para Cartagena tres maximos y tres minimos para el
mes de julio. Las pleamares se presentarian entre el 1y 5 de julio, la 2da entre el 12 y 15
de julio y una tercera entre el 29 y el 31 de julio. El valor mdximo de marea se estima para
el 31 de julio y el minimo de marea el 5 de julio. Tabla 4.

Tabla 4 Valores mdximos y minimos de marea para (a) Cartagena, (b) Puerto Colombia.

(a) CARTAGENA

DIA ALTURA MAX (m) HORA DIiA
31-jul 0,253 03:00 31-jul
DiA ALTURA MIN (m) HORA DIA
05jul -0,153 14:30 29-jul

15

(b) PUERTO COLOMBIA

ALTURA MAX (m)
0,245
ALTURA MIN (m)
-0,148

HORA
03:00
HORA
18:00



PRONOSTICO DE MAREA JULIO 2019 PUERTO COLOMBIA

Figura 24 Prondstico marea mes de julio para Puerto Colombia.

El comportamiento de las mareas para Puerto Colombia indica tres mdaximos y tres
minimos para valores de marea. Las pleamares se pronostican entre el 1y 6 de julio, entre
el 12 y 14 de julio y entre el 29 y 31 de julio. Se prevé el valor maximo de marea el 31 de

julio y el minimo de marea el 29 de julio. Tabla 4.

PRONOSTICO DE MAREA JULIO 2019 SANTA MARTA

ALTURA (m)
ot
e PN

Figura 25 Prondstico marea mes de julio para Santa Marta.

En Santa Marta para julio se observan tres maximos y tres minimos de valores de marea.
Se prevé que las pleamares estén presentes entre el 1y 6 de julio, entre el 12 y 14 de julio
y entre el 29 y el 31 de julio. Se espera el valor maximo de marea el 31 de julio y un

minimo de marea el 29 de julio. Tabla 5.

16



Tabla 5 Valores mdximos y minimos de marea para (a) Santa Marta, (b) Puerto Bolivar.

(@)  SANTA MARTA (b) PUERTO BOLIVAR

DIiA |ALTURA MAX (m) HORA DIA ALTURA MAX (m) HORA
31-jul 0,245 03:00 31-jul 0,236 03:00
DIA | ALTURA MIN (m) HORA DIA ALTURA MiN (m) HORA
29-jul -0,148 18:00 29-jul -0,139 18:00

PRONOSTICO DE MAREA JULIO 2019 PUERTO BOLIVAR

ALTURA (m)
T e

Figura 26 Prondstico marea mes de julio para Puerto Bolivar.

En julio para Puerto Bolivar se muestran tres maximos y tres minimos para valores de
marea. Las pleamares se estiman entre el 1y 5 de julio, entre el 12 y 14 de julio y entre el
29 y el 31 de julio. Se estima un valor maximo de marea el 31 de julio y un minimo de

marea el 99 de julio. Tabla 5.

PRONOSTICO DE MAREA JULIO 2019 RIOHACHA

ALTURA (m)
eSS, T
R - =
===
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Figura 27 Prondstico marea mes de julio para Riohacha.

En el mes de julio se observa para Riohacha tres maximos y tres minimos para valores de
marea. Las pleamares estarian presentes entre el 1y 6 de julio, entre el 12 y 15 de julioy
para entre el 29 y 31 de julio. El valor mdximo de marea se estima para el 31 de julio y un

minimo de marea el 29 de julio. Tabla 6.

Tabla 6 Valores mdximos y minimos de marea para (a) Riohacha, (b) Covefias.

(a) RIOHACHA (b)  COVENAS
DIA ALTURA MAX (m) HORA DIA ALTURA MAX (m)HORA
31+jul 0,244 03:00 31-jul 0,265 03:00
DIA |ALTURA MiN (m) HORA DiA ALTURA MiN (m) HORA
29-jul -0,153 18:00 06-jul -0,177 15:30

PRONOSTICO DE MAREA JULIO 2019 COVENAS
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Figura 28 Prondstico marea mes de julio para Covefias.

En el mes de julio se observa para Coveinas tres maximos y tres minimos para valores de
marea. Las pleamares se estiman entre 1y 6 de julio, entre el 11 y 16 de julio y entre el 28
y el 31 de julio. El valor maximo de marea el 31 de julio y un minimo de marea el 6 de

julio. Tabla 6.
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PRONOSTICO DE MAREA JULIO 2019 SAN ANDRES

ALTURA(m)
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Figura 29 Prondstico marea mes de julio para San Andrés.

En San Andrés en julio se observan tres maximos y tres minimos para valores de marea.
En este caso las pleamares estarian entre el 1y 6 de julio, entre el 11 y 14 de julio y entre
29 y el 31 de julio. El valor maximo de marea el 4 de julio y un minimo de marea el 5 de

julio. Tabla 7.

Tabla 7 Valores mdximos y minimos de marea para (a) San Andrés, (b) Providencia.

_ (a)  SANANDREs (b)  PROVIDENCIA
DiA ALTURA MAX (m)HORA DIA ALTURA MAX (m) HORA
04-jul 0,23 05:30 04-jul 0,224 05:30
DiA ALTURA MiN (m) HORA DIA ALTURA MIN (m) HORA
05-jul -0,19 14:30 05-jul -0,178 14:30

PRONOSTICO DE MAREA JULIO 2019 PROVIDENCIA

ALTURA (m)

Figura 30 Prondstico marea mes de julio para Providencia.
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En julio se indica para Providencia tres maximos y tres minimos para valores de marea.
Las pleamares se presentarian entre el 1 y 6 de julio, entre el 10 y 14 de julio y entre 29y
el 30 de julio. El valor maximo de marea el 4 de julio y un minimo de marea el 5 de julio.
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8 CONCLUSIONES

La temperatura superficial del mar (TSM) es superior a la media en la mayor parte del
Océano Pacifico. Ademas, el patrén de conveccion andmala y las anomalias en los vientos
son consistentes con condiciones El Nifio.

Se espera que El Nifio persista durante el proximo trimestre (66% de probabilidad), con
menores probabilidades de continuar durante el Gltimo trimestre de 2019 (50-55% de
probabilidad).

Para el mes anterior, se mostré un déficit de precipitacién con respecto a la media sobre
gran parte del Caribe colombiano incluyendo la zona insular. Por lo contrario, sobre la alta
Guajira las lluvias estuvieron por encima de lo normal.

Segun la climatologia para el mes de julio se prevé en la zona norte y centro del pais una
temporada de transicion entre dos temporadas de lluvias para estas zonas.

Los prondsticos estacionales indican que la precipitacién se espera por debajo de la media
climatolégica. La temperatura, estaran ligeramente por encima de la normal climatoldgica

para gran parte del pais.

En los prondsticos de marea se espera que la pleamar maxima se presente el 4 de julio en
las mayoria de estaciones de monitoreo.
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