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RESUMEN EJECUTIVO

Con base informacién suministrada por el Centro de Prediccién Climatica de la Administracién Nacional Ocednica
y Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés), mensualmente el Centro de Investigaciones Oceanogrificas e
Hidrograficas del Pacifico (CCCP) a través de su area de Oceanografia Operacional, realiza un diagnéstico de las
condiciones El Nifio Oscilacién Sur (ENOS) para aguas de la Cuenca Pacifico Colombiana (CPC), mediante una
estacion costera fija (02°00°00”N - 78°48'00”W), a través del desarrollo de perfiles mediante un equipo CTD
(Conductivity, Temperature and Depth), haciendo posible estudiar los comportamientos de las variables de
temperatura y salinidad en la columna de agua.

Para el mes de mayo la anomalia de temperatura subsuperficial positiva presento continuidad a lo largo del OPE.
Respecto a la columna de agua, se evidencio magnitudes en las anomalias positivas hasta de 6°C y focos de
anomalias negativas hasta de -6°C. Para la ultima semana de mayo se evidencia la disminucién de aguas cdlidas en
la costa pacifica suramericana y presencia de aguas calidas en la CPC.

Las regiones Nifio cierran el mes de mayo con un leve aumento en los valores de anomalias de temperatura
superficial del mar con excepcidn de la zona Nifio 3.4 y 3. En cuanto el nivel del mar, se observa continuidad en
aumentos de los valores de anomalias a lo largo del OPE exceptuando la zona este de filipinas.

En el comportamiento atmosférico, se observd el aumento de vientos del oeste sobre el drea centro y
fortalecimiento al este del Océano Pacifico Ecuatorial (OPE); asi mismo, se observé la presencia de vientos del
este sobre el oeste del OPE. Los vientos en los niveles altos (200 hPa) se presentaron en diversos focos al sur
entre los 15°S a 30°S. Los niveles bajos (850 hPa) hacen mayor presencia a lo largo del Pacifico con un leve foco
sobre la linea del ecuador. En relacidn a las anomalias de onda larga (la nubosidad asociada a conveccidn), fueron
evidentes grandes magnitudes positivas en diferentes focos alrededor de Indonesia, frente a la costa mexicana y
al sur del meridiano 160°W; mientras que cerca de la linea de cambio de fecha, se presentaron focos con
anomalias negativas altas, con un desplazamiento hacia el sur (conveccién aumentada y precipitacién alta).

Sobre el comportamiento de Ondas Kelvin, se mantiene una leve masa de agua que se venia desplazando hacia el
este del Pacifico. Desaparece la surgencia formada meses atrds sobre la costa Pacifica suramericana y surge una
nueva frente a la costa suramericana.

Para la estacidon costera fija 5 de Tumaco, en el comportamiento de los perfiles de temperatura y salinidad se
observé las termoclinas entre los 33 a 16 m. Referente al indice Multivariado de Tumaco (IMT) se presentd
categoria “C1”, indicando fase cdlida neutra para esta zona del pais. En cuanto los prondsticos para los siguientes
meses, se espera continue la disminucién de probabilidades para la formacién de la condicidon El Nifio.



1 DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES ENOS
1.1 Resultado de los monitores de agencias internacionales

Durante el periodo comprendido entre el 03 de mayo al 18 de mayo de 2019, se observa la disminucién de las
anomalias positivas de la temperatura subsuperficial del mar presente en posicion 130°0 a 110°0 del Océano
Pacifico Tropical (OPT), en profundidades entre los 25 m y 50 m, con magnitudes de hasta 2°C. En el transcurso
del mes se presentd un aumento de las anomalias negativas entre los 25 m y 150 m de profundidad, entre
longitudes 125°0 y 95°0, con magnitudes que alcanzaron los -6°C (Figura 1a). En cuanto la Temperatura
Superficial del Mar (TSM), se observa para el mes presencia de las anomalias positivas que se extienden a lo largo
de la cuenca con leves disminuciones hacia las costas suramericanas y continuidad de presencia de anomalias
negativas al oeste del Pacifico ecuatorial (Figura 1b).
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Figura 1. Evolucidn de las anomalias de temperatura subsuperficial (a) en el Océano Pacifico Ecuatorial (OPE) y superficiales
(b) entre latitudes 5°S y 5°N para el periodo comprendido entre el 08 de mayo al 22 de junio de 2019. La escala de
colores representa la magnitud de las anomalias en °C. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.



La figura 2 nos muestra el comportamiento en anomalias de la temperatura superficial del mar en el Pacifico
Ecuatorial. Observamos persistencia de las anomalias positivas presentes a lo largo de Pacifico dividido en varios
focos, uno sobre la linea de ecuador en longitudes 170°0 y 120°0, dos focos al noroeste del Pacifico entre
latitudes 20°N y 30°N y el mds grande frente a la costa Mexicana con valores maximos de 2°C. En cuanto a
anomalias negativas, se observa continuidad de temperatura desde el sur hasta el ecuador de la costa
suramericana y levemente al este del continente Australiano con valores hasta de -2°C. De manera mas detallada,
la figura 3 indica el comportamiento semanal de la TSM, en donde se observa la disminucién de las anomalias
negativa al sur de la costa suramericana y en las costas del continente Australiano. Se observa aumentos de
anomalias negativas en las costas de México y al noroeste del meridiano 180; En cuanto al aumento de las
anomalias positivas, se observa oscilacién de focos a lo largo del Pacifico ecuatorial, al norte de Indonesia entre
latitud 10°N a 20°N y finalmente, la disminucidon de anomalias positivas en un gran foco en la regidon norte entre
150°0 a 120°0 mencionado anteriormente.

Average SST Anomalies

2 JUN 2019 — 29 JUN 2019

EQN-P‘ . 4 = O g - = {
50N 4 A - :

wonigfe §° 7 >

30N 1
20N B A
10M - L b A
EQ - A T e
tosd ¥ A

205 -
305 -
405 %« £,
505 - .
8051, : — — P !
306 GOE OOE 120E 1S0E 180 150W 120W 9SOW GOW 30W O

[ | | | [ [——

-3 -2 -1 =0 0 0.2 1 2 3

Figura 2. Anomalias de TSM en el Océano Pacifico Tropical para el periodo comprendido entre el 2 al 29 de junio del 2019. La
escala de colores representa la magnitud en °C. Fuente: Climate Prediction Center — NOAA.
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Figura 3. Anomalias semanales de TSM en el Océano Pacifico Tropical para el periodo comprendido del 05 al 26 de junio
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del 2019. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.

En la figura 4 se presentan las anomalias de TSM reportadas por la NOAA el 27 de mayo del 2019 para las regiones
Nifio, donde se observa la continuidad de las magnitudes positivas en las anomalias. En cuanto al
comportamiento individual de las zonas, la region Nifio 4 cerrd con un valor de 0.9°C, Nifio 3.4 con 0.8°C, Nifio 3
con 0.7°C y Nifio 1+2 con 0.6°C, produciéndose acuerdo el mes anterior un aumento para la zona Nifio 4 y Nifio

1+2, y disminucién para la zona Nifio 3.4 y Nifio 3.
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Figura 4. Evolucidn de las anomalias en la TSM monitoreadas en las regiones Nifio 4, 3.4, 3y 1+2 de la NOAA. Los valores
ubicados en el eje Y, representan las magnitudes de las anomalias en °C. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.



Las anomalias del nivel del mar sobre el Océano Pacifico Tropical (OPT) oscilaron entre -0.1 m y 0.2 m. A lo largo
del mes de junio los registros andmalos positivos mas representativos se agruparon entre la latitud 5°Sa 10°N a lo
largo de todo el Pacifico y resalta un foco mayor en la posicién 150°0 al norte de la OPT, presentando valores
entre 0.1 m y 0.2 m. Los valores maximos negativos mas representativos se encontraron al noroccidente por
encima del OPE entre latitudes 5°N y 10°N, presentando valores entre 0 m y -0.1 m (Figura 5). Sobre la Cuenca
Pacifica Colombiana (CPC), se evidencia levemente anomalias comprendidas entre 0.05 m a 0.1 m (Figura 6).
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Figura 5. Anomalias de nivel del mar Océano Pacifico Tropical para el mes de junio del 2019. La escala de colores representa
la magnitud media en metros (m) (Fuente: Copernicus Marine Service (CMEMS), Procesamiento: CIOHP).
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Con respecto al comportamiento atmosférico, para las primeras semanas del mes de mayo del 2019, se observa
durante todo el mes una gran presencia y predominancia de vientos del oeste sobre el Pacifico entre longitudes
110°E a 180° con valores de anomalias hasta de 10 m/s. Para el este del Pacifico predominan los vientos del este
con valores de anomalia hasta de -6 m/s. Para el oriente la presencia varia entre las dos quincenas,
predominando en la primera los vientos del este, y para la segunda los vientos del oeste (Figura 7a). Los vientos
en los niveles altos (200 hPa) presentaron su mayor anomalia al sur del Pacifico entre las latitudes 15°S a 30°S con
valores de 15 m/s (Figura 7c); Los niveles bajos (850 hPa) presentaron sus mayores anomalias en un pequefio foco
sobre la linea del ecuador en longitud 160°E con valores hasta 9 m/s (Figura 7b).
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Figura 7. Anomalias campos de vientos sobre el Océano Pacifico Ecuatorial (OPE) para el periodo comprendido entre el 30 de
mayo al 28 de junio del 2019. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.

En relacion a las anomalias de onda larga (la nubosidad asociada a conveccidn), son evidentes grandes
magnitudes positivas en diferentes focos sobre China, el noreste de Indonesia y noroeste de Australia con valores
hasta de 40 Wm?2, de igual forma, un foco frente a las costas de México con valores hasta de 30 Wm, todo esto
asociado a muy poca nubosidad y baja cantidad de precipitaciones. En cuanto las anomalias negativas se
evidencian varios focos grandes sobre la linea del ecuador entre 150°E a 150°0 descendiendo hasta la latitud 20°S
con valores hasta -40 Wm™. Otros focos menos grandes sobre el norte de Australia, y entre las posiciones de
160°0 a 110°0 con valores hasta -30 Wm™ . Esto asociado a una fuerte conveccidn y precipitacién sobre la zona
(Figura 8).
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Figura 8. Anomalias Radiacion de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés) Para el periodo comprendido entre el 02 y el 27
de junio del 2019. La escala de colores representa en W/m?2. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.

En cuanto la propagacion de ondas kelvin para el OPE, continda disminuyendo la masa de agua cdlida proveniente
del oeste de la cuenca, llegando a valores de 1.0°C, 0.5°C menos que el mes anterior. De igual forma, se debilita
la surgencia ubicada hacia la posicién 150°E y dando inicio a una nueva surgencia hacia la posicion entre 120°0 y
90°W frente a costas suramericanas. Con esto se finaliza el ciclo de avance de la onda kelvin monitoreada desde el
mes de enero (Figura 9).
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Figura 9. Evolucion de las Ondas Ocednicas Kelvin de Hundimiento y Afloramiento, en el Océano Pacifico Ecuatorial (OPE). La
escala de colores representa la magnitud de las anomalias en °C. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.
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1.2 Condiciones monitoreadas por el CCCP

Esta actividad es realizada por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de Investigaciones Oceanogréficas
e Hidrograficas del Pacifico (CCCP) y consiste en el monitoreo quincenal de las condiciones oceanograficas de una
estacion costera fija ubicada en la ensenada de Tumaco (02°00°00”N - 78°48’00”W), en area jurisdiccional del
Pacifico colombiano (Figura 10). A través del desarrollo de perfiles con un Conductivity, Temperature and Depth
(CTD, por sus siglas en inglés), es posible conocer el comportamiento de la temperatura y salinidad a lo largo de la
columna de agua.
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Figura 10. Ubicacion geografica de la estacion costera fija de Tumaco en el Pacifico colombiano (02°00°00”N - 78°48’00”W).
Fuente ODV.
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1.2.1 Comportamiento del perfil de temperatura

TEMPERATURA [°C]
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Figura 11. Serie temporal de temperatura del agua en la estacion costera fija de Tumaco entre 0 a 80 metros de profundidad,
para el periodo de comprendido entre junio del 2018 y junio del 2019. La escala de colores representa la magnitud de la
temperatura medida en °C. Fuente: CCCP.

Con respecto a la temperatura, en junio del 2019 se obtuvo un promedio mensual de la TSM de 27.53°C, con
anomalias muy cercanas a la neutralidad (-0.02°C), con respecto a la media histérica del mes (Figura 11). En el
registro realizado el 12 de junio (linea roja), la termoclina se ubicé entre 42 y 46 m, mientras que en el realizado
el 27 de junio del 2019 (linea azul), se presentd entre 38 y 46 m. La temperatura en la columna de agua (0 a 80
m), oscilé entre 15.52°Cy 27.73°C (Figura 12).
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Figura 12. Perfil de temperatura para el mes de junio del 2019 registrado en la estacién costera fija de Tumaco. En color rojo
se presenta el perfil obtenido en la primera quincena del mes y en azul el realizado a finales del mismo. Fuente: CCCP.

13



1.2.2

indice climatico multivariado para la costa occidental de Colombia

El indice Multivariado de Tumaco (IMT) presenta categoria “C1”, indicando fase calida neutra (0.26) para esta

zona del pais (Figura 15 y Tabla 1). Se presenta aumento normal en los Valores Medios Mensuales de
Temperatura Superficial del Mar (VMMTSM), en los Valores Medios Mensuales de Temperatura Ambiente

(VMMTA) y aumento en los Valores Totales Mensuales de Precipitacion (VTMP). Con respecto a junio, se observa

un aumento en los valores positivos que se venian presentando el IMT.

indice multivariado de Tumaco (Jun/18 - Jun/19)

Coeficientes

Jun-18

Jul-18

Ago-18

Sep-18

Oct-18

Nov-18

Dic-18

Meses
Figura 13 Comportamiento del Indice Multivariado de Tumaco (IMT) para el periodo comprendido entre junio del 2018 y

junio del 2019. Fuente: CCCP.

Ene-19

Feb-19

Mar-19

Abr-19

May-19

Jun-19

TRIMESTRE ANO

ANO

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SEP | OCT NOV | DIC
2014 0.27 | 0.33 | -0.10 |-0.03|-0.05| 0.53 | 0.45 | 0.60 | 0.43 | 0.55 0.34 | 0.20
2015 0.01 |-0.95]| -0.75 | -0.33
2016 0.79 | -0.04 | 0.14 0.66 | 0.18 | 0.40| -0.17 | -0.45 | -0.28
2017 -0.15 | -0.19| -0.36 | 0.46 | 0.86 | 0.75 | 0.34 | 0.30 | 0.35| -0.25 | -0.83 | -0.98
2018 -0.7 |-0.50| -0.63 |-0.78|-055| -0.8 | -0.6 | -05 | 0.05| 0.31 0.14 | 0.29
2019 0.49 0.9 0.6 0.18 | 0.16 | 0.26

Tabla 1. Valores indice Multivariado Tumaco (IMT) para el periodo comprendido entre los afios 2014 y 2019. En color rojo se
presentan Condiciones célidas, en Color azul condiciones frias y en color negro condiciones neutrales (Fuente: CCCP).
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2 PARAMETROS METEOROLOGICOS, EN LOS PRINCIPALES PUERTOS DEL PACIFICO
COLOMBIANO

Durante el periodo comprendido entre el 01 y el 31 de mayo de 2019, las condiciones meteoroldgicas de
los principales puertos del Pacifico Colombiano se describen a continuacion.

2.1 Bahia Solano

La Temperatura ambiente presenté un promedio de 26.27°C, evidencidndose una anomalia negativa de -
0.15°C. El valor maximo registrado fue de 30.7°Cy el valor minimo de 23.1°C. El promedio mensual para la
Humedad Relativa fue de 93.97%, con una anomalia negativa de -0.91%. El valor maximo registrado fue de
100% vy el valor minimo de 70%.

2.2 Buenaventura

La Temperatura ambiente presenté un promedio de 26.45°C, evidencidndose una anomalia positiva de
0.10°C. El valor maximo registrado fue de 30.7°Cy el valor minimo de 23,2°C. El promedio mensual para la
Humedad Relativa fue de 80.90%, con una anomalia negativa de -10.08%. El valor maximo registrado fue
de 99% y el valor minimo de 62%. Por su parte, el total de Precipitacion observado fue de 227.1 mm,
obteniendo una anomalia negativa de -297.94 mm.

2.3 Tumaco

La Temperatura ambiente presenté un promedio de 26.36°C, evidencidndose una anomalia negativa de
-0.08 El valor maximo registrado fue de 30.6°C y el valor minimo de 22.7°C. El promedio mensual de
Humedad Relativa fue del 90.47%, con una anomalia negativa de -1.10%. El valor maximo registrado fue
de 100% vy el valor minimo de 67%. Por su parte, el total de Precipitacién observado fue de 573.0 mm,
obteniendo una anomalia positiva de 226.30 mm.
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3 PRONGSTICO DE LAS CONDICIONES EL NINO OSCILACION SUR (ENOS)

De acuerdo con los modelos dindmicos y estadisticos de las agencias internacionales, se espera un 11% de
probabilidad de condiciones neutrales, un 0% de probabilidad de condiciones frias y un 89% de probabilidad de
condiciones cdlidas. Los modelos concuerdan con una disminucién de las probabilidades de fase neutra y un
aumento en las probabilidades de condiciones cdlidas para el trimestre (ABR-MAY-JUN) del 2019 (Figura 16).

Early-May 2019 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSQO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °Cto 0.5 °C

100 Bl La Nifia Forecast Probability
Neutral Forecast Probability
B El Nifio Forecast Probability

90 — La Nifa Climatology
Neutral Climatology
80 — El Nifio Climatology
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Figura 14 Prediccion modelos estadisticos y dinamicos de condiciones IRI ENOS junio del 2019. (Fuente: IRI/CPC).
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4  CONCLUSIONES

Continda la disminucidn de la surgencia al sur de la costa Pacifica Suramericana, permitiendo que aguas calidas
surjan en reemplazo abarcando hasta los 50 m de profundidad. Se presenta una nueva surgencia entre
profundidades de 25m a 150 m desde los 100°0 a 120°0. Continla la presencia de aguas calidas tanto en lo
superficial como en profundidad a lo largo de OPE hasta los 100 metros, condicién que se ha sostenido variando
poco a comparacion del mes anterior; Para la costa Suramericana, surgen aguas calidas con valores altos, como
indicador de la disminucidn de los vientos alisios y el desplazamiento de la zona intertropical hacia el norte.

Durante el mes se observd la disminucién de las anomalias positivas en la regidn Nifio 3.4 y 3 con maximos de 0.8
°C. Respecto a la regidén Nifo 4 y 1+2 su comportamiento fue de aumento posiblemente influenciado por las
masas de agua calida presentadas en los sectores.

En cuanto a anomalias de nivel del mar, la mayor parte del Norte del Pacifico presento leves aumentos con una
excepcion ubicada al norte de Indonesia, la cual persiste con anomalias negativas desde el mes anterior. En
cuanto a la CPC, se evidencia aumentos del nivel del mar tanto en el norte como en el centro a comparacion del
mes anterior.

Las condiciones atmosféricas evidencian un fortalecimiento de los vientos del oeste hacia el oeste del meridiano
180° permitiendo el desplazamiento de los vientos del este a lo largo de todo el OPE. En cuanto los vientos del
este, se observa una fuerte presencia hacia el oeste del Pacifico, desplazando los vientos del oeste que hacian
presencia desde el mes anterior. Esto permite evidenciar nuevamente un debilitamiento de los vientos
provenientes del este.

La onda Kelvin formada en los meses anteriores continta disipandose a lo largo del OPE. Se desaparece por
completo la surgencia que habia de la CPC y en cambio, da paso a una masa de agua calida. Se presenta una
nueva surgencia frente a las costas Suramericanas como nueva barrera natural para la formacién o avance de las
ondas kelvin hacia el este del Pacifico.

Se observd un descenso en las anomalias referentes al indice multivariado de Tumaco (IMT) que presentd
categoria “C1”, indicando fase cdlida neutra para esta zona del pais. Es el noveno mes consecutivo con valores
positivos y cuarto mes consecutivo en disminucidn, permitiendo asi no activar aun las alarmas para una condicién
“El Nifio”.

A través de las mediciones efectuadas por medio de la red de medicién de parametros oceanograficos y de
meteorologia marina (REDPOMM) de Dimar, se observd que para el litoral Pacifico colombiano en general, el
mayor registro de temperatura ambiente se presenté en la zona norte y centro con 30.7°C y el menor registro se
presentd en la zona sur con 22.7 °C. En cuanto a la humedad relativa, su promedio fue de 88.66%.
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Finalmente las predicciones de ENSO para los siguientes meses permiten concluir la continuidad en disminucidn
de probabilidades para una condicidn cdlida, permitiendo el aumento de probabilidades neutras y condiciones
frias a futuro.
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