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RESUMEN

Con base informacién suministrada por el Centro de Prediccién Climatica de la Administracién Nacional Ocednica
y Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés), mensualmente el Centro de Investigaciones Oceanogriéficas e
Hidrograficas del Pacifico (CCCP) a través de su drea de Oceanografia Operacional, realiza un diagndstico de las
condiciones El Nifio Oscilacién Sur (ENOS) para aguas de la Cuenca Pacifico Colombiana (CPC), mediante una
estacion costera fija (02°00°00”N - 78°48’00”W), a través del desarrollo de perfiles mediante un equipo CTD
(Conductivity, Temperature and Depth), haciendo posible estudiar los comportamientos de las variables de
temperatura y salinidad en la columna de agua.

Para julio la anomalia de temperatura subsuperficial positiva presenté disminucién a lo largo del Océano Pacifico
Ecuatorial (]OPE\[KQl}\[KQZ]\[Km]). Respecto a la columna de agua, se evidenciaron anomalias positivas hasta de +1.0°C
y focos de anomalias negativas hasta de -4.°C.

Julio cierra con una disminucién en los valores de anomalias de temperatura superficial del mar (TSM) en las
regiones 3y 1+2, en las 4y 3.4 por lo contrario aumentaron en comparacion con el mes anterior. En cuanto el
nivel del mar, se observa una leve aumento en los valores de anomalias a lo largo del OPE exceptuando la zona
norte del mar de Australia.

En gran medida las masas de aguas frias que se propagan hacia el oriente del OPE afectaron el comportamiento
de las Ondas Kelvin, ya que actian como barrera y disminuyen las magnitudes de temperatura llegando con
anomalias de temperatura entre +1.0°C y +0.5°C.

En el comportamiento atmosférico, se observé en niveles altos (200 hPa) un aumento de vientos del este sobre el
centro del OPE.

Teniendo en cuenta las condiciones locales en la bahia de Tumaco en los perfiles de temperatura se observé un
ascenso de la termoclina, esto relacionado a las recientes surgencias de las costas de Peru y Ecuador.

El indice Multivariado de Tumaco (IMT) se presentd categoria “C1”, indicando fase célida neutra para esta zona
del pais. En cuanto los prondsticos para los siguientes meses, se espera continle la disminucién de probabilidades
para la formacién de la condicién El Nifio. La Temperatura ambiente presentd un promedio de 25.83°C y la
precipitacion acumulada fue de 259.8 mm.



1 DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES ENOS

1.1 Resultado de los monitores de agencias internacionales

Entre la segunda mitad de junio y el mes de julio se observd la disminucidn de las anomalias positivas hasta de un
+1°C en los primeros cien metros de la columna de agua en el drea comprendida entre la linea de cambio de fecha
y los 140°0. Sin embargo, para el drea entre los 140°0 y 80°0 las anomalias negativas aumentaron alcanzando

valores h

Las anomalias positivas de la temperatura superficial del mar (ATSM) se extienden en gran parte del océano
Pacifico Tropical, exceptuando el area de los 120°0 y 80°0 que presenta anomalias negativas entre -0.5°Cy -1.0°C

asta de -4°C.
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Figura 1. Evolucién de las anomalias de temperatura subsuperficial (a) en el (OPE) y superficiales (b) entre latitudes 5°S y 5°N
para el periodo comprendido entre el 12 de junio al 27 de julio de 2019. La escala de colores representa la magnitud de

las anomalias en °C. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.




Continuan las anomalias positivas a lo largo del Pacifico distribuidas, asi:, Sobre la linea de ecuador entre 170°0y
120°0, al noreste del Pacifico entre latitudes 40°N y 20°N y sobre las costas de Columbia Britanica y el norte de
California, esta ultima presentando anomalias hasta de +3°C.

Las anomalias negativas estan ubicadas en la franja ecuatorial y entre los 130°0 y la costa colombo ecuatoriana
con valores entre -0.5°Cy -1.0°C, esta anomalia se extiende por las costas de Pera y Chile.
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Figura 2. Anomalias de TSM en el Océano Pacifico Tropical para el periodo comprendido entre el 07 de julio al 03 de agosto
del 2019. La escala de colores representa la magnitud en °C. Fuente: Climate Prediction Center — NOAA.
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Figura 3. Anomalias semanales de TSM en el Océano Pacifico Tropical para el periodo comprendido del 10 al 31 de julio del
2019. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.



Las ATSM de julio de 2019 reportadas para las regiones Nifio, reportadas por la NOAA, muestran un incremento
contindo de las anomalias positivas en las regiones 4 y 3.4. Por otra parte, la 3 y 1+2 presentaron una
disminucion de las anomall'as’.‘[KQ4] En cuanto al comportamiento individual de las zonas, la 4 cerré con un valor
de +1.0°C, la 3.4 con +0.5°C, la 3 con -0.2°Cy la 1+2 con -0.5°C,
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Figura 4. Evolucion de las anomalias en la TSM monitoreadas en las regiones Nifio 4, 3.4, 3 y 1+2 de la NOAA. Los valores
ubicados en el eje Y, representan las magnitudes de las anomalias en °C. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.



Las anomalias del nivel del mar sobre el OPT oscilaron entre -0.1 m y +0.3 m. Las anomalias positivas mas
representativas se agruparon entre 150°W y los 120°W con valores entre +0.2 m y +0.3 m (Figura 5). En la Cuenca
Pacifica Colombiana (CPC), se registraron anomalias con magnitud promedio de +0.05 m y +0.15 m. (Figura 6).
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Figura 5. Anomalias de nivel del mar en el Océano Pacifico Tropical (OPT) para el mes de julio del 2019. La escala de colores
representa la magnitud de la variable medida en metros (m) (Fuente: Copernicus Marine Service (CMEMS), Procesamiento:
CCCP).
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Figura 6. Anomalias de nivel del mar en la Cuenca Pacifica Colombiana (CPC) para el mes de julio del 2019 (Fuente:
Copernicus Marine Service (CMEMS), Procesamiento: CCCP).



Con respecto al comportamiento atmosférico, la Oscilacion Madden Julian contribuyd a la propagacion de las
anomalias del viento zonal este en el nivel de 850 hPa entre longitudes 140°E a 140°0 del OPE (Figura 7a). Los
vientos en los niveles altos 200 hPa adquirieron mayores magnitudes en la zona centro-sur de Australia y en el
OPE entre los 140°W y 80°W. En cuanto a las anomalias de onda larga, se evidencié predominancia de magnitudes
positivas en la regidn de Indonesia, para OPT no se evidencid actividad convectiva (Figura 8).
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Figura 7. Anomalias campos de vientos sobre el Océano Pacifico Ecuatorial (OPE) para el periodo comprendido entre el 04 de
julio al 02 de agosto del 2019. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.
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Figura 8. Anomalias Radiacion de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés) Para el periodo comprendido entre el 07 de julio
al 01 de agosto del 2019. La escala de colores representa en W/m?. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.



Las ondas kelvin que se propagaban hacia las costas suramericanas experimentaron diferentes magnitudes de
temperaturas, esto debido a las masas de aguas frias que continuaron desplazandose desde las costas Ecuador y
Peru hacia el oriente de la cuenca, llegando a valores de +1.0°C a +0.5°C menos que el mes anterior. De igual se

espera y continde disminuyendo para el siguiente mes (Figura 9).
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Figura 9. Evolucién de las Ondas Ocednicas Kelvin de Hundimiento y Afloramiento, en el Océano Pacifico Ecuatorial (OPE). La

escala de colores representa la magnitud de las anomalias en °C. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.
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1.2 Condiciones monitoreadas por el CCCP

Esta actividad es realizada por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de Investigaciones Oceanogréaficas
e Hidrograficas del Pacifico (CCCP) y consiste en el monitoreo quincenal de las condiciones oceanograficas de una
estacion costera fija ubicada en la ensenada de Tumaco (02°00°00”N - 78°48’00”W), en area jurisdiccional del
Pacifico colombiano (Figura 10). A través del desarrollo de perfiles con un Conductivity, Temperature and Depth
(CTD, por sus siglas en inglés), es posible conocer el comportamiento de la temperatura y salinidad a lo largo de la
columna de agua.
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Ocean Data View
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Figura 10. Ubicacidn geografica de la estacion costera fija de Tumaco en el Pacifico colombiano (02°00°00”N - 78°48’00”W).
Fuente ODV.
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1.2.1 Comportamiento del perfil de temperatura
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Figura 11. Serie temporal de temperatura del agua entre 0 a 80 metros de profundidad. Fuente: CCCP.

En julio del 2019 se obtuvo un promedio de la TSM de 27.67°C, con anomalias muy cercanas a la neutralidad
(0.35°C), con respecto a la media histérica del mes (Figura 11). En el muestreo realizado el 11 de julio (linea roja),
la termoclina se ubicé entre 50 y 56 m, en la segunda salida realizada el 29 de julio del 2019 (linea azul), la
termoclina ascendié entre los 35 m y 45 m de profundidad. La temperatura en la columna de agua (0 a 80 m),
oscilé entre 15.70°Cy 27.91°C (Figura 12).
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Figura 12. Perfil de temperatura para julio del 2019 registrado en la estacidn costera fija de Tumaco. En color rojo se
presenta el perfil obtenido en la primera quincena del mes y en azul el realizado a finales del mismo. Fuente: CCCP.
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indice climatico multivariado para la costa occidental de Colombia

El indice Multivariado de Tumaco (IMT) tuvo un valor de 0.5 colocando a la costa occidental de Colombia en una
fase cdlida neutra (Figura 13). Se presenté aumento normal en los Valores Medios Mensuales de Temperatura
Superficial del Mar (VMMTSM), en los Valores Medios Mensuales de Temperatura Ambiente (VMMTA) y aumento
en los Valores Totales Mensuales de Precipitaciéon (VTMP). Con respecto a julio, se observa un aumento en los
valores positivos que se venian presentando el IMT.

indice multivariado de Tumaco (Jul/18 - Jul/19)
1 T

Coeficientes

Jul-18 Ago-18 Sep-18 Oct-18 Nov-18 Dic-18 Ene-19 Feb-19 Mar-19 Abr-19 May-19 Jun-19  Jul-19
Meses

Figura 13. Comportamiento del indice Multivariado de Tumaco (IMT) para el periodo comprendido entre julio del 2018 y julio
del 2019. Fuente: CCCP.

- TRIMESTRE ANO
ANO

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
2014 0.27 1 0.33 | -0.10 [ -0.03|-0.05] 0.53 | 0.45 | 0.60 | 0.43 | 0.55 | 0.34 | 0.20
2015 0.01 |-0.95| -0.75 | -0.33
2016 - 0.79 | -0.04 | 0.14 0.66 | 0.18 | 0.40 | -0.17 | -0.45 | -0.28
2017 -0.15 |-0.19| -0.36 | 0.46 | 0.86 | 0.75 | 0.34 | 0.30 | 0.35| -0.25 | -0.83 | -0.98
2018 -0.7 |-0.50| -0.63 |-0.78|-0.55]| -0.8 | -0.6 | -0.5 |0.05| 0.31 | 0.14 | 0.29
2019 049 | 0.9 06 |0.18]0.16 | 0.26 | 0.5

Tabla 1. Valores indice Multivariado Tumaco (IMT) para el periodo comprendido entre los afios 2014 y 2019. En color rojo se
presentan Condiciones cdlidas, en Color azul condiciones frias y en color negro condiciones neutrales (Fuente: CCCP).
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2 PARAMETROS METEOROLOGICOS, EN LOS PRINCIPALES PUERTOS DEL PACiFICO
COLOMBIANO

Durante el periodo comprendido entre el 01 y el 30 de julio de 2019, las condiciones meteorolégicas de
los principales puertos del Pacifico Colombiano se describen a continuacion.

2.1 Bahia Solano

La Temperatura ambiente presentd un promedio de 25.99°C, evidencidandose una anomalia negativa de
-0.38°C. El valor maximo registrado fue de 30.9°C y el valor minimo de 22.5°C. El promedio mensual para
la Humedad Relativa fue de 95.09%, con una anomalia positiva de +0.32%. El valor maximo registrado fue
de 100% y el valor minimo de 69%.

2.2 Buenaventura

La Temperatura ambiente presentd un promedio de 26.10°C, evidencidndose una anomalia positiva de
+0.11°C. El valor maximo registrado fue de 31.4°Cy el valor minimo de 23,1°C. El promedio mensual para
la Humedad Relativa fue de 89.66%, con una anomalia negativa de -2.41%. El valor maximo registrado fue
de 100% vy el valor minimo de 68%. Por su parte, el total de Precipitacidn observado fue de 94.08 mm,
obteniendo una anomalia positiva de -287.50 mm.

2.3 Tumaco

La Temperatura ambiente presentd un promedio de 25.83°C, evidencidndose una anomalia negativa de
-0.23 El valor méaximo registrado fue de 29.4°C y el valor minimo de 22.8°C. El promedio mensual de
Humedad Relativa fue del 94.54%, con una anomalia positiva de +4.17%. El valor maximo registrado fue
de 100% vy el valor minimo de 71%. Por su parte, el total de Precipitacidon observado fue de 259.8 mm,
obteniendo una anomalia positiva de +111.07 mm.
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3 PRONGSTICO DE LAS CONDICIONES EL NINO OSCILACION SUR (ENOS)

De acuerdo con los modelos dindmicos y estadisticos de las agencias internacionales, se espera un 64% de
probabilidad de condiciones neutrales, un 1% de probabilidad de condiciones frias y un 35% de probabilidad de
condiciones calidas. Los modelos concuerdan con un aumento de las probabilidades de fase neutral y una
disminucién en las probabilidades de condiciones calidas para el trimestre (JUN-JUL-AGO) del 2019 (Figura 14).

Mid-July 2019 IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °C t0 0.5 °C

100 B La Nina Forecast Probability
Neutral Forecast Probability
B El Nifio Forecast Probability

90

— La Nifia Climatology
Neutral Climatology
80 — El Nifio Climatology

70
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Season

JAS ASO SON OND JEM FMA MAM

Figura 14. Prediccion modelos estadisticos y dinamicos de condiciones IRI ENOS 5 de agosto del 2019. (Fuente: IRI/CPC).
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4  CONCLUSIONES

A la fecha las surgencias de las costas Suramericanas permitieron el debilitamiento de las condiciones oceanicas
calidas del OPE que predominaban en meses anteriores. Con base en la informacién suministrada por entidades
internacionales se espera que las condiciones ENOS continlen de esta forma hasta llegar a condiciones normales.

Durante julio se observé la disminucidn de las anomalias negativas en las regiones Nifio 3y 1+2, respectoala 4y
la 3.4 las anomalias aumentaron, posiblemente influenciadas por las masas de agua cdlida presentadas sobre la
linea de cambio de fecha.

Durante julio, las condiciones atmosféricas presentaron leves fortalecimientos de los vientos que provienen del
este de la cuenca pacifica, siendo mas relevantes en los niveles altos (200 hPa), asi mismos las condiciones
andémalas de radiacién por onda larga presentaron buen tiempo y poca nubosidad a partir de la linea de cambio
de fecha hasta las costas Suramericanas. Dando término a las condiciones cdlidas de la oscilacion sur llegando a
valores neutrales.

La onda Kelvin formada en los meses anteriores continua disipandose a lo largo del OPE debido a la persistencia
de nuevas ascensos de aguas frias frente a las costas Suramericanas actuando como barrera natural e impidiendo
el avance de las ondas kelvin hacia el este del Pacifico.

El IMT para la costa occidental de Colombia se encuentra en una fase calida neutra.

A través de las mediciones efectuadas por medio de la red de medicion de parametros oceanograficos y de
meteorologia marina (REDPOMM) de Dimar, se observd que para el litoral Pacifico colombiano en general, el
mayor registro de temperatura ambiente se presentd en la zona centro con 26.10°C y el menor para la zona sur

con 25.83°C.

Finalmente las predicciones para condiciones ENSO ha sido un aumento en la probabilidad de que se presenten
condiciones neutrales.
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