Ministerio de Defensa Nacional

Direccion General Maritima
Autoridad Maritima Colombiana

Centro de Investigaciones Oceanograficas
e Hidrograficas del Caribe

BOLET/Neowno B
COLOMBIANG
82 12015 / . .

MENSUAL y A

B "

ISSN 2339-4099 www.dimar.mil.co

(En linea)

. . ‘e'_-‘




Boletin Meteomarino

Mensual del Caribe Colombiano
No. 82/ octubre 2019

Una publicacion digital del Centro de
Investigaciones Oceanograficas e
Hidrograficas del Caribe (CIOH)
www.cioh.org.co

Teléfono +57 (5) 651 7091

Cartagena, Colombia y la

Direccion General Maritima (Dimar)
www.dimar.mil.co

Teléfonos +57 (1) 220 0490 Bogota, Colombia

Ministerio de Defensa

Direccion General Maritima
Subdireccion de Desarrollo Maritimo

DIRECCION

Vicealmirante Juan Manuel Soltau Ospina
Director General Maritimo Dimar

Capitan de Navio Germdan Augusto Escobar Olaya
Directordel CIOH

CONTENIDOS

Teniente de Navio Maritza Moreno Calderén
Responsable del Area de Oceanografia Operacional

Teniente de Navio Sergio Andrés Pico Herndndez
Jefe seccion de Meteorologia

Profesional de Defensa Claudia Janeth Dagua Paz
Investigador en Oceanografia

Técnico de Servicios
Diana Patricia Herrera Moyano
Analista de Tiempo y Clima

COORDINACION EDITORIAL

Area de Comunicaciones Estratégicas
(Acoes-Dimar)

EDITORIAL DIMAR

Fotografia
Archivo Fotografico Dimar

Edicidon en linea: ISSN 2339-4099

Boletin Meteomarino Mensual del Caribe Colombiano por CIOH-Dimar
se encuentra bajo una Licencia Creative Commons Atribucién-NoComercial-
Compartirlgual 4.0 Unported.

El Boletin Meteomarino Mensual del Caribe Colombiano es una publicacién institucional del Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del
Caribe (CIOH)y la Direccién General Maritima (Dimar). Es de cardacter técnico, investigativo e informativo; emitido mensualmente y dirigido al sector maritimo,
y a la comunidad cientifica y académica, en idioma espafiol y en formato electrénico. Lainformacidony conceptos expresados en esta publicacion deben ser
utilizados por los interesados bajo su responsabilidad y criterio. Sinembargo, se entiende que cualquier divergencia con lopublicadoes de interés del CIOHy
de Dimar, por loque se agradece el envio de sus correspondientes sugerencias. Este producto intelectual cuenta con el ISSN 2339-4099 edicion en linea; esta
protegido por el copyright y cuenta conuna politica de acceso abierto para suconsulta. Sus condiciones de reconocimiento, uso y distribucion estan definidas
por el licenciamiento Creative Commons (CC), que expresa de antemano los derechos definidos por el CIOHy Dimar.


http://www.cioh.org.co/
http://www.dimar.mil.co/

R

TABLA DE CONTENIDO

Introduccién

1 Resumen Climatolégico Mensual

2 Fendmenos sindpticos sobre el mar y litoral Caribe colombiano

3 Condiciones océano - atmosféricas sobre el litoral Caribe colombiano
3.1 Isla de Providencia

3.2 Isla deSan Andrés
3.3 Punta Espada
3.4 Puerto Bolivar
3.5 Ballenas

3.6 Puerto Brisa
3.7 Santa Marta
3.8 Puerto Velero
3.9 Cartagena
3.10 Isla Naval
3.11 Covefias

3.12 Sapzurro

3.13 Turbo

5. Conclusiones
6 Referencias

Pag.

10
12
12

15
18
20
22
23
25
27
30
32
34
36
39

41
41



INDICE DE FIGURAS Psg.

Figura 1. Mapa ubicacion geografica de equipos 1a REBAMPOMML. ....cvciiiiieiiieineeeeee ettt a et ss s be e sesaesesaesaeseebans 8
Figura 2. a)y b) Cartas Sindpticas de superficiemar Caribe, dias 02 y 15 de octubre de 2019; c) y d) Imagenes Satelitales dias
11y 14 Canal INfrarrojo — RAMSDIS- NOAA. ...ttt te st e et st et e e st e e s b e st e st et e e ese st eseebassese st eseese st eneebestasesteseesesseneetassaneesensasersan 11
Figura 3. Distribucion del régimen de Viento €N ProVidENCia . ..ottt sa s e e ss e e sae e e e ste e essssesenens 13
Figura 4. Comportamiento del nivel del Mar €N ProvideNnCia. ...ttt sttt se e b e sae e ssenassenean 14

Figura 5. Comportamiento mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacion y humedad
relativa en San Andrés
Figura 6. Distribucion del régimen de Viento €N San ANAIES. ...ttt e e e esae e s e aesassesessesaesessesaesesean 16

Figura 7. Comportamiento del nivel del Mar €N San ANAIES.........c ettt sttt be e be st neesesae e benaeneenan 17
Figura 8. Comportamiento mensual de la presidn atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacién y humedad

FElATIVA BN PUNTA ESPAT..uiiiiiiiiiiiitcieieieertee ettt sttt te et e et e st ese st e seebe st ese et et ese et ensese st eseebessese s essens et ensebe st eseetensebestensebenbansetenaesersan 18
Figura 9. Distribucidn del régimen de viento en PUNTa ESPATA. ..cccvvceeirieeiieririeeiee ettt sas e e sssesesassesesessssasessesssenens 19
Figura 10. Comportamiento mensual de la presidn atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitaciényhumedad
FEIATIVA BN PUBITO BOIIVAT. .ttt ettt sttt et sttt et e se et s e s et se ke se e et e b e st st ebeae et ebasene st beneneseesanesesannnens 20
Figura 11. Distribucion del régimen de viento en PUEIrto BoIIVAr. ...ttt nas 21

Figura 12. Comportamiento mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire,acumulado de precipitaciényhumedad
FEIATIVA BN BAIl@NAS. ...uiiiiiiiieieteeee ettt sttt b et e st et s e e b e e s b et e st b e a e s e e m e e st b e st e st e b et e s et e st e be b e st et et ebesheneebe e e neebenteteten 22
Figura 13. Comportamiento mensual de la presidn atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitaciényhumedad
relativa en Puerto Brisa

Figura 14. Distribucion del régimen de viento €N PUEITO BriSa. ettt sae s te e e e eses e ses e s esasseseas 24
Figura 15. Comportamiento mensual de la presidn atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitaciényhumedad
FEIATTIVA N SANTA IMAITA...ueieieieieiieieieee ettt ettt e et s et e et et eseae s e s e st e et e sese s e s e s eneae et eseaeaseseaess et esene s esesenentebeneneetenenesesnsnnens 25
Figura 16. Distribucion del régimen de viento €n Santa IMarta. ..ottt s a et e e sae s e e e e ssasaesesean 26

Figura 17. Comportamiento mensual de la presidn atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitaciényhumedad

relativa en PUErto VEIEro. ......ccoveeenneecneeceseeeeeieeeeseeeesneeens

Figura 18. Distribucion del régimen de viento €n PUEITO VEIEIO. ...ttt a e sa s snan 28
Figura 19. Comportamiento del nivel del Mar €N PUEITO VEIEIO. ..ottt e et sas e as e sesesenens 29
Figura 20. Comportamiento mensual de la presidn atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitaciényhumedad
FEIATIVA BN CATTAEENA . uciiieteieeiiteieteste e te et te st e e st et ete st e tesbe e ebe et e e eseebaseebassese st assesansaseese s essebensese st eseebasseseebessess et ensetestessebassebetensesestansetansasesan 30
Figura 21. Distribucidn del régimen de Viento €N CartagENa. ...cccceeeeerireeeererireeree e et sssesses e ssessesssessesesesessesssesssassessssssessssssesasenens 31
Figura 22. Comportamiento mensual de la presidn atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitaciényhumedad
FEIATIVA €N ISI3 NGVAL....ciieieiiieiecseeer ettt e a st e et et e s e st s e s e ae e et e sese s e s e s e st st et e s et e s eseae s eaesane s esesanese st eneseetesanensesnsanens 32
Figura 23. Distribucion del régimen de viento en 1S1a NAVAl. ...ttt e sae et a s nean 33
Figura 24. Comportamiento mensual de la presidon atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitaciényhumedad
FEIQTVA BN COVEMAS .. ueuitieeieirtetete sttt ettt b et e st e e e e Rt e A e R e st e s e e b e m e e E e ae e e R R e Rt e e e e R en et s b e b et neebene et eneneenrerentas 34
Figura 25. Distribucion del régimen de VIiento €N COVEMAS. .cciiiiiiiiiinicescieeeeste ettt e e et e e besae et e e et esaesaesesaeneesenaesessan 35
Figura 26. Comportamiento mensual de la presidon atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitaciényhumedad
FEIATIVA BN SAPZUITO. ceeieiieieieirteee et tst et e e te st e st et s et st e s ae st e st et e st ese s asesseseas et asesse st aseesasseseasaneesessesesasseseesesees et aneebestesenseseesessaneesarsenentanessensan 36
Figura 27. Distribucion del régimen de VIENTO €N SAPZUITO. ....c.icuciiricieeeeieetette et e sttt se et se st e saese et e e e besteseebassebesseseesesaessesassesesan 37
Figura 28. Comportamiento del Nivel del Mar €N SAPZUITO. ...ttt sttt ae st e e esesnan 38

Figura 29. Comportamiento mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitaciény humedad
FEIATIVA BN TUIDO. .ttt ettt te et st e s et e e e se st ebe e b e e eb e st e s ese et eseebe st eseebessesesseseebe s ese et eseese b eneebesseseebesbaseesensebeseneetensesersan 39

Figura 30. Distribucion del régimen de viento en Turbo



iINDICE DE TABLAS Psg

Tabla I. Ubicacidn geografica de 10s puntos de MEAICION. .....c.ccuciiiiieiiicisceesee ettt sa et b et se st e e seste e ebannan 7
Tabla Il. Comportamiento de fendmenos atmosféricos durante octubre de 2019. .....cccveeeieeecccerneerreeee e 10
Tabla lll. Comportamiento de los fendmenos meteoroldgicos intra—estacionales sobre el mar Caribe. ....ccccevvvveveeeveeicieenens 11

Tabla IV. Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitaciony
humedad relativa en Providencia

Tabla V. Resumen estadistico del régimen de viento en ProVideNnCia. .....ccieeeinieenieicee ettt e bans 13
Tabla VI. Altura maxima y minima del nivel de marea medido €n Providencia. ....ccccoeeeeeveeeieenieeenseeee s e sessseens 14
Tabla VII. Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitaciény
hUMEdad rElativa BN SAN ANAIES.......ccoueieiirieieereeiee ettt e st e e s e s be et st e s et st ebeae e st esese e ea et e et e b e et eseseae e etesenenssansan 15
Tabla VIII. Resumen estadistico del régimen de viento €n San ANAIés. ... ss e sens 16
Tabla IX. Altura maxima y minima del nivel de marea medido €n San ANIéS. ........ccoiieieeciiiriee et aens 17
Tabla X. Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire, acumulada de precipitaciony
humedad relativa €N PUNTA ESPATa. ...ccoiiiiicerceeeece ettt ettt et e s e et e e b et ese st eseese st eseebessansesesanessenaeneean 18
Tabla XI. Resumen estadistico del régimen de viento en PUNta ESPada. ....cccceeueeeieicenicicieeeeeec ettt tns 19
Tabla XII. Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulada de precipitaciény
humedad relativa €N PUBITO BOIIVAT. ..ottt ettt bttt sttt st be et b bbbt ebe et eaanan 20
Tabla XIll. Resumen estadistico del régimen de viento en PUEItO BOIIVar........ccceereeiriririeininicieeieeeee et 21

Tabla XIV. Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire, acumulada de precipitaciény
MUMEAAd FElativa €N Ball@Nas ...ttt ettt e et e s et e e e be et ese s be st ese et e st ese et eseebe st eseebansessebessesssbansebebensetaneeseean 22
Tabla XV. Resumen estadistico mensual de la presidn atmosférica, temperatura del aire, acumulada de precipitaciény
hUMEdAd relativa €N PUEBITO BriS@......cccccciiieiieiiieietesteitetie et tet e e s te e ste st e sesse s tese st e s esesteseebassese et e saese et esaese st ens et asseseateseenesbensesessansesenseseean 23
Tabla XVI. Resumen estadistico del régimen de Viento €N PUEITO BriSa......cccvreererseerinisereresiesseseseessessssssesesessssssssesssesssssseens 24
Tabla XVII. Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire, acumulada de precipitaciény
humedad relativa en Santa Marta.......ccccceeeeiececericecece e .25

Tabla XVIII. Resumen estadistico del régimen de viento en Santa Marta
Tabla XIX. Resumen estadistico mensual de la presidon atmosférica, temperatura del aire, acumulada de precipitaciény

humMedad relativa €N PUBITO VEIEIO. ..ottt ettt st et b e et e s e et sa et et beseneetesenesestesenessansn 27
Tabla XX. Resumen estadistico del régimen de viento en PUErto VEIEro. ...t e sens 28
Tabla XXI. Altura maxima y minima del nivel de marea medido en PUEITO VEIEr0. ......ccceeecieeicieeceeceeeteeeee ettt 29
Tabla XXII. Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulada de precipitaciony
huMEdad relativa €N CArTaZENa. ...cccceieeeeieerteie ettt e st e e te st e e e et e e st et ebe et ese st ensese et e tese et eseebe st ene et asseseetessesessansebesaennesenaeseean 30
Tabla XXIII. Resumen estadistico del régimen de Viento en Cartagena.......cocvreererereeeriririeieieieieieie ettt se bbb nene 31
Tabla XXIV. Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulada de precipitaciény
hUuMEdad relativa €N ISI8 NGVl ...ttt skt et b e et e b e e st e ket e be et et e b e et bese et saasan 32
Tabla XXV. Resumen estadistico del régimen de viento en 1S1a NaVal ... e snens 33
Tabla XXVI. Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulada de precipitaciény
NUMEAAA FEIATIVA BN COVEMAS . cuiriiiieiirieieiirteteereetee st te st ste ettt e e e se e e et esese s ssese e seeteseaeeteseaessebesese s esese e ssebanessesene s eseseneeesesenensssnsen 34
Tabla XXVII. Resumen estadistico del régimen de Viento €N COVEMAS. ...uoiiiiirineiircreseseeeste et sse e rans 35
Tabla XXVIII. Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire, acumulada de precipitaciéony
hUMEAAd FEIATIVA BN SAPZUITO.c.ciieeeiieieeeree ettt ettt b e e s R e R a b et se R et e s e b et b ene e e naenen 36
Tabla XXIX. Resumen estadistico del régimen de VieNto €N SAPZUITO. .c.ciciiirieciririeieseee et e ra et e e e e sesse e ebans 37
Tabla XXX. Altura maxima y minima del nivel de marea medido €N SAPZUITO. ...c.ccccveeiririeeiririeeeereee e reetees et esseseseees 38

Tabla XXXI. Resumen estadistico mensual de |a presidén atmosférica, temperatura del aire, acumulada de precipitaciény
MUMEAAA FElAtIVA BN TUIDO. ..ottt s e e b et e be s he et ese et esaese et eseebe s eseebesaeseeteseesesteneebesseseteneeneeean 39



Tabla XXXII. Resumen estadistico del régimen de Viento €N TUIDO. ..ot se e 40



INTRODUCCION

El Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe (CIOH), a través del area de
Oceanografia Operacional, realiza una descripcion mensual del comportamiento de los parametros
meteoroldgicos y oceadnicos que definen las caracteristicas climaticas de la regién Caribe.

Para cumplir con este propdsito, la Direccion General Maritima (DIMAR) cuenta con la Red de Medicién
de Parametros Oceanograficos y de Meteorologia Marina (REDMPOMM), que estd conformada por
estaciones meteoroldgicas satelitales, boyas de oleaje direccional y maredgrafos, ubicados en
diferentes puntos de la costa Caribe colombiana (Tablal) (Figura 1), através de los cuales se obtiene
informacién base para ser procesada, analizada y descrita en este documento.

En la primera seccidn, se realiza la descripcion sindptica regional de la atmdsfera en superficie, asi como
el comportamiento de los principales fendmenos atmosféricos y fendmenos meteoroldgicos intra-
estacionales que generan influencia sobre el mar Caribe y el litoral Caribe colombiano. Posteriormente
se describen las condiciones adversas observadas durante el mes y las areas costeras de mayor
afectacion.

En la segunda seccion se analiza el comportamiento de las variables meteorolégicas y ocednicas en el
litoral Caribe colombiano: temperatura ambiente, humedad relativa, presidén atmosférica, precipitacion
acumulada, vientos en superficie, régimen de oleaje y nivel del mar, asi como también la relacion del
comportamiento mensual de estas variables con los valores climaticos histéricos registrados.

Este documento se elabora con el fin de difundir la informacién climatica del Caribe colombiano y
contribuir al fortalecimiento del poder maritimo nacional, velando por la seguridad integral maritima,
la proteccion de la vida humana en el mar, la promociéon de las actividades maritimas y el desarrollo
cientifico de la nacién.

Tabla I. Ubicacion geografica de los puntos de medicién.

REFERENCIA GEOGRAFICA | LATITUD LONGITUD
Providencia 13°22’19.53” N 081°22’'15.00” W
San Andrés 12°34’10.31” N 081°42'05.28” W
Punta Espada 12°04'26.4”N 071°06'43.199°W
Puerto Bolivar 12°15°21”N 071°58’19”W
Ballenas 11°42’1.2N 072°43'27,2"”"W
Santa Marta (Magdalena) 11°15’00.00”N 074°13'48.00'W
Puerto Velero (Tubara-Atlantico) 10°56’41.98” N 075°02'27.03” W
Cartagena (Bolivar) 10°23'27.84” N 075°32’01.66” W
Isla Naval (Cartagena-Bolivar) 10°10°49.70” N 075°45’00.28” W
Coveiias (Sucre) 09°24'22.37” N -75°41°02.40” W
Sapzurro (Antioquia) 08°39'37.27” N -77°21’55.57” N
Turbo (Antioquia) 08°05'02.80” N -76°44’32.70” W




Figura 1. Mapa ubicacion geografica de equipos la RedMpomm.



2 RESUMEN CLIMATOLOGICO MENSUAL

Durante el mes de octubre prevalecen las condiciones climaticas himedas en el mar Caribe vy litoral
colombiano, estas condiciones se evidenciaron a través de las mediciones efectuadas por el sistema de
observacion atmosférico y ocednico de la DIMAR, se registraron valores de precipitacién acumulado

minimos en el area norte (Guajira) y registros maximos en el area Insular (Providencia) y sur (Sapzurro)
del litoral.

Por otro lado, el transito de 10 ondas tropicales en el Caribe favorecié la temporada humeda, en
especial durante la primera quincena del mes, en el cual se observaron ondas asociadas a fuerte
actividad convectiva, nubes de desarrollo vertical y tormentas eléctricas. (verfigura 2).

El comportamiento del viento, respondid las caracteristicas tipicas de la época registrando vientos de
orientacion variable con velocidades entre 0 y 8 nudos, excepto sobre |la Guajira donde se alcanzaron
velocidades de hasta 16 nudos. La influencia de la alta presidon de Azores fue débil, siendo la migracion
de la Zona de Confluencia Intertropical y la baja presion del Darién los sistemas que mayormente
influenciaron el litoral Caribe colombiano.



3 FENOMENOSSINOPTICOS SOBRE EL MAR Y LITORAL CARIBE COLOMBIANO

Tabla ll. Comportamiento de fendmenos atmosféricos durante octubre de 2019.

FENOMENOS
ATMOSFERICOS

Sistemas de alta
presion

AREA DE
INFLUENCIA

Océano Atlantico
norte

AREA DE

VIENTO ‘ OLEAIJE ‘

0.7 a 1.8
metros.

15 a 20 nudos

PRECIPITACION

OBSERVACIONES

El sistema de alta presién de
Azores se ubicd sobre el océano
Atldntico noreste, con una
influencia directa sobre las
condiciones océano
atmosféricas en el mar Caribe
durante la primera quincena del
mes. Se observé el aumento
significativo en la velocidad del
viento y en la altura del oleaje.

OBSERVACIONES

‘ FENOMENOS

ATMOSFERICOS

Sistema de baja
presion del
Dariény Zona de
Convergencia
Intertropical.

INFLUENCIA

Litoral Caribe
colombiano.

Moderadas

La zona de convergencia
intertropical presentd un
comportamiento activo en gran
parte del litoral Caribe
colombiano, oscilando entre los
9°N vy 11°N, manteniéndose
sobre latitudes bajasy afectando
principalmente la zona sur vy
centro del litoral Caribe
colombiano.

La baja presion del Darién, migré
entre el drea sur y centro del

litoral Caribe colombiano
favoreciendo la presencia de
abundante nubosidad y

precipitaciones.

La interaccién entre el sistema
de bajas de Darién y ZCIT sostuvo
condiciones humedas sobre los
departamentos de, Sucre vy
Bolivar, ademds del golfo de
Uraba y Turbo — Antioquia.




Tabla lll. Comportamiento de los fendmenos meteoroldgicos intra—estacionales sobre el mar Caribe.

FENOMENO FECHAS DE AREA DE OBSERVACIONES

AFECTACION INFLUENCIA

Se observd el transito de 10 ondas

tropicales en el mar Caribe, causando

(10) inestabilidad atmosférica sobre la cuenca

Ondas 31 Mar Caribe oceadnica y areas costeras, con la

Tropicales del formacion de amplios nucleos

Este. convectivos y la presencia de lluvias
intensas.

a)

- :
PR s R

b
-
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Figura 2. a) y b) Cartas Sindpticas de superficiemar Caribe, dias 02 y 15 de octubre de 2019; c) y d) Imagenes
Satelitales dias 11 y 14 Canal Infrarrojo— RAMSDIS- NOAA.
Fuente: National Hurricane Center, Marine Forecast: Tropical Surface Analysis.
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4 CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS SOBRE EL LITORAL CARIBE COLOMBIANO

4.1
3.1.1 Presion atmosférica, temperatura del aire,

Isla de Providencia

acumulado de precipitacién y humedad relativa.

(a) Valores diarios de temperatura ambiente
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(b) Valores diarios de humedad relativa

Humedad realtiva (%)
o
o

o
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Figura 3. Comportamiento mensual de la presién atmosférica, temperaturadel aire, acumulado de

precipitacién y humedad relativa en Providencia.

Tabla IV. Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de

precipitaciéon y humedad relativaen Providencia.

ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presion (mbar) | Humedadrelativa(%) | Temperaturaambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1005.9 57.0 23.3
Maximo 1014.0 100 34.2
Promedio mensual 1009.9 87.5 27.9
Desviacidn estandar 1.61 9.03 2.34
| PRECIPITACION
Numero de datos Dias con lluvia | Maximodiario (mm) Acumulado mensual (mm)
4464 28 86.53 435.62
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3.1.2 Régimen de vientos.

TUNORTE ..

Vel (Nudos)
17 -21
11 -17
o0 M- 11
-4

Figura 3. Distribucion del régimen de viento en Providencia.

Tabla V.Resumen estadistico del régimen de viento en Providencia.

Velocidad del viento Direccion del viento

F'::; :;"":a FrecuenciaRelativa*
53.1% 15.1%
37.1% 8.5%
3.3% 8.4%
8.2%
7.6%

*Corresponde alas cinco frecuencias mas significativas.



3.1.3 Nivel del mar
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Figura 4. Comportamiento del nivel delmaren Providencia.

Tabla VI. Alturamaximay minimadel nivel de marea medido en Providencia.

DATOS DE MAREA

06/10/2019

31/10/2019

*Ajustado a la cota del equipo.

31
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4.2 Isla de San Andrés

3.2.1 Presion atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacion y humedad relativa.

(a) Valores diarios de temperatura ambiente (b) Valores diarios de h dad relativa
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Figura 5. Comportamiento mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitaciéony humedad relativaen San Andrés.

Tabla VII. Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitaciény humedad relativaen San Andrés.

| ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presién (mbar) | Humedadrelativa(%) | Temperaturaambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1006.3 71.0 23.7
Maximo 1014.4 95.0 31.1
Promedio mensual 1010.2 82.1 28.2
Desviacidn estandar 1010.2 5.1 1.3
| PRECIPITACION
Numero de datos Dias con lluvia | Maximodiario(mm) | Acumulado mensual (mm)
4464 25 29.66 174.99




3.2.2 Régimen de vientos.

OESTE™ _
' " 10%

. 20%

. 30%
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Figura 6. Distribucion del régimen de viento en San Andrés.

Tabla VIIl. Resumen estadistico del régimen de viento en San Andrés.

Velocidad del viento

Frecuencia
Relativa

36.9%

35.8%

19.8%

6.1%

1.1%

Direccion del viento

*Corresponde alas cinco frecuencias mas significativas.

FrecuenciaRelativa*

25.5%

14.6%

12.4%

9.6%

7.2%
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3.2.3 Nivel del mar

Nivel del mar San Andrés- Octubre de 2019
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Figura 7. Comportamiento del nivel del maren San Andrés.

Tabla IX. Alturamaximay minimadel nivel de mareamedido en San Andrés.

DATOS DE MAREA

06/10/2019

30/10/2019

*Ajustado a la cota del equipo.

g}
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4.3 PuntaEspada

4.3.1 Presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacion y humedad relativa.

Presion atmésferica(mb)

Temperatura (°C)
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(a) Valores diarios de temperatura ambiente
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(b) Valores diarios de humedad relativa

12345678 910111213141516171819202122232425262728293031

Dias del mes

o Minimo Promedio * Maximo

(d) Acumulado diario de precipitacién
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Figura 8. Comportamiento mensual de la presidon atmosférica, temperaturadel aire, acumulado de

Tabla X. Resumen estadistico mensual de la presidn atmosférica, temperatura del aire, acumulada de

precipitacion y humedad relativaen Punta Espada.

precipitaciéony humedad relativaen Punta Espada.

ESTADISTICOS BASICOS

Pardmetro Presién (mb) | Humedadrelativa(%) | Temperaturaambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1002.1 69.7 23.7
Maximo 1011.10 100 31.8
Promedio mensual 1006.6 85.3 28.9
Desviacion estandar 1.64 5.63 1.12

| PRECIPITACION

Numero de datos Dias con lluvia | Maximodiario(mm) | Acumulado mensual (mm)

4464 7 6.20 14.70
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3.3.2 Régimen de vientos.

" NORTE™...
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Figura 9. Distribucidn del régimen de viento en Punta Espada.

Tabla XI. Resumen estadistico del régimen de viento en Punta Espada.

Velocidad del viento Direccion del viento

Frecuencia
Relativa

2.2%
8.2%
25.1%
42.4%
21.9%

*Corresponde alas cinco frecuencias mas significativas.

FrecuenciaRelativa*

37.1%

36.1%

16.4%

3.1%

2.6%
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4.4 Puerto Bolivar

4.4.1 Presion atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacion y humedad relativa.

(a) Valores diarios de p (b) Valores diarios de humedad relativa
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Figura 10. Comportamiento mensual de la presién atmosférica, temperaturadel aire, acumulado de

Tabla XIl. Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire, acumulada de

precipitaciény humedad relativaen Puerto Bolivar.

precipitaciény humedad relativa en Puerto Bolivar.

| ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presion (mb) | Humedadrelativa(%) | Temperaturaambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1005.7 46.4 22.9
Maximo 1014.1 94.4 36.7

Promedio mensual

1009.7

78.8

29.1

Desviacion estandar

Numero de datos

1.67

Dias con lluvia

8.21
PRECIPITACION
Maximo diario

1.93

Acumulado mensual

No Observado

No Observado

No Observado

No Observado
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3.4.2 Régimen de vientos.

Vel (Nudos)
C>=17
Cd11-17
BE7-11
B4-7
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o-1

Figura 11. Distribucién del régimen de viento en Puerto Bolivar.

Tabla Xlll. Resumen estadistico del régimen de viento en Puerto Bolivar.

Velocidad del viento Direccion del viento
Frecue.n cla FrecuenciaRelativa*
Relativa
33.6% 13.0%
34.1% 10.7%
17.0% 9.7%
11.1% 8.4%
3.9% 7.1%

*Corresponde alas cinco frecuencias mas significativas.



4.5 Ballenas

4.5.1 Presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacion y humedad relativa.

(a) Valores diarios de temperatura ambiente (b) Valores diarios de | d relativa
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Figura 12. Comportamiento mensual de la presién atmosférica, temperaturadel aire, acumulado de
precipitacion y humedad relativaen Ballenas.

Tabla XIV. Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica, temperaturadel aire,acumuladade
precipitaciény humedad relativa en Ballenas.

ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presién (mb) | Humedadrelativa(%) | Temperaturaambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1004.3 47.7 23.9
Maximo 1013.0 94.1 33.1
Promedio mensual 1008.8 79.9 28.5
Desviacion estandar 1.74 8.27 1.76

| PRECIPITACION

Numero de datos Dias con lluvia | Maximodiario(mm) | Acumulado mensual (mm)

4464 31 19.34 72.02
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4.6

4.6 Puerto Brisa

4.6.1 Presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacion y humedad relativa.

(a) Valores diarios de temperatura ambiente (b) Valores diarios de humedad relativa
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Figura 13. Comportamiento mensual de la presiéon atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitaciény humedad relativaen Puerto Brisa.

Tabla XV. Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulada de
precipitaciény humedad relativaen Puerto Brisa.

ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presion (mb) | Humedadrelativa(%) | Temperaturaambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1005.3 61.9 23.7
Maximo 1013.6 100 31.9
Promedio mensual 1009.2 89.2 27.3
Desviacién estandar 1.61 6.61 1.61
| PRECIPITACION
Numero de datos Dias con lluvia | Maximodiario(mm) | Acumulado mensual (mm)
4464 26 33.60 125.20
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3.6.2 Régimen de vientos.

OESTE

. 15%
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Figura 14. Distribucidn del régimen de viento en Puerto Brisa.

Tabla XVI. Resumen estadistico del régimen de viento en Puerto Brisa.

Velocidad del viento Direccion del viento

Frecuencia
Relativa

67.5%
27.4%
4.6%
0.0%

*Corresponde alas cinco frecuencias mas significativas.

FrecuenciaRelativa*

13.0%

10.7%

9.7%

8.4%

7.1%
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4,7 Santa Marta

4.7.1 Presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacion y humedad relativa.

(a) Valores diarios de |emgeratura ambiente (b) Valores diarios de humedad relativa
102 T T T T T T T T
1 ) . T ..
.
| ot as v . g
* . .
1 —~ 92 . + 'y E
2 ) .
4 = - - * .
o 87T e ° g
e >
4 Tﬂ 82 P
= -] o o o -]
1 R o
- ° 9 °
9 B ° oy ] o o000
g 72t o o ° .
7 =] o °
4 T &t ° ro o q
J o_,0
62 2
2F -
P S T S S S S O O S S S S S T S T S T S T T S S O 0 W
12345678 9101112131415161718192021 222324 2526 27 28293031 1234567 69101112131415161718192021 222324252627 28293031
Dias del mes. Dias del mes
° Minimg =————#—— Promedio - Maxime o Minima Promedio - Maxime
(c) Valores diarios de presio ica (d) A diario de precipitacion
01 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T F T B e e e e e
1010 f
. 1009
2 1008 ar 1
g 1007 _
o @
2 100 Sl ]
-9 1005 - E
£ E
: oo = Sensor fuera de servicio
5 1003 S 5h .
2 g
@ 1002 =
o
= 1001 o
& 10 4
1000 o
993
12345678 0101112131415161718192021222324 2526 2728203031 sk ]
Dias del mes
o Minimn  ————#——— Promedic - Maxime
4
1234567 809101112131415161718192021 222324252627 28203031
Dias del mes.

Figura 15. Comportamiento mensual de la presidon atmosférica, temperaturadel aire, acumulado de
precipitaciény humedad relativaen Santa Marta.

Tabla XVII. Resumen estadistico mensual de |a presion atmosférica, temperaturadel aire,acumuladade
precipitaciény humedad relativa en Santa Marta.

| ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presién (mb) | Humedadrelativa(%) | Temperaturaambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1000.8 59.0 23.3
Maximo 1009.0 100 31.7
Promedio mensual 1004.5 83.5 27.8
Desviacidn estandar 1.66 7.18 1.56
| PRECIPITACION
Numero de datos Dias con lluvia Maximo diario Acumulado mensual
No Observado No Observado No Observado No Observado
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3.7.2 Régimen de vientos.
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Figura 16. Distribucion del régimen de viento en Santa Marta.

Tabla XVIII. Resumen estadistico del régimen de viento en Santa Marta.

Velocidad del viento Direccion del viento
Frecue-n ca FrecuenciaRelativa*
Relativa
16.0% 16.2%
43.7% 15.9%
19.4% 13.7%
11.5% 8.9%
9.2% 5.3%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.



4.8 Puerto Velero

4.8.1 Presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacion y humedad relativa.

;a; Valores diarios de temﬁratura ambiente (b) Valores di'a_rios de humedad relativa
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Figura 17. Comportamiento mensual de la presién atmosférica, temperaturadel aire,acumuladode
precipitaciény humedad relativaen Puerto Velero.

Tabla XIX. Resumen estadistico mensual de la presidon atmosférica, temperatura del aire, acumulada de
precipitaciony humedad relativaen Puerto Velero.

ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presion (mb) | Humedadrelativa(%) | Temperaturaambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1005.5 68.0 23.6
Maximo 1013.7 100 32.9
Promedio mensual 1009.3 86.5 28.4
Desviacidn estandar 1.60 6.63 1.62
| PRECIPITACION
Numero de datos Dias con lluvia | Maximodiario(mm) | Acumulado mensual (mm)
4464 22 55.18 212.25

27



3.8.2 Régimen de vientos.

Vel (Nudos)
J17-21
11 -17
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Figura 18. Distribucién del régimen de viento en Puerto Velero.

Tabla XX. Resumen estadistico del régimen de viento en Puerto Velero.

Velocidad del viento Direccion del viento
Frecue.n cia FrecuenciaRelativa*
Relativa
22.7% 19.6%
49.9% 11.0%
17.6% 8.4%
7.5% 8.4%
0.6% 6.6%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.



3.8.3 Nivel del mar
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Figura 19. Comportamiento del niveldel maren Puerto Velero.

Tabla XXI. Alturamaximay minimadel nivel de mareamedidoen Puerto Velero.

DATOS DE MAREA

6/10/2019

22/10/2019

*Ajustado a la cota del equipo.
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4.9 Cartagena

4.9.1 Presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacion y humedad relativa.

(a) Valores diarios de temeeratura ambiente (b) Valores diarios de humedad relativa
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Figura 20. Comportamiento mensual de la presidon atmosférica, temperaturadel aire, acumulado de
precipitaciény humedadrelativaen Cartagena.

Tabla XXIl. Resumen estadistico mensual de la presiéon atmosférica, temperaturadel aire, acumulada de
precipitaciény humedadrelativaen Cartagena.

| ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presién (mb) | Humedadrelativa(%) | Temperaturaambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1007.5 65.0 22.8
Maximo 1016.1 100 33.2
Promedio mensual 1011.6 88.4 28.2
Desviacidn estandar 1.72 6.20 1.73
PRECIPITACION
Numerode datos |Dias conlluvia | Maximodiario(mm) | Acumulado mensual (mm)

4464 26 38.85 193.447
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3.9.2 Régimen de vientos.

NORTE™...

Vel (Nudos)
117 - 21
=11-17
E7-11
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Figura 21. Distribucidn del régimen de viento en Cartagena.

Tabla XXIll. Resumen estadistico del régimen de viento en Cartagena.

Velocidad del viento Direccion del viento

Frecuencia
Relativa

FrecuenciaRelativa*

50.7% 12.4%

36.1% 11.6%
11.1% 7.7%
1.7% 7.2%
0.1% 7.1%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.
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4.10 Isla Naval

4.10.1 Presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacion y humedad relativa.
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Figura 22. Comportamiento mensual de la presién atmosférica, temperaturadel aire, acumulado de

Tabla XXIV. Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica, temperaturadel aire, acumuladade

ESTADISTICOS BASICOS

precipitaciény humedadrelativaen IslaNaval.

precipitaciéony humedad relativaen Isla Naval.

Parametro Presion (mb) | Humedadrelativa(%) | Temperaturaambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1006.0 73.0 22.5
Maximo 1014.0 100 30.7
Promedio mensual 1009.6 85.0 28.2
Desviacidn estandar 1.61 4.61 1.20
| PRECIPITACION
Numerode datos |Dias conlluvia | Maximodiario(mm) | Acumulado mensual (mm)
4464 22 48.44 223.08
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3.10.2 Régimen de vientos.

Vel (Nudos)
Cd>=17
11-17
m7-11
Ba-7
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 SURLe Mo-1

Figura 23. Distribucion del régimen de viento en Isla Naval.

Tabla XXV. Resumen estadistico del régimen de viento enIsla Naval.

Velocidad del viento Direccion del viento
Frecue.n cla FrecuenciaRelativa*
Relativa
18.9% 12.0%
39.4% 11.8%
33.1% 11.3%
8.0% 10.6%
0.4% 8.0%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.
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4.11 Coveiias

4.11.1 Presioén atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacidon y humedad relativa.

(a) Valores diarios de temperatura ambi (b) Valores diarios de h dad relativa
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Figura 24. Comportamiento mensual de la presidon atmosférica, temperaturadel aire, acumulado de
precipitaciéony humedad relativa en Coveias.

Tabla XXVI. Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire, acumuladade
precipitaciény humedad relativa en Coveias.

| ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presién (mbar) | Humedadrelativa(%) | Temperaturaambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1005.9 62.9 22.8
Maximo 1014.9 100 34.3
Promedio mensual 1010.2 86.8 27.4
Desviacidn estandar 1.83 8.11 2.03
| PRECIPITACION
Numero de datos Dias con lluvia | Maximodiario(mm) | Acumulado mensual (mm)
4464 18 33.94 104.45
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3.11.2 Régimen de vientos.

T NORTE™-..
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Figura 25. Distribucién del régimen de viento en Covefias.

Tabla XXVII. Resumen estadistico del régimen de viento en Covenas.

Velocidad del viento Direccion del viento

Frecuencia
Relativa

FrecuenciaRelativa*

6.4% 19.9%

26.7% 15.1%

7.3% 11.9%
- 10.1%
- 8.1%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.
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4.12 Sapzurro

4.12.1 Presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacién y humedad relativa.

(a) Valores diarios de temperatura ambiente (b) Valores diarios de humedad relativa
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Figura 26. Comportamiento mensual de la presiéon atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitaciény humedad relativa en Sapzurro.

Tabla XXVIIl. Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumuladade
precipitaciony humedad relativa en Sapzurro.

ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presion (mbar) | Humedadrelativa(%) | Temperaturaambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1006.0 69.0 22.2
Maximo 1014.0 100 30.3
Promedio mensual 1009.7 88.8 26.0
Desviacién estandar 1.69 7.87 1.80
| PRECIPITACION
Numero de datos Dias con lluvia | Maximodiario(mm) | Acumulado mensual (mm)
4464 24 64.37 243.19
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3.12.2 Régimen de vientos.

Vel (Nudos)
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Figura 27. Distribucién del régimen de viento en Sapzurro.

Tabla XXIX. Resumen estadistico del régimen de viento en Sapzurro.

Velocidad del viento Direccion del viento
Frecue.n ca FrecuenciaRelativa*
Relativa
27.2% 24.7%
53.0% 15.1%
13.7% 12.5%
4.7% 9.1%
1.1% 6.2%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.



3.12.3 Nivel del mar

Nivel del mar Sapzurro- Octubre de 2019
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Figura 28. Comportamiento delnivel del maren Sapzurro.

Tabla XXX. Altura maximay minima del nivel de mareamedido en Sapzurro.

DATOS DE MAREA

6/10/2019

30/10/2019

*Ajustado a la cota del equipo.
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4.13 Turbo

4.13.1 Presioén atmosférica, temperatura del aire, acumulado de precipitacion y humedad relativa.

(a) Valores diarios de temperatura amb
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Figura 29. Comportamiento mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de

Tabla XXXI. Resumen estadistico mensualde la presién atmosférica, temperatura del aire, acumuladade

| ESTADISTICOS BASICOS

precipitacion y humedadrelativaen Turbo.

precipitaciéony humedad relativaen Turbo.

Pardmetro Presion (mbar) | Humedad relativa(%) | Temperaturaambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1005.1 46.0 23.2
Maximo 1014.6 86.0 33.9

Promedio mensual

1009.8

72.2

27.1

Desviacion estandar

Numero de datos

1.85

Dias con lluvia

9.02

PRECIPITACION
Maximo diario (mm)

2.36

Acumulado mensual (mm)

4464

24

54.50

162.20
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3.13.2 Régimen de vientos.

ESTE

Vel (Nudos)
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J11-17
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Figura 30. Distribucién del régimen de viento en Turbo.

Tabla XXXII. Resumen estadistico del régimen de viento en Turbo.

Velocidad del viento Direccion del viento

Frecue.nCIa FrecuenciaRelativa*
Relativa
60.1% 17.2%
25.9% 15.0%
9.8% 14.1%
3.3% 13.5%
0.5% 11.9%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.
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. CONCLUSIONES

Sobre el mar Caribe transitaron 10
Ondas Tropicales del Este, con
incidencia directa sobre los puertos
maritimos del litoral colombiano y area
insular.

La media de temperatura ambiente
entre las estaciones descritas en este
documento fue de 27.9°C, el mayor
registré de temperatura media se dio en
Puerto Bolivar con 29.1°C y el menor
registrod de temperatura media se dio en
Sapzurro con 26.0°C.

El nivel del mar en Providencia, registro
una pleamar maxima de 0.25 metros el
dia 06 a las 19:00 horas y una bajamar
minima de -0.25 metros el dia 31 a las
23:00 horas. El nivel del mar en San
Andrés registrd una pleamar maxima de
0.25 metros el dia 6 a las 19:00 horas y
una bajamar minima de -0.25 metros el
dia 30 a las 22:00 horas.

El nivel del mar en Puerto Velero
registré una pleamar maxima de 0.23
metros el dia 6 a las 20:00 horas y una
bajamar minima de -0.21 metros el dia
22 a las 01:00 horas. El nivel del mar en
Sapzurro registréd una pleamar maxima
de 0.22 metros el dia 6 a las 19:00 horas
y una bajamar minima de -0.23 metros
el dia 30 a las 23:00 horas.
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