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RESUMEN

Con base informacién suministrada por el Centro de Prediccién Climatica de la Administracion Nacional Ocednica
y Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés), y los datos obtenidos en las estacidn costera fija ubicada en la
Bahia de Tumaco en los 02°00’00”N - 78°48’00”"W mediante un el lanzamiento de un SBE CTD 19 Plus V2
(Conductivity, Temperature and Depth) a 80 metros de profundidad, el Centro de Investigaciones Oceanograficas
e Hidrograficas del Pacifico (CCCP) a través del Area de Oceanografia Operacional, realiza un diagndstico mensual
de las condiciones El Nifio Oscilacién Sur (ENOS) y su afectacidon para aguas de la Cuenca Pacifico Colombiana
(CPC).

Para las ultimas cuatro semanas se observé continuidad en la disminucién de las anomalias positivas en los
primeros 150 metros (m) de la columna de agua en la en el darea comprendida entre la linea de cambio de fecha
hasta los 80°W. Asi mismo para la evolucion espacial, las anomalias positivas de la temperatura superficial del mar
(ATSM) se ubicaron al oriente del océano Pacifico tropical y las anomalias negativas hacia el occidente del mismo.

En cuanto las anomalias de temperatura superficial del mar (TSM), junio cierra con aumentos en los valores
negativos en los valores de anomalias a lo largo del este del OPE y un comportamiento de anomalias positivas
neutrales para la Cuenca Pacifica Colombiana. En las regiones Nino 4 y 3.4 se evidenciaron aumentos y en las
regiones 3 y 1+2 se evidenciaron disminuciones.

En las anomalias de nivel del mar se observa valores maximos en latitudes superiores a los 10°N e inferiores a los
10°S, y para las aguas colombianas las anomalias de nivel del mar oscilaron entre -0.05 m y +0.1 m.

En cuanto al comportamiento atmosférico, se observé en niveles bajos (850 hPa) y niveles altos (200 hPa),
presencia entre la linea de cambio de fecha y los 80°W.

Teniendo en cuenta las condiciones locales en la bahia de Tumaco en los perfiles de temperatura se observd que
la termoclina se encontrd entre 35 y 45 metros, un poco menos profunda que el mes anterior esto relacionado
con la presencia de aguas mas frias.

El indice Multivariado de Tumaco (IMT) se presentd categoria “F1”, indicando fase fria neutra para esta zona del
pais. En cuanto los prondsticos para los siguientes meses, se espera continde las condiciones ENSO neutral. La
Temperatura ambiente presenté un promedio de 26.22°Cy la precipitacidon acumulada fue de 429.7 mm.



1 DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES ENOS
1.1. Resultado de los monitores de agencias internacionales

Para junio se observd una disminucién de las anomalias positivas hasta de un -6°C en los primeros 150 m de la
columna de agua en el océano Pacifico oriental. Para las aguas suramericanas se evidencian fortalecimientos de
las anomalias negativas aumentando su cobertura y valores hasta -4°C. (Figura 1A).

En cuanto a la evolucién espacial de las anomalias de la temperatura superficial del mar (ATSM), continua la
presencia de anomalias positivas hacia al occidente del océano Pacifico tropical, alcanzando valores hasta de
+1.5°C entre los 120°E hasta los 150°W. En cuanto a las anomalias negativas son evidentes en la zona
comprendida entre centro hasta los 80°W con valores hasta de -1°C. Para la costa suramericana, se mantuvo la
presencia de minimas anomalias positivas alcanzando valores hasta de +1°C (Figura 1B).
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Figura 1. Evolucién de las anomalias de temperatura subsuperficial (A) en el (OPE) y superficiales (B) entre latitudes 5°S y 5°N
para el periodo comprendido entre el 03 de mayo al 17 de junio del 2020. La escala de colores representa la magnitud de las
anomalias en °C. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.



En la Figura 2 se pueden ver los promedios de las anomalias de temperatura superficial del mar en el Pacifico
tropical. Se destacan diversos focos hacia el norte de Indonesia, este de China y un foco con valores maximos
observados hacia la latitud 30°N, entre los 170°E a 120°W hasta de +3°C. En las costas suramericanas se observa
una presencia de anomalias negativas con un foco de valores maximos entre Ecuador y Peru hasta de -3°C, y para
aguas colombianas las anomalias oscilan valores entre -0.5° a 0.5°. Acuerdo su evolucién, la Figura 3 indica el
comportamiento semanal de la TSM acuerdo la descripcidn anterior.
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Figura 2. Anomalias de TSM en el Océano Pacifico Tropical para el periodo comprendido del 31 de mayo al 27 de junio de
2020. La escala de colores representa la magnitud en °C. Fuente: Climate Prediction Center — NOAA.



Weekly SST Anomalies (DEG C)
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Figura 3. Anomalias semanales de TSM en el Océano Pacifico Tropical para el periodo comprendido del 03 al 24 de junio del
2020. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.

En la Figura 4 se presentan las anomalias de TSM reportadas por la NOAA para el mes de junio en las regiones “El
Nifio”. En cuanto al comportamiento individual de las zonas, la regidn Nifio 4 registro un valor 0.5°C, regién 3.4
con un valor de 0.1°C, region 3 con un valor de -0.4°C y regién 1+2 con -0.8°C; comparando el mes anterior se
evidencian un aumento de la temperatura en las regiones 4, 3.4 y 3.
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Figura 4. Evolucidn de las anomalias en la TSM monitoreadas en las regiones Nifio 4, 3.4, 3y 1+2 de la NOAA. Los valores
ubicados en el eje Y, representan las magnitudes de las anomalias en °C. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.



Las anomalias del nivel del mar sobre el Océano Pacifico Tropical (OPT) oscilaron entre 0 m vy +0.3 m. las
anomalias positivas mas representativas, se agruparon entre 120°W vy los 90°W (Figura 5). En la Cuenca Pacifica
Colombiana, se registraron anomalias con valores promedio de -0.05 m y +0.1 m (Figura 6).
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Figura 5. Anomalias de nivel del mar en el Océano Pacifico Tropical (OPT) para el mes de junio del 2020. La escala
de colores representa la magnitud de la variable medida en metros (m) (Fuente: Copernicus Marine Service
(CMEMS), Procesamiento: CCCP).
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Figura 6. Anomalias de nivel del mar en la Cuenca Pacifica Colombiana (CPC) para el mes de junio de 2020 (Fuente:
Copernicus Marine Service (CMEMS), Procesamiento: CCCP).



Los vientos en los niveles altos (200 hPa) presentaron anomalias mas representativas hacia el norte, entre los
15°N y 150°W con valores hasta de 15 m/s y direccion suroeste. Respecto a los vientos de niveles bajos (850 hPa),
se observa mayor presencia hasta el sur del Pacifico con valores hasta de 9 m/s y direcciones sureste (Figura 7).
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Figura 7. Anomalias campos de vientos sobre el Océano Pacifico Ecuatorial (OPE) para el periodo comprendido del 28 de
mayo al 26 de junio de 2020. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.

Con relacion a las anomalias de onda larga (la nubosidad asociada a conveccidn), son evidentes mayores valores
en la linea de cambio de fecha hasta los 140°E con valores hasta de 40 W/m2. En cuanto anomalias negativas se
evidencian diversos focos representativos repartidos al suroeste de la costa mexicana y noroeste del continente
australiano, con valores hasta de -40 W/m2 (Figura 8).
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Figura 8. Anomalias Radiacién de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés) Para el periodo comprendido del 28 de mayo al
22 de junio del 2020. La escala de colores representa en W/mz. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.
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En cuanto la propagacidn de ondas kelvin para el OPE, se frena el avance de la masa de aguas frias que surge
desde las costas suramericanas hacia el oeste del Pacifico Ecuatorial, registrando valores maximos hasta los -2°C.
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Figura 9. Evolucion de las Ondas Ocednicas Kelvin de hundimiento y afloramiento, en el Océano Pacifico Ecuatorial (OPE). La
escala de colores representa la magnitud de las anomalias en °C. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.
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1.2. Condiciones monitoreadas por el CCCP

Esta actividad es realizada por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de Investigaciones Oceanogréficas
e Hidrograficas del Pacifico (CCCP) y consiste en el monitoreo quincenal de las condiciones oceanograficas de una
estacion costera fija ubicada en la ensenada de Tumaco (02°00°00”N - 78°48’00”W), en area jurisdiccional del
Pacifico colombiano (Figura 10). A través del desarrollo de perfiles con un Conductivity, Temperature and Depth
(CTD, por sus siglas en inglés), es posible conocer el comportamiento de la temperatura y salinidad a lo largo de la
columna de agua.
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Figura 10. Ubicacion geografica de la estacion costera fija de Tumaco en el Pacifico colombiano (02°00°00”N - 78°48’00”W).
Fuente ODV.
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1.2.1. Comportamiento del perfil de temperatura

TEMPERATURA [°C]

Ocean Data View / DIVA

Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun
2020
Figura 11. Serie temporal de temperatura del agua entre 0 a 80 metros de profundidad. Fuente: CCCP.

Con respecto a la temperatura, en junio del 2020 se obtuvo un promedio mensual de la TSM de 27.72°C, con
anomalias positivas cercanas a la neutralidad de +0.15°C, con respecto a la media histérica del mes (Figura 11). En
el primer registro realizado el 16 de junio del 2020, la termoclina se ubicd entre 35 y 45 m, para el segundo
registro realizado el 30 de junio del 2020, la termoclina se ubicd entre 36 m y 43 m. La temperatura en la
columna de agua (0 a 80 m), oscil6 entre 15.65°Cy 27.82°C (Figura 12).
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Figura 12. Perfil de temperatura para el mes de junio del 2020 registrado en la estacion costera fija de Tumaco.
Fuente: CCCP.
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1.2.2. indice climatico multivariado para la costa occidental de Colombia

El indice Multivariado de Tumaco (IMT) presenta categoria “F1”, indicando fase fria neutra -0.22 para esta zona
del pais (Figura 13 y Tabla 1). Se presenta una disminucién en los Valores Medios Mensuales de Temperatura
Superficial del Mar (VMMTSM), en los Valores Medios Mensuales de Temperatura Ambiente (VMMTA) y aumento
en los Valores Totales Mensuales de Precipitacién (VTMP). Con respecto a junio, se observa una disminucion en
los valores que se venian presentando en meses anteriores del presente aino.

indice multivariado de Tumaco (junio 2019 - junio 2020)
T T T T T T T T T T T T T

Coeficientes

Jun-19 Jul-19 Ago-19 Sep-19 Oct-19 Nov-19 Dic-19 Ene-20 Feb-20 Mar-20 Abr-20 May-20 Jun-20
Meses

Figura 13. Comportamiento del indice Multivariado de Tumaco (IMT) para el periodo comprendido entre junio del 2019 y
junio del 2020. Fuente: CCCP.

- TRIMESTRE ANO
ANO

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SEP
2015 0.01 |-0.95| -0.75 | -0.33
2016 - 0.79 | -0.04 | 0.14
2017 -0.15 |-0.19| -0.36 | 0.46 | 0.86 | 0.75 | 0.34 | 0.30 | 0.35 | -0.25 | -0.83 | -0.98
2018 -0.7 |-0.50| -0.63 |-0.78|-0.55]| -0.8 | -0.6 | -0.5 |0.05] 0.31 | 0.14 | 0.29
2020 049 | 0.9 06 (018016026 | 05 | 0.0 |[0.08] 0.22 | 0.32 | 041
2020 084 | 1.3 | 0.81 | 0.47 |-0.77|-0.22

Tabla 1. Valores indice Multivariado Tumaco (IMT) para el periodo comprendido entre los afios 2015 y 2020.
En color rojo se presentan Condiciones calidas, en Color azul condiciones frias y en color negro condiciones
neutrales (Fuente: CCCP).
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2 PARAMETROS METEOROLOGICOS, EN LOS PRINCIPALES PUERTOS DEL PACiFICO
COLOMBIANO

Durante el periodo comprendido entre el 01 y el 30 de junio de 2020, las condiciones meteorolégicas de
los principales puertos del Pacifico Colombiano se describen a continuaciéon

2.1 Bahia Solano

No se tienen datos de la estacion debido a fallas técnicas en la recepcién de los datos en horas
de la noche y madrugada durante todo el mes.

2.2 Buenaventura (datos desde el 01 al 15 de junio)

La Temperatura ambiente presentd un promedio de 26.7°C, evidencidndose una anomalia negativa de -
0.12°C. El valor maximo registrado fue de 30.1°C y el valor minimo de 23.2°C. El promedio mensual para la
Humedad Relativa fue de 90.65%, con una anomalia negativa de -1.38%. El valor maximo registrado fue de
99% vy el valor minimo de 66%. Sensor de precipitacidn se encuentran fuera de servicio.

2.3 Tumaco

La Temperatura ambiente presentd un promedio de 25.9°C, evidencidandose una anomalia negativa de -
0.32 El valor maximo registrado fue de 28.8°C y el valor minimo de 23.5°C. El promedio mensual para la
Humedad Relativa fue de 91.1%, con una anomalia positiva de +0.51%, el valor maximo registrado fue de
100% y el valor minimo de 67%. El total de Precipitacidn observado fue de 429.7 mm, obteniendo una
anomalia positiva de 137.52 mm.
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3 PRONGSTICO DE LAS CONDICIONES EL NINO OSCILACION SUR (ENOS)

De acuerdo con los modelos dindmicos y estadisticos de las agencias internacionales, se espera un 59% de
probabilidad de condiciones neutrales, un 41% de probabilidad de condiciones frias y un 0% de probabilidad de
condiciones calidas. Los modelos concuerdan con un leve aumento de las probabilidades de fase neutral y una
disminucién en las probabilidades de condiciones calidas del 2020 (Figura 14).

Early-June 2020 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts
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Figura 14. Prediccion modelos estadisticos y dinamicos de condiciones IRI ENOS 19 de junio del 2020. (Fuente: IRI/CPC).
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4  CONCLUSIONES

Las anomalias negativas de temperatura sub superficial presentan, una presencia significativa en el OPE oriental
ya que hay masas de aguas mas frias a niveles mds superficiales en aguas suramericanas, ocasionando el
desplazamiento de anomalias positivas hacia el OPE occidental elevando la inclinacién de la termoclina en estas
zonas.

Para las regiones Nifio 3 y 1+2 se siguen evidenciando valores negativos de la TSM, a comparacidén con meses
anteriores, por el contrario en las regiones 4 y 3.4 se evidencian aumentos de los valores positivos.

Las condiciones atmosféricas respecto a vientos de niveles altos presentaron direccion predominante desde el
suroeste, mientras que las direcciones en los vientos bajos predominaron hacia el oeste, fortaleciendo el
comportamiento de desplazamiento de aguas mas calidas hacia el oeste.

En cuanto a precipitacién, se observa un foco sobre la linea de cambio de fecha permitiendo describir una zona de
altas lluvias. En cambio, la zona suroeste de Australia presenta bajas precipitaciones. Referente a la Onda Kelvin,
se evidencia la continuacién de la masa de agua fria con desplazamiento hacia el continente suramericano.

El IMT para la costa occidental de Colombia continua en una fase fria neutral, cambiando asi el comportamiento
positivo que venia presentando desde hace mds de un afio. A pesar que fue un cambio fuerte no hay formacion
de un episodio Nifia. Para este mes la termoclina se profundizo, permitiendo concluir que las aguas de la CPC no
han sido afectadas por la masa de agua fria presentada en el OPE.

A través de las mediciones efectuadas por medio de la red de medicién de pardmetros oceanograficos y de
meteorologia marina (REDPOMM) de Dimar, se observo que para el litoral Pacifico colombiano en general, los
registros de temperatura ambiente promedio fueron mas altas para las zona centro.

Finalmente las predicciones para condiciones ENSO dan continuidad en un 60% de continuidad condiciones

neutrales durante el verano 2020 del hemisferio norte, asi mismo las posibilidades de la nifia en un 40% o
continuidad de ENSO neutral durante el otofio y el invierno 2020-21.
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