El Nifio 1997-1998: Susefectosen € sector pesquero industrial dela zona norte de Chile.

El Nifio 1997-1998: Effects on the industrial fishing sector in the northern Chile.

RESUMEN

Los efectos que el evento El Nifio 1997-
1998 produjo en la pesqueria industrial de la
zona norte de Chile son revisados, analizando
los desembarques industriales de los principa-
les recursos pelégicos. Para evaluar los efectos
del ambiente se usO la serie de datos
oceanograficos obtenida durante cruceros efec-
tuados en la zona en dicho periodo y especial-
mente datos derivados del monitoreo mensual
de las condiciones ambientales que
rutinariamente las empresas pesqueras de la
zona llevan a cabo. Se concluye que el mayor
efecto de este evento se tradujo en una drasti-
ca caida en la abundancia de la anchoveta, lo
gue precipitd una completa reestructuracion del
sector pesquero industrial de la zona norte.

ABSTRACT

The effects that El Nifio event 97-98
produce in the industrial fishery of the
northern zone of Chile are reviewed analyzing
the industrial landings of the main pelagics
resources. In order to evaluate the effects of
the environement in the main resources se-
ries of oceanographic data obtained during
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cruises conducted in the zone in this period
related with sea surface temperature and its
anomaly and those data derived from monthly
monitoring of the environmental conditions
performed by the fishing industry are used. The
study concludes that the major effect of this
event was observed in a drastic fall in the
abundance of the anchoveta, who precipitated
one complete rearangement of the industrial
fishing sector in the Nortern zone of Chile.

INTRODUCCION

La estrecha dependencia que existe
entre los factores ambientales y la pesca de
especies pelagicas, esta bien documentada
en la literatura cientifica respecto de varias
pesquerias alrededor del mundo y, muy en
especial, en las pesquerias existentes en el area
del océano Pacifico oriental tropical (Sharp, 1981;
Barber & Chavez, 1983; Sharp & Csirke, 1983;
Serra, 1983; Zuta & Tsukayama,1983; Marti-
nez et al., 1985; Arntz et al., 1985; Cafion,
1986a & 1986b; Bernal, 1990; Jordan, 1991;
Yafiez et al., 1994). Dentro de estos facto-
res ambientales, aquellos relacionados con
el fendmeno El Nifio aparecen como los mas
relevantes a la hora de explicar los cambios
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en abundancia, vulnerabilidad y distribucién
de los recursos pelagicos en esta region, de la
cual la zona norte de Chile es parte integral.

El Nifio es un fenédmeno de ocurrencia
normal en esta parte del océano Pacifico
(Zuta & Guillén, 1970; Wyrtki, 1975; Quinn
& Burt, 1978; Quinn & Neal, 1982; Rasmus-
sen & Wallace, 1983; Roplewski & Halpert,
1987; Enfield, 1989), que corresponde a la
fase célida de un ciclo que tiene también
una fase fria, denominado La Nifia, que se
alternan oscilando el sistema en ciclos de
alrededor de 11 afios (Glantz, 1980). Actual-
mente, se reconoce que este fendmeno tie-
ne alcances globales y que sus repercusio-
nes se hacen sentir en gran parte del planeta,
produciendo variados efectos no sélo en la
biota marina, sino también en el climay en
especial en los regimenes pluviométricos (Ki-
ladis & Diaz, 1989; Glantz et al., 1991).

A través de varios programas de inves-
tigacion multinacionales y en especial bajo
el alero del programa TOGA (Tropical Ocean
Global Atmosphere), se ha logrado un cono-
cimiento més acabado de la variabilidad
estacional e interanual del océano Pacifico
y sus efectos en el clima, y en el océano en
varias regiones de la Tierra. El mayor resul-
tado obtenido ha sido el reconocimiento de
gue el clima en la Tierra es un sistema aco-
plado que comprende la atmésfera global,
los océanos mundiales, los procesos en la tie-
rra 'y, lo mas importante, que existe una es-
trecha interaccion entre estas componentes.

A partir de mediados de la década del
cincuenta comienza a desarrollarse una in-
tensa actividad pesquera, tanto en Perti como
en la zona norte de Chile, basada principal-
mente en la captura de la anchoveta
(Engraulis ringens), la cual se extiende has-
ta nuestros dias (Cafidn, 1978).

En este lapso se ha podido observar
gue los efectos de El Nifio en el ecosistema
pelagico del océano Pacifico oriental no han
sido siempre iguales, dependiendo en gran
medida de la intensidad y duracion del even-
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to, de la época de ocurrencia, del periodo
de méxima intensidad y en especial de la
composicion faunistica presente en el
ecosistema al tiempo de su ocurrencia
(Zebiak, 1999).

Asimismo, se ha podido apreciar en
esta region, en los ultimos cuarenta afos, la
ocurrencia de cambios de més largo plazo
en la composicion porcentual de especies,
pasando de periodos en que la anchoveta es
la especie dominante en la comunidad
pelagica, a periodos en que la especie domi-
nante es la sardina (Sardinops sagax) (Yafiez
et al., 1992; Chavez et al., 2003).

El Nifio 1997-1998 a nivel global ha sido
ampliamente estudiado por diversos autores
e instituciones (NOAA,1997; IMARPE,1999;
Mac Phaden,1999). De estos trabajos se des-
prende que a lo largo del ecuador, este even-
to se caracteriza por un calentamiento ané-
malo de la capa subsuperficial del mar que
lentamente deriva hacia la costa sudameri-
cana desde fines de 1996 y comienzos de
1997, cuando se observan anomalias térmi-
cas positivas en esta region.

El hundimiento de la termoclina fren-
te a Ecuador se intensificé a partir de me-
diados de 1997, culminando en una fase ma-
dura de este evento con maximas anomalias
de la temperatura superficial del mar en los
meses de noviembre y diciembre. A partir de
entonces, el evento comienza a declinar gra-
dualmente, hasta conectarse con el inicio del
periodo de La Nifia, el cual se observa a par-
tir de julio de 1998.

Una vez que las ondas Kelvin comien-
zan a hacer su arribo a la costa sudamerica-
na, contindan su transito en direccién polar
en ambos hemisferios como ondas costeras
atrapadas, produciendo entonces un hundi-
miento de la termoclina con déficits de
nutrientes y su correspondiente impacto en
el ecosistema. Esta propagacion de ondas fue
mas intensa en el ramal hacia el sur del Ecua-
dor, alcanzando hasta la zona centro sur de
Chile con anomalias positivas de mas de 2 °C.



Al norte del Ecuador la propagacién de estas
ondas costeras atrapadas fue discontinua, con
descenso de las anomalias al sur de los 20° Ny
un aumento de las anomalias al norte de este
punto, pero con considerables espacios de
tiempo respecto a lo que ocurrio frente a las
costas chilenas (Enfield, 2000).

El Nifio 1997-1998 se presentd en la
costa norte de Chile con una secuencia en el
tiempo y en su intensidad diferente a la de
eventos anteriores, con caracteristicas Uni-
cas, las que aqui son analizadas en especial
el efecto presentado en los cambios tempo-
rales en la temperatura superficial del mary
en las anomalias de temperatura.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé la informacion procedente
de los cruceros oceanogréaficos estacionales
(MOBIO), realizados en la zona norte de
Chile en el marco del Proyecto de
Monitoreo Biol6gico Oceanografico en la
zona norte de Chile, durante 1997 y 1998
(Braun et al., 1998 y 1999), para ver como
evoluciond la temperatura superficial del
mar desde que se inicio el evento en nues-
tra costa, hasta que comenzé su declina-
cién, basadndose en el célculo de las ano-
malias de la temperatura superficial del
mar en las diferentes estaciones de los afios
1997 y 1998. (Figs. 1y 2).

Adicionalmente, se utilizé la informacién
de temperatura superficial del mar obtenida en
los cruceros de CORPESCA S.A., en los meses en
los cuales no se realizaron cruceros MOBIO, para
detectar anomalias de menor espectro de tiem-
po, complementandose con informacion de sa-
télites NOAA que entregan temperatura super-
ficial del mar diaria. La informacion satelital se
ha resumido en cartas mensuales de la TSM para
este periodo (Figs. 3y 4).

La informacion de capturas mensuales
durante los afios 1997 y 1998 se ha obtenido
de los Anuarios Estadisticos del Servicio Na-

cional de Pesca (Sernapesca, 1997 y 1998),
para los puertos de Arica, Iquique, Tocopilla
y Mejillones, que es de donde se realizan los
desembarques de la flota pesquera industrial
gue opera en la zona norte de Chile.

Informacién complementaria sobre el
esfuerzo pesquero y sobre areas de pesca, se
han obtenido de las propias empresas
pesqueras de la zona.

RESULTADOS Y DISCUSION

Consistente con lo que ocurria a esca-
la global en el océano Pacifico oriental a fi-
nes de marzo de 1997, en gran parte de la
zona costera frente a Chile, y en especial
en la franja de las primeras 15 millas de la
costa, se presentaban anomalias térmicas
positivas de hasta +2 °C, mientras que las
aguas ocednicas presentaban en dicho pe-
riodo condiciones normales (Fig. 1).

En mayo de 1997, la condicién andémala
se habia extendido mas alla de las 100 millas de
la costa con anomalias de +2 °C, con excepcion
de la parte oceanica frente a Arica que presen-
taba anomalias menores entre +0,5 a +1 °C,
mientras que la zona frente a Antofagasta pre-
senta anomalias positivas mayores de +3 °C.

De agosto a diciembre de 1997, el efec-
to de El Nifio frente a la costa norte de Chile se
hace sentir con mayor intensidad, llegando a
observarse en diciembre anomalias de hasta +4
°C en la zona costera entre Pisagua e Iquique.
Este es el periodo en el cual El Nifio se presenta
con mayor intensidad en la zona norte de Chile
y donde efectivamente se puede apreciar su
efecto en la pesqueria pelagica industrial.

La condicion ambiental calida se
mantiene fuertemente alterada en los dos
primeros meses de 1998, para comenzar a de-
bilitarse sélo a partir de marzo de este afio,
aungue adn persisten en esa época en la zona
costera areas con anomalias de +2 °C forman-
do verdaderos bolsones de agua calida.
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En mayo de 1998, el sistema se ha recu-
perado, y se encuentra una condicién bastan-
te cercana a lo normal. Es a partir de entonces
gue se comienza a observar un rapido transito
a la condicién inversa, es decir a una fase fria,
lo cual desembocara en los meses venideros
en un nuevo evento La Nifia (Fig. 2).

Esta secuencia de amplias zonas con
temperaturas célidas y salinas en la zona nor-
te, formando una verdadera cufia durante los
primeros meses de 1998, hasta su transito a
condiciones diametralmente opuestas a media-
dos del afio, queda muy en claro al revisar iméa-
genes compuestas por meses de temperaturas
obtenidas mediante satélite (Figs. 3y 4).

Asi entonces se tiene que el mayor efec-
to de la condicién calida en la zona norte de
Chile se produce a partir de marzo de 1997,
con un periodo mas intenso entre noviembre
de 1997 a febrero de 1998, para debilitarse
por completo desde fines de mayo de 1998.

Se puede decir que El Nifio estuvo
presente en la costa norte de Chile en di-
ferentes grados de intensidad durante el
lapso de quince meses, de los cuales so-
lamente cinco de ellos fueron de real inten-
sidad y, por ende, afectaron efectivamente
la distribucion, abundancia y comportamien-
to de la fauna pelagica en la zona.

Determinada la secuencia en el tiem-
po de este evento y sus diferentes intensi-
dades frente a la costa norte de Chile, se
vera ahora cudl fue la respuesta exhibida por
los diferentes recursos pelagicos que susten-
tan la actividad pesquera industrial en la
zona, en estos distintos escenarios ambien-
tales derivados de El Nifio 1997-1998.

ANCHOVETA (Engraulis ringens)

El recurso anchoveta presenta un de-
sarrollo normal en su pesqueria industrial
hasta el comienzo del calentamiento, des-
plazandose los cardimenes hacia la costa y
elevando transitoriamente las capturas al
inicio del evento por un aumento en la dis-
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ponibilidad, llegdndose a capturas en junio
de 1997 a 350 mil toneladas (Fig. 5).

A partir de julio, cuando las anomalias
positivas de la TSM se incrementan, la
anchoveta se repliega hacia la costa y se pro-
fundiza observandose en agosto un comporta-
miento netamente demersal.

Esta situacion se mantiene durante el
ultimo trimestre del afio 97 y durante todo el
98, periodo en que las capturas de anchoveta
son minimas, decretandose una veda en los
altimos meses del 98 que coincide con una
baja en la disponibilidad del recurso. A pesar
de la normalizacién en el ambiente, refleja-
do en anomalias térmicas pequefias, las cap-
turas se mantienen bajas. La presencia de
anchoveta se renueva solo a partir de febre-
ro de 1999, al término de la veda de recluta-
miento, con un comportamiento del recurso
completamente normalizado.

En la zona norte de Chile, en el periodo
1957-2000, los eventos El Nifio han tenido de
parte de la anchoveta una respuesta similar,
con excepcién del evento de 1992-1993, en
gue el recurso no fue mayormente afectado a
pesar de su intensidad (Blanco et al., 2002).

En todos los deméas eventos, la res-
puesta de la anchoveta al calentamiento se
ha reflejado en una baja sustancial de las
capturas, pero una vez finalizado los niveles
de captura éstos se recuperan sustancial-
mente, a excepcion del evento 1972-1973,
en el cual luego de éste, la sardina reempla-
z6 por un periodo largo a la anchoveta (Fig.
6). A partir de 1986, luego de la declinacién
de la sardina en la zona norte, comienza un
nuevo periodo de predominio de la anchove-
ta en respuesta a un cambio en la condicién
ambiental. Desde entonces ocurren tres
eventos El Nifio, dos de los cuales —el del
afio 1987 y el de 1997-1998— producen las
mayores bajas en las capturas. Es claro, ade-
mas, que el nivel de capturas de este periodo
es superior al del periodo 60 al 72, donde las
bajas en las capturas aparecen menos espec-
taculares (Fig. 6).



De los Nifios que han afectado mayor-
mente la pesqueria industrial de la anchoveta
en la zona norte de Chile, el de 1972-73 y el
de 1997-98 han sido los més catastroéficos, su-
perando este Gltimo al primero, produciendo
la mayor caida historica en los desembarques
de anchoveta los que durante el afio 1998, solo
alcanzan alrededor de 220 mil toneladas.

Una situacion similar ocurrio6 en el Peru. A
partir de marzo de 1997, en el norte, se observo
un repliegue de la anchoveta hacia la costa con-
centrandose este recurso en las primeras veinte
millas, haciéndola mas accesible y vulnerable a
la flota pesquera (Espino, 1999; Bouchon et al.,
2002). Gradualmente, este corrimiento se exten-
dio al sur, entre los 11°y los 14° S, entre mayo y
jJunio, con predomino de las capturas en los 13° S
siendo Tambo de Mora, Pisco e llo los principales
puertos de desembarque de esta especie. En julio,
se aplicd una veda en Peru, dejando libre la ope-
racién de la flota en la zona al sur del paralelo
16° S, lo que en parte explica los mayores desem-
barques de anchoveta en esa area.

Al igual que en otros eventos El Nifio, en
el Per( se observd una migracion de esta espe-
cie desde la zona norte hacia la zona sur del
Pert y norte de Chile y se reporta, al igual que
en la zona norte de Chile, el hundimiento de
los cardimenes en la medida que la termoclina
se va profundizando, llegando durante diciem-
bre y enero de 1998 a observarse la anchoveta
distribuida por debajo de los cien metros de
profundidad (Espino, 1999; Bouchon et al., 2002)
Entonces los niveles de capturas bajan, como
resultado directo de esta accion, registrandose
las mas bajas capturas de la década.

SARDINA (Sardinops Sagax)

Esta especie tuvo un ciclo de abundan-
ciaen la zona norte de Chile entre 1978y 1991,
como resultado de condiciones ambientales
favorables para su reproduccién, coincidiendo
con un periodo decadal més célido en la re-
gion, con un maximo de capturas en Chile du-
rante 1984 de 2,6 millones de toneladas. A
partir de 1992, comienza una declinacion de
su abundancia, la cual se prolonga hasta nues-

tros dias, donde nuevamente la anchoveta ha
sido la especie predominante en la regién (Ca-
fién, 1986a & 1990; Chavez et al., 2003).

Durante el periodo de mayor intensi-
dad de este evento El Nifio, los desembar-
gues de esta especie se incrementaron leve-
mente, sin ser relevantes en las capturas
totales. Algo similar ocurre a fines del 98, sin
gue por ello medie el efecto El Nifio (Fig. 7).

Esta especie, al igual que el jurel, se
ve favorecida por periodos calidos prolonga-
dos. Pero, en respuesta a los calentamientos
de corto periodo como los asociados a El Nifio,
esta especie presenta un incremento en sus
capturas, ya que el frente célido que se ge-
nera actla como barrera concentrando la
poblacion en la zona costera. Ello ocurri6 en
los eventos El Nifio anteriores, cuando esta
especie era la dominante en el ecosistema
de la zona norte (Cafion, 1990).

JUREL (Trachurus Symmetricus)

La abundancia del jurel en el norte
de Chile depende, al igual que en el Pera,
de factores oceanograficos méas que de los
efectos de pesca; en ambas zonas el esfuer-
zo aplicado a este recurso ha sido en los
ultimos afios marginal.

Entre estos efectos, el mas importante
es la presencia de aguas subtropicales superfi-
ciales (ASS), que se hacen presente en el Per(
y norte de Chile por una parte, y del fortaleci-
miento o debilitamiento del flujo de la Corrien-
te de Humboldt. Mientras mayor es el aporte
de ASS en esta zona, més densa son las con-
centraciones del jurel y, por ende, su biomasa
se incrementa notoriamente (Espino,1999).

Es asi como, en periodos calidos, el jurel
tiende a acercarse a la costa peruana y norte
chilena, y se aleja en periodos frios (Dioses,
Davalos & Espino, 2000).

Otro hecho vinculado a esta especie
en periodos El Nifio es su estructura de ta-
llas, la cual presenta una marcada juvenili-
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zacion con tallas medias de entre 21 a 22 cm
longitud horquilla (LH). Esta presencia de
ejemplares de baja talla se genera como re-
sultado de la entrada a la pesqueria de gru-
pos de edad generados en periodos El Nifio
anteriores, los que ingresan a la pesqueria
en edades + 2y + 3.

Ello ocurre también en El Nifio 1997-
1998, produciéndose un aumento en su biomasa
como resultado de una condicion favorable
para el éxito de su desove y supervivencia
larvaria, lo que da como resultado en periodos
posteriores a una gran presencia de jureles de
edad +2 y +3 en las capturas, tanto de Peru
como en la zona norte de Chile.

Arcos, Cubillos & Nufiez (2001) postulan
profundos cambios generados en todo el litoral
chileno por los efectos de El Nifio 1997-1998,
gue alteraron las areas de cria y de alimenta-
cion del jurel, afectando su comportamiento y
modificando sus vias de migracién. Sin embar-
go, estos autores sefialan que estos cambios
habrian afectado mayormente al jurel distri-
buido al sur del paralelo 30° S, donde esta es-
pecie es més abundante.

Las intrusiones de aguas célidas al sur
de los 30° S, y hasta los 40° S habrian des-
plazado el area de abundancia de este re-
curso méas al sur que su habitat natural,
produciendo entonces una baja en los des-
embarques de la zona centro sur chilena 'y
una mayor presencia también de ejempla-
res juveniles.

Asi entonces, tenemos que durante los
afos 97 al 99 las capturas de jurel presentan
una juvenilizacion en todo el litoral chileno,
tanto en la zona norte como en la zona centro
sur, observandose, sin embargo, que en la zona
centro sur, los ejemplares presentan una talla
modal mayor que en la zona norte de Chile.

Este comportamiento diferente del
jurel en la zona centro sur de Chile y del
norte de Chile y del Peru estaria indicando
gue ambos stocks son ecoldgicamente dife-
rentes. (Cafion, 2001).
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El comportamiento que tuvieron los des-
embarques de jurel durante este periodo en la
zona norte indica que tan s6lo en noviembre de
1997, las capturas se elevan, manteniéndose el
resto del periodo en niveles bajos (Fig. 8)

CABALLA (Scomber Japonicus)

Esta especie aparece de modo espora-
dico en las capturas de la zona norte de Chile,
sin llega a constituir un recurso estable que
permita el desarrollo de una actividad indus-
trial con sus capturas, diferente a su actual
empleo como materia prima para la produc-
cion de harina de pescado, aunque sus niveles
de abundancia parecieran estar aumentando
en el dltimo tiempo.

En efecto, en la primera fase de El Nifio
no se observa ningun cambio respecto a lo
observado normalmente. Sin embargo, a par-
tir de octubre de 1997, y sobretodo en no-
viembre y diciembre de ese afio las capturas
alcanzan méaximos histéricos. A partir de ene-
ro de 1998, comienzan las capturas a decli-
nar abruptamente, para practicamente des-
aparecer desde mayo en adelante (Fig. 9),

CONCLUSIONES

De la informacién ambiental obtenida
de los cruceros efectuados durante el periodo
gue abarco el evento El Nifio 1997-1998 y de
los monitoreos mensuales efectuados en la
zona norte y de los registros satelitales por
una parte y por otra, de los registros de des-
embarques pesqueros industriales separados
por especies, es posible concluir que este even-
to afecté mayormente la abundancia de la
anchoveta en la zona norte de Chile. Al co-
mienzo del evento esta especie presentd una
alta disponibilidad, lo cual se tradujo en un
incremento de sus desembarques.

Sin embargo, cuando éste se habia desa-
rrollado plenamente en nuestras costas se pro-
duce unabaja en la disponibilidad de la anchoveta
debido a un cambio de su comportamiento pela-



gico a uno mas bien bento demersal, con la con-
siguiente baja en las capturas.

Durante el periodo de mayor intensidad
del evento, se vio afectado el potencial repro-
ductivo de la anchoveta, lo que se reflejo en
una baja en su indice gonodosomatico.

El reclutamiento de la anchoveta se vio
afectado también, ya que no se observ como
en afios anteriores una masiva intrusién de
juveniles durante el verano de 1998.

Respecto a las demas especies que cons-
tituyen la base de la actividad pesquera indus-
trial en la zona norte el jurel, resulté favoreci-
do, tal como ha ocurrido en anteriores El Nifio,
lo que ha creado condiciones favorables de pes-
ca en los afios posteriores al evento aunque con
una mayor presencia de ejemplares juveniles.

La sardina se presenté mas cercana a
la costa, con una mayor disponibilidad para
la pesca. Sin embargo, dada la actual condi-
cion de su biomasa, sus desembarques no
fueron significativamente importantes.

En general, se puede concluir que en
el corto plazo, el evento El Nifio 1997-1998
produjo en la pesqueria pelagica industrial de
la zona norte de Chile un profundo efecto ne-
gativo en los desembarques de materia pri-
ma para la industria de harina y aceite de
pescado, ya que esta actividad esta susten-
tada en la actualidad, basicamente, por la
captura de anchoveta.

Como resultado de ello el sector in-
dustrial se vio enfrentado a tomar drasticas
decisiones, que habian sido postergadas en
el tiempo, las que implicaron una completa
reestructuracion de las empresas, dando paso
a la fusion de varias de ellas, a la reduccién
dréstica del nimero de naves en operacién
y al cierre temporal de algunas plantas
reductoras, todo lo cual produjo un gran im-
pacto economico y social en la zona norte.

El nuevo, escenario industrial pesquero
gue se generd a partir de El Nifio 1997-1998

en la zona norte de Chile, responde enton-
ces de mejor manera a la actual realidad de
los recursos en esta zona y por lo tanto ga-
rantiza su sustentabilidad futura.
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Fig. 1: Anomalias estacionales de la temperatura superficial del mar en 1997) (Braun et al., 1998).

Fig. 1: Seasonal sea surface temperature anomalies in 1997) (Braun et al., 1998).
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Fig. 2: Anomalias estacionales de la temperatura superficial del mar en 1998 (Braun et al., 1999).

Fig. 2: Seasonal sea surface temperature anomalies in 1998) (Braun et al., 1999)
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Fig. 5: Desembarques mensuales de anchoveta en la zona norte de Chile (enero 1997 - diciembre 1998).

Fig. 5: Anchovy monthly landings in northern Chile (January 1997 - December 1998).
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Fig. 6: Desembarque industrial en la zona norte de Chile, por especie y total (1960-2001).

Fig. 6: Industrial fisheries landing in northern Chile by species and total (1960-2001).
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Fig. 7: Desembarques mensuales de sardina espafiola en la zona norte de Chile (enero 1997 a diciembre de 1998).

Fig. 7: Spanish sardine monthly landings in northern Chile (January 1997 to December 1998).
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Fig. 8: Desembarques de jurel en el norte de Chile (enero 1997 a diciembre 1998).

Fig. 8: Jack mackerel landings in northern Chile (January 1997 to December 1998).
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Fig. 9: Desembarques mensuales de caballa en el norte de Chile (enero de 1997 a diciembre 1998).

Fig. 9: Candle mackerel landings in northern Chile (January 1997 to December 1998).
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