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INTRODUCCION

Prondstico meteoroldgico y oceanico para abril de 2021 en el Caribe colombiano.

En el presente informe se describen las condiciones océano- atmosféricas climatolégicas y

previstas en la regién Caribe para el mes de abril de 2021.

Este informe consta de cuatro secciones y una mas dedicada a las conclusiones. La primera
y segunda, orientada al prondstico de los fenédmenos de variabilidad interanual, estacional
e intraestacional que pueden incidir en las condiciones de tiempo del periodo
pronosticado, tal como son: el Fendmeno de El Nifio — Oscilacién del Sur—ENSO, el transito
de sistemas frontales y la Oscilacion Madden & Julian -OMJ. Los apartes tres y cuatro
relacionan las condiciones meteoroldgicas y oceanograficas esperadas en funcién de las
climatologias mensuales y anomalias pronosticadas de las variables de precipitacion,
temperatura del aire, velocidad y direccion del viento en superficie, temperatura
superficial del mar, altura de la ola y dindmica del mar y corrientes superficiales, asi mismo

se incluye el prondstico de marea para el mes de abril de 2021.

Para la elaboracién del presente documento fueron utilizados datos e informacién
proveniente del Climate Prediction Center - National Centers for Enviromental Services
(CPC-NCEP), el International Research Institute for Climate and Society (IRI), para el anélisis
de las anomalias de TSM en las regiones El Nifio, asi como de las proyecciones de
condiciones ENSO en el corto y mediano plazo y el prondstico de la OMJ. En la seccién de
prediccidn de las variables de precipitacién, temperatura del aire y viento y la anomalia de
la TSM, fueron usados los valores climatoldgicos para el periodo 1981-2010 calculados por
el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, asi como los

resultados de modelamiento numérico del CFSv2 del NCEP.




Referente a los campos oceanograficos fueron utilizadas las climatologias de oleaje

provenientes del Modelo Wave Wach Il del National Weather Service — National Oceanic
and Atmospheric Administration (NWS-NOAA). En el caso de la TSM fue utilizada
informacién climatoldgica proveniente del HYbrid Coordinate Ocean Model (HYCOM) del
Naval Research Laboratory -NRL, y las anomalias de la TSM pronosticadas para el mes de marzo de
2021, del Seasonal Climate Forecast CFSv2 (NOAA — CPC). Finalmente, el prondstico de
mareas para el puerto de Cartagena fue extraido del modelo mareal local elaborado por
Torres Parra & Otero Diaz (2008), en tanto que para los demds puertos principales del
Caribe colombiano fueron extraidos del modelo TPOX Global Tidal Model de la Universidad

de Ohio.




PREDICCION CLIMATICA PARA EL CARIBE COLOMBIANO

1.

CONDICIONES ACTUALES Y PRONOSTICO ESTACIONAL DEL ENSO Y
SU POSIBLE INFLUENCIA EN LAS CONDICIONES DE TIEMPO DEL
CARIBE

De acuerdo con el Climate Prediction Center - National Centers for Environmental Prediction,

CPC — NCEP (2021), las condiciones de temperatura superficial del mar (TSM) observadas

en el Pacifico Tropical durante el mes de marzo e inicios de abril, contindan evidenciando

una tendencia hacia una fase neutra del ENSO, salvo en la region La Nifia 1+2, en donde

nuevamente se registraron anomalias de la TSM propias de los eventos La Nifia (Figura 1,

Tabla I).
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' INO 4 El Nifio Tendencia a
H; condiciones neutrales
3' Condicién Neutral S
I_ La'Nina
o MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR
2020 2021
LNINO - 3.4 El Nifio

PLLLESS ooo
—-OUONDAIUNO LD

Condiciones neutrales

Condicién Neutral o
—~ W
LaNifia

MAY  JUN
2020

JU.MJGS!EPOCTNWDECZ\I&;‘FEBW

o [NINO 3 EINifo Tendencia a

0.3 condiciones neutrales
S Condicion Neutral —

-0.6 =
09 vy N AR A

1.2

-1.5 La Nifi

B TN T A S of NV DR N AR
1242020 2021

0.9 El Nifio

o2 NINO 142 A
% Condicién Neutral

0.3+

0.6 g

39 \/\/\/JJ\/V\,J DS A% ,[)
:::g La Nifia Condiciones La Nifia
2.1

MAY
2020

JUNJu.AUGSEPOCTNOVDECzJé;“FEBHAR

Figura 1. Evolucion de las anomalias de la TSM en las regiones El Nifio: abril 2020- marzo 2021

Fuente: Modificado de CPC — NCEP, 2021

Tabla I. Anomalias de la TSM en las regiones El Nifio durante la primera semana de abril de 2021

Fuente: CPC-NCEP (2021)

Region El Nifio Anomalia de la TSM (°C)

El Nifio 1+2 -1.1
El Nifio 3 -0.6
El Nifo 3.4 -0.5
El Nifio 4 -0.6

s




En cuanto al prondstico del ENSO, en su mas reciente informe el International Research

Institute for Climate and Society - IRl (2021) indica que las condiciones La Nifia continuarian
debilitdndose, previéndose, con una probabilidad cercana al 50%, la transicién hacia una

condiciéon neutral durante la primavera del hemisferio norte (Fig. 4 y Tabla Il).

No obstante lo anterior, se resalta que, durante la temporada seca del Caribe, no se ha
observado influencia de La Nifia sobre el régimen de precipitaciones, por lo que se espera

dicho fendmeno no tenga mayor influencia en las condiciones de tiempo de la region.

Early-April 2021 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °C t0 0.5 °C
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Figura 2. Prondstico de las condiciones ENSO esperadas hasta enero de 2022

Fuente: IRI (2021)

Tabla Il. Probabilidad de ocurrencia de condiciones ENSO hasta septiembre de 2021
Fuente: IRI (2021)

TR

MAM 2021 50% 50% 0%
AMJ 2021 21% 79% 0%
MJJ 2021 15% 81% 4%
JJA 2021 20% 68% 12%
JAS 2021 30% 57% 13%

.




2. PRONOSTICO DE FENOMENOS INTRA-

ESTACIONALES

2.1. Oscilacion Madden and Julian

ESTACIONALES Y

De acuerdo con el mas reciente informe del CPC -NCEP (2021a), actualmente transita una

onda de fase convectiva de la MJO sobre el territorio nacional, la cual se mantendria sobre

el mar Caribe hasta la semana del 22 de abril, cuando ingresaria una fase subsidente intensa,

la que se mantendria hasta al menos mediados de mayo (Figura 3).
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Figura 3. Prediccion semanal de la velocidad potencial en 200 hPa, del 07 de abril al 17 de mayo de 2021

Fuente: CPC-NCEP, (2021a)

2.2. Frentes Frios

De acuerdo Cabeza (2012), durante el mes de abril, en promedio se reporta el paso de un

(1) frente frio a través de la cuenca Colombia.
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3. PRONOSTICO DEL COMPORTAMIENTO DE LAS VARIABLES
ATMOSFERICAS PARA ABRIL DE 2021

3.1. Configuracion sindptica climatoldgica de abril
Acorde con lo anterior, y de acuerdo al seguimiento de las condiciones de tiempo en el
Caribe colombiano durante el periodo previo (enero — febrero-marzo), se espera que la
configuracidon de la atmodsfera se asemeje a las condiciones tipicas del mes de abril
calculadas a partir del modelo Climate Forecast System Reanalisys -CFSR (Ruiz & Melo,
2019) para el periodo 1981-2010, en donde la condicién de tiempo se estima esté
dominada por la influencia de un eje de dorsal posicionado sobre el norte de Suramérica en
sentido este -oeste, el cual se extiende desde Senegal hasta inmediaciones de aguas
ocednicas de Costa Rica, induciendo abundante humedad en la regién Caribe desde el
interior del pais y con un flujo predominante del suroeste. En contraste, en niveles medios
y bajos de la atmdsfera, el flujo del aire se prevé predominante del este — noreste producto
de la influencia de sistemas anticicldnicos centrados sobre la peninsula de Yucatan (500 y

700 hPa) y en el centro-norte del océano Atlantico Norte (niveles bajos) (Figura 4).
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IDEAM - Lineas de corriente 700 hPa e Indice de prec (%) IDEAM — Lineas de corriente 850 hPa e Indice de prec (%)
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Figura 4. Lineas de corriente e indice de precipitacidon para el mes de abril (1981-2010) en 200, 500, 700,

850y 1000 hPa extraidas del CFSR.
Fuente: Ruiz & Melo, 2019

3.2. Precipitacion

De acuerdo con los valores climatoldgicos (1981-2010), durante el mes de abril, las
precipitaciones son mds frecuentes y copiosas en sectores del litoral sur, con promedios
entre 100 y 285.3 mm en los puertos de Coveiias y Turbo, correspondientemente. En tanto

qgue, en los litorales norte y centro y el archipiélago de San Andrés y Providencia, los

volumenes de lluvia son inferiores a los 50 mm (IDEAM 2018) (Figura 5).
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Figura 5. Valores climatoldgicos de precipitacion para el mes de abril (1981-2010) en los principales
puertos.

Fuente: IDEAM (2018)

La proyeccién de la anomalia de la precipitacion para el mes de abril proveniente del modelo
CFS (Good et al., 2020), indica lluvias ligeramente deficitarias, respecto a los valores
climatoldgicos del periodo 1999-2010, en amplios sectores del drea maritima de la Cuenca
Colombia y el litoral norte, en tanto que advierte lluvia ligera a moderadamente excesiva

en areas del litoral sur (figura 6).
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Figura 6. Prondstico de anomalia de precipitacion para el mes de abril 2021

Fuente: Modelo CFS (Fuente: Good et al., 2020)




3.3. Temperatura del aire
Acorde con los valores climatolégicos 1981-2010 (IDEAM, 2018), durante el mes de abril la
temperatura media del aire en todos los puertos se encuentra cercana a los 27.8°C. Por su
parte la temperatura media maxima mads alta se registra tipicamente en los puertos de
Covefias (34°C), Barranquilla (33°C) y Riohacha (33°C). Las temperaturas minimas, las

reporta igualmente Coveiias con (24°C) (figura 7).
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Figura 7. Valores climatoldgicos de temperatura media, minima y maxima para el mes de abril (1981-
2010) en los principales puertos.

Fuente: IDEAM (2018)

Por su parte, la prediccidon de la anomalia de la temperatura media del aire para el mes de
abril de 2021, calculada en referencia al periodo 1999-2010 por el modelo CFS (Good et

al.,2020), senala condiciones acordes con los valores promedio (figura 8).

3.1. Viento

En cuanto a la velocidad y direccién del viento medio en la cuenca Colombia (figura 9),

tipicamente durante abril, es de componente este - noreste con velocidades entre 7y 9 m/s,
disminuyendo progresivamente hacia el sur y occidente de la cuenca. En inmediaciones al
archipiélago de San Andrés y Providencia y el golfo de Urab3, el viento registra en promedio

velocidades de 4 m/s (CIOH, 2010).
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Figura 8. Prondstico de anomalia de temperatura media del aire para el mes de abril 2021

Fuente: Modelo CFS (Fuente: Good et al., 2020)
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Figura 9. Valores climatolégicos (1981-2010) de la velocidad y direccién del viento para el mes de abril

Fuente: CCMP, 2021.
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4. PRONOSTICO DE LAS CONDICIONES OCEANICAS PARA EL MAR
CARIBE COLOMBIANO

4.1. Altura de la olay altura de superficiales
Para el mes de abril en aguas ocednicas de la cuenca Colombia, el oleaje es predominante
del este-noreste con una altura significativa promedio de 2.0 a 2.5 m, disminuyendo hacia
areas costeras y el archipiélago de San Andrés y Providencia en donde la altura significativa
de la ola oscila entre 1.3 y 1.7 m, de acuerdo con la climatologia del modelo de oleaje

WAVEWACH Il para el periodo 1979-2016 (NWS-NOAA, 2009) (figura 10).

En cuanto a la altura dindmica absoluta del mar en la cuenca Colombia, para el mes de abril,

en promedio oscila entre 0.3 y 0.5 m (figura 11).

a) b)

Latitud

72°W

Longitud . a 72°W

Longitud

Figura 10. a) Valores climatoldgicos (1979-2016) de direccidon y altura de la ola para el mes de abril
b) Valores climatoldgicos (1979-2016) de altura dindmica absoluta del mar para el mes de abril

Fuente: WW IIl (NWS - NOAA, 2009); CMSC (2009)

4.2. Corrientes superficiales

De acuerdo con los valores climatoldgicos (1992-2017) proveniente del modelo
hidrodindmico HYCOM 2.2 (Naval Research Laboratory -NRL, 2009), las corrientes
superficiales para el mes de abril, son tipicamente de componente este con velocidades

entre 0.4 y 0.6 m/s. Al sur de la cuenca, se evidencia una circulaciéon ciclonica (giro

* A



antihorario) confinada frente a la cota de Costa Rica y Panama con velocidades de 0.1 a 0.5

m/s (Figura 12).

Vel [m/s]
14

Latitud

Longitud

Figura 11. Valores climatoldgicos de la direccion y velocidad de la corriente para abril.
Fuente: HYCOM 2.2 (NRL, 2009)

4.3. Temperatura Superficial del Mar
Basado en los valores climatoldgicos de la TSM para el mes de abril, calculada para el
periodo 1981 al 2019 (Good et al., 2020), adyacentes a las costas de Centroamérica y litoral
de sur de Colombia y sobre el area maritima del Archipiélago de San Andrés, Providencia y
Santa Catalina e Islas Cayo del Norte, se configura una piscina de aguas cdlidas con
Temperaturas Superficiales del Mar (TSM) entre 27 y 28.6°C. En contraste, en sectores
costeros del litoral, se evidencian aguas mas frias, en promedio de 24°C asociadas al sistema

de surgencia de La Guajira (Figura 13).

De acuerdo con la proyeccién Seasonal Climate Forecast CFSv2 (NOAA — CPC, 2021), la TSM
en la regién del Caribe Colombiano, en general presentaria valores muy similares a los
tipicos para este mes, salvo en sectores del norte de la cuenca, en donde son probables

anomalias de la TSM de hasta -1.0°C (Figura 14).
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Figura 12. Valores climatolégicos de la TSM para el mes de abril.

Fuente: Good et al., 2020
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Figura 13. Prondstico de las anomalias de la TSM para el mes de abril de 2021

Fuente: NOAA-CPC, 2021




4.4. Mareas
La figura 15 presenta la marea prevista para el mes de abril de 2021 para el puerto de
Cartagena, mientras la tabla lll relaciona las pleamares y bajamares del mes, de acuerdo

con el modelo mareal de (Torres & Otero-Diaz, 2008).

Marea Cartagena Abril 2021
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Figura 14. Prondstico de marea de abril de 2021 para el puerto de Cartagena

Fuente: Torres & Otero- Diaz, 2018

Tabla lll. Prondstico de Pleamar y Bajamar de abril de 2021 para el puerto de Cartagena

Fuente: Torres & Otero- Diaz, 2018

Pleamar Bajamar

Cartagena ‘ 0.248 27/4/2021 23:49 -0.206 30/04/2021 10:04

La figura 16 y tabla IV presentan la marea prevista para el mes de abril de 2021 para los
principales puerto del Caribe Colombiano de acuerdo con el modelo TPOX Global Tidal

Model (Egbert & Erofeeva, 2002).
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Figura 15. Prondstico de marea de abril de 2021 para los principales puertos maritimos
Fuente: Egbert & Erofeeva, 2002

Tabla IV. Pronéstico de Pleamar y Bajamar de abril de 2021 en los principales puertos

maritimos

Fuente: Egbert & Erofeeva, 2002

Pleamar

Altura Fecha
maxima (m) dd/mm/aa

Bajamar

Altura Fecha
Minima (m) dd/mm/aa

Providencia 0.236 30/4/2021 7:30 -0.235 30/04/2021 15:40
San Andrés 0.246 30/4/2021 7:30 -0.173 30/04/2021 15:40
Puerto Bolivar 0.204 29/4/2021 5:50 -0.178 30/04/2021 16:10
Santa Marta 0.222 29/4/2021 6:10 -0.187 30/04/2021 15:50
Barranquilla 0.217 29/4/2021 5:50 -0.173 30/04/2021 15:50
Covefias 0.256 29/4/2021 6:40 -0.238 30/04/2021 16:00
Turbo 0.259 29/4/2021 6:40 -0.237 30/04/2021 15:50
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CONCLUSIONES

* De acuerdo con el CENTRO DE PREDICCIONES CLIMATICAS/NCEP/NWS, el Instituto
Internacional de Investigacion para el Climay la Sociedad (CPC- NCEP - NOAA, 2020)
indica debilitamiento progresivo de La Nifia, no obstante, lo que se ha evidenciado
en los meses recientes es una reducida influencia de dicho fenémeno en las
condiciones de tiempo del Caribe colombiano, por lo que se considera en el presente

mes La Nifia no sea el proceso dominante en las condiciones de tiempo de la regidn.

= De acuerdo con el modelo CFS, se espera las precipitaciones se encuentren por
debajo de lo tipico para el mes de abril en sectores del centro de la cuenca Colombia
y el litoral norte, en tanto que en el litoral sur (golfo de Urabd y costa de Cordoba y

y Sucre), lo volumenes de lluvia estén por encima de lo valores climatoldgicos.

= En cuanto a las estructuras atmosféricas que dominan la climatologia del mes de
abril en el Caribe colombiano, sobresale la influencia de la dorsal de altura (250 hPa)
la cual induce un flujo de aire de componente suroeste en gran parte del Caribe
colombiano, en tanto que lo niveles medios y bajos estan dominados por un flujo
del este y noreste influenciado por sistemas anticiclénicos ubicados tanto en el mar
Caribe occidental como en el norte del océano Atlantico. Se espera, este sea el
fendmeno atmosférico dominante de las condiciones de tiempo de la regién Caribe

colombiana en el mes de abril.

= En superficie, lo centro s de alta presion del Atlantico norte continuaran induciendo
viento del noreste y del este con velocidades entre 7 y 9 m/s y en consecuencia

oleaje de hasta 2.5 m en el centro-este de la cuenca.

* A




= De acuerdo con los valores climatolégicos, en promedio durante abril al menos un

frente frio transita sobre la cuenca Colombia. Por su parte, la oscilacion Madden &
Julian proyecta la permanencia en el mes de abril, de una fase convectiva moderada,
lo que apoyaria el periodo de transicion de la época seca a la de lluvias en la regién

Caribe.
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