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INTRODUCCION

Prondstico meteoroldgico y oceanico para mayo de 2021 en el Caribe colombiano.

En el presente informe se describen las condiciones océano-atmosféricas climatoldgicas

previstas en la regién Caribe para el mes de mayo de 2021.

Este informe consta de cuatro secciones y una mas, dedicada a las conclusiones. La primera
y segunda, orientada al prondstico de los fenédmenos de variabilidad interanual, estacional
e intraestacional que pueden incidir en las condiciones de tiempo y clima del periodo
pronosticado, tal como son el Fendmeno de El Nifio — Oscilacién del Sur — ENSO, el transito
de ondas del este, el posicionamiento de la Zona de Confluencia Intertropical -ZCIT en la
region Caribe y la Oscilacion Madden & Julian -OMJ. Los apartes tres y cuatro relacionan
las condiciones meteoroldgicas y oceanograficas esperadas en funcidn de las climatologias
mensuales y anomalias pronosticadas de las variables de precipitacion, temperaturas
media, madxima y minima del aire, velocidad y direccién del viento en superficie,
temperatura superficial del mar, altura dinamica de la ola y corrientes superficiales, asi

mismo se incluye el prondstico de marea para el mes de mayo de 2021.

Para la elaboracién del presente documento fueron utilizados datos e informacién
proveniente del Bureau of Meteorology de Australia, Climate Prediction Center - National
Centers for Enviromental Services (CPC-NCEP), el International Research Institute for
Climate and Society (IRl), para el analisis de las anomalias de TSM en las regiones El Nifio,
asi como de las proyecciones de condiciones ENSO en el corto y mediano plazo y el
prondstico de la OMJ. En la seccidon de prediccion de las variables de precipitacién,
temperatura del aire y viento y la anomalia de la TSM, fueron usados los valores
climatolégicos para el periodo 1981-2010 calculados por el Instituto de Hidrologia

Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, asi como los resultados de modelamiento

numérico del CFSR corridos por el mismo Instituto. Instituto de Hidrologia, y el Seasonal

Climate Forecast CFSv2 de la NOAA -NCEP.
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Referente a los campos oceanograficos fueron utilizadas las climatologias de oleaje

provenientes del Modelo Wave Wach Il del National Weather Service — National Oceanic
and Atmospheric Administration (NWS-NOAA). En el caso de la TSM fue utilizada
informacién climatolégica proveniente del HYbrid Coordinate Ocean Model (HYCOM) del
Naval Research Laboratory -NRL, y las anomalias de la TSM pronosticadas para el mes de
mayo de 2021, del CFSv2 (NOAA — CPC). Finalmente, el prondstico de mareas para los
puertos del Caribe fue extraido de la metodologia implementada por el Centro de

Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe.
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PREDICCION CLIMATICA PARA EL CARIBE COLOMBIANO

1. CONDICIONES ACTUALES Y PRONOSTICO ESTACIONAL DEL ENSO Y SU

POSIBLE INFLUENCIA EN LAS CONDICIONES DE TIEMPO DEL CARIBE

De acuerdo con el Bureau of Meteorology de Australia (BAMS, 2021), El Nifio - Oscilacion
del Sur - ENOS, se encuentra ya bajo una condicién Neutra. En ese sentido, se observa una
normalidad entre los balancines de presidon atmosférica en el océano Pacifico ecuatorial
mientras las temperaturas superficiales (TSM) de la regidn registran valores cercanos a los
tipicos, salvo en la regién El Nifio 1+2 en donde aun se reportan anomalias de la TSM de
hasta -1.0°C de acuerdo con el Climate Prediction Center - National Centers for

Environmental Prediction, CPC — NCEP (2021),

normalizarse durante el presente mes (Figura 1, Tabla I).
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Figura 1. Evolucion de las anomalias de la TSM en las regiones El Nifio: junio 2020- mayo 2021
Fuente: Modificado de CPC — NCEP, 2021

Tabla I. Anomalias de la TSM en las regiones El Nifio durante la primera semana de mayo de 2021
Fuente: CPC-NCEP (2021)

Region El Nifio Anomalia de la TSM (°C)

El Nifio 1+2

-1.0

El Nifio 3

-0.5

El Nifio 3.4

-0.4

El Nifio 4

0.0
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En cuanto al prondstico del ENSO, en su mas reciente informe, el International Research
Institute for Climate and Society - IRl (2021) indica que las condiciones Neutras se

consolidaran durante la presente primavera del hemisferio norte (Fig. 4 y Tabla Il).
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Figura 2. Prondstico de las condiciones ENSO esperadas hasta febrero de 2022

Fuente: IRI (2021)

Tabla Il. Probabilidad de ocurrencia de condiciones ENSO hasta diciembre de 2021

Fuente: IRI (2021)

T

MJJ 2021 19% 78% 3%
JJA 2021 20% 68% 12%
JAS 2021 23% 60% 17%
ASO 2021 29% 53% 18%
SON 2021 35% 46% 19%
OND 2021 37% 43% 20%
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2. PRONOSTICO DE FENOMENOS INTRA- ESTACIONALES Y ESTACIONALES

2.1. Oscilacion Madden and Julian- OMJ
De acuerdo con el mas reciente informe del CPC - NCEP (2021a), actualmente se reporta el
ingreso de una onda OMJ de fase subsidente sobre el mar Caribe, la cual se prolongaria
hasta finales de la semana del 20 de mayo y se espera, si bien inicia la época de lluvias en la
region sur y sectores del centro del litoral, esta onda inhiba en gran medida la evolucidn de
sistemas nubosos de desarrollo vertical relacionados con lluvias torrenciales y tormentas.
Posteriormente, se daria el ingreso gradual de una onda contraria, es decir de fase
convergente, la cual se espera tenga mayor fuerza sobre la primera semana de junio,

apoyando las lluvias en la regién (Figura 3).
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Figura 3. Prediccion semanal de la velocidad potencial en 200 hPa, del 05 mayo al 04 de junio de 2021
Fuente: CPC-NCEP, (2021a)
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2.2. Zona de Confluencia Intertropical -ZCIT

Durante el mes de mayo, la Zona de Confluencia Intertropical — ZCIT, empieza su transito
sobre el mar Caribe central, adquiriendo una posicién central sobre los 10° de latitud norte
(Ruiz & Melo, 2019), incidiendo en las precipitaciones del centro-sur del litoral Caribe y su

correspondiente area maritima.

2.3. Ondas del Este
Tipicamente, durante el mes de mayo y hasta el mes de noviembre, se registra el transito
de perturbaciones atmosféricas denominadas Ondas Tropicales del Este, las cuales tienen
su origen sobre el oeste de Africa y viajan a través del océano Atldntico ecuatorial
incidiendo, a su paso, sobre el régimen de lluvias de la regién (Dominguez et al., 2020). De
acuerdo con lo anterior, a partir del mes de mayo, son probables lluvias asociadas a este
fendmeno estacional, las cuales tienen periodos cortos de duracién, pero pueden incidir en
amplios sectores del Caribe colombiano incluyendo el Archipiélago de San Andrés,

Providencia y Santa Catalina.
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3. PRONOSTICO DEL COMPORTAMIENTO DE LAS VARIABLES
ATMOSFERICAS PARA MAYO DE 2021

3.1. Configuracidn sinoptica climatologica de mayo
Teniendo en cuenta los valores climatolédgicos (1981-2010) para el mes de mayo bajo
condiciones Neutras del modelo Climate Forecast System Reanalisys -CFSR (Ruiz & Melo,
2019), se espera que la circulacién del aire sobre el mar Caribe colombiano esté dominada
por una dorsal extendida de este a oeste, la cual adventa humedad desde el Pacifico y area
continental de Colombia hacia diferentes sectores del mar Caribe y su litoral. En niveles
medios y bajos de la atmdsfera, el flujo es predominante del este, impulsado por sistemas
anticiclénicos del océano Atlantico Norte. En superficie, como se indicéd anteriormente,
sobresale el ascenso latitudinal de la ZCIT la cual empieza a consolidar la temporada de

lluvias, especialmente en el centro -sur del litoral Caribe colombiano (Figura 4).

IDEAM — Lineos de corriente 200 hPa e Indice de precé ) DEAM -~ Linsas de corriente 500 hPa e Indice de prec é’)
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Figura 4. Lineas de corriente e indice de precipitacidn para el mes de mayo (1981-2010) en 200, 500, 700,
850 y 1000 hPa extraidas del CFSR.

Fuente: Ruiz & Melo, 2019.

3.2. Precipitacion
De acuerdo con los valores climatoldgicos (1981-2010), el mes de mayo es un mes de
transicién en donde se consolidan tipicamente las precipitaciones al sur del litoral con
volumenes de hasta 400 mm en el golfo de Urabd y de 100 a 200 mm a lo largo de los
litorales de Cordoba hasta el departamento de Atlantico, asi como en el archipiélago de San
Andrés y Providencia. En tanto que, sobre el Magdalena y el litoral de la Guajira, si bien se

registran lluvias, estas oscilan entre 50 y 100 mm (IDEAM 2018) (Figura 5).
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Figura 5. Valores climatoldgicos de precipitacidn para el mes de mayo (1981-2010) de las principales
ciudades del litoral Caribe.

Fuente: IDEAM (2018)

De acuerdo con la proyeccién para el mes de mayo de 2021 del modelo Climate Forecast
System vs2 (NOAA-NCEP, 2021) se esperan lluvias deficitarias respecto a los valores en
amplios sectores de la region maritima nacional y los litorales de La Guajira, Magdalena,
Atlantico, Bolivar y norte de Sucre, en contraste, sobre los litorales de Cérdoba y del norte

de Antioquia, incluyendo el golfo de Urabda se advierten excesos de lluvia de hasta 180

mm/mes (figura 6).

Figura 6. Prondstico de precipitacidon para el mes de mayo 2021

Fuente: Modelo CFSv2 (NOAA -NCEP, 2021)
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3.3. Temperatura del aire
Acorde con los valores climatolégicos 1981-2010 (IDEAM, 2018), durante el mes de mayo la
temperatura media del aire en el Litoral Caribe como en el Archipiélago de San Andrés y
Providencia es de 28°C en promedio. Mientras la temperatura minima oscila entre 24 y
26°C, registrandose los valores mas bajos en Coveiias, San Andrés y Puerto. Por su parte la
temperatura media maxima mads alta se reporta tipicamente en Coveiias, Cartagena,

Barranquilla y Riohacha con 33°C en promedio (figura 7).

Se espera que las temperaturas durante el mes de mayo de 2021 se comporten dentro del

rango de los valores promedio.

Temperatura mensus! mulianual 1581-2010 - Mayo

-® Smece
-® Miiea

Figura 7. Valores climatoldgicos de temperatura media, minima y maxima para el mes de mayo (1981-
2010) de las principales ciudades del litoral Caribe.

Fuente: IDEAM (2018)

3.4. Viento
En cuanto a la velocidad y direccién media del viento (figura 8), tipicamente durante mayo
en el noreste de la cuenca Colombia, frente a las costas del litoral La Guajira y el Magdalena
el viento es de componente este con velocidades promedio de 10 m/s (20 nudos),

disminuyendo progresivamente hacia el suroccidente de la cuenca, virando ligeramente y
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adquiriendo componente noreste con velocidades entre 6.5 y 4.0 m/s (12 -7.5 nudos, con

valores inferiores frente a las costas de Cérdoba y el noroccidente de Antioquia.(IDEAM,

2018).

De acuerdo con lo pronosticado para el mes de mayo de 2021 (Ruiz et al., 2021), se prevé
el comportamiento de los vientos en la zona centro de la cuenca sea similar al
comportamiento climatolégico respecto la direccidn, no obstante, se espera sean mas

débiles de lo usual (Figura 8).

Climatologia del Viento 10m (m/s) para May Prediccion climatica del Viento 10m (ms) para 2021-May
Con base en las corridas dei CFSR-WRF 1981-2010 Ensamble de 34 corridas CFSv2-WRF del 2021-04
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Figura 8. Valores climatoldgicos (1981-2010) y de pronéstico de la velocidad y direccién del viento para el
mes de mayo de 2021

Fuente: Ruiz & Melo (2020)
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4. PRONOSTICO DE LAS CONDICIONES OCEANICAS PARA EL MAR CARIBE
COLOMBIANO

4.1. Altura de la olay corrientes superficiales
Para el mes de mayo, de acuerdo con los valores climatoldgicos del modelo de oleaje
WAVEWACH Il calculados para el periodo 1979-2016 (NWS-NOAA, 2009), el oleaje en el
centro y norte de la cuenca Colombia, es predominante del este con una altura significativa
de la ola promedio de 2.5 m. En aguas de la regidn insular por su parte predominan olas del
este con frente a las costas del litoral Central de la regidén Caribe colombiana, la direccién

predominante de la ola es noreste con alturas promedio de hasta 1.8 m (figura 9-a).

En cuanto a la altura dinamica absoluta del mar, en la cuenca Colombia, para el mes de

mayo, en promedio oscila entre 0.4 y 0.5 m (figura 9-b).

Figura 9. a) Valores climatoldgicos (1979-2016) de direccién y altura de la ola para el mes de mayo; b) Valores
climatoldgicos (1979-2016) de altura dindmica absoluta del mar para el mes de mayo

Fuente: WW IIl (NWS - NOAA, 2009)
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4.2. Corrientes superficiales
De acuerdo con los valores climatoldgicos (1992-2017) proveniente del modelo
hidrodindmico HYCOM 2.2 (Naval Research Laboratory -NRL, 2009), las corrientes
superficiales, tipicamente en el centro y norte de la cuenca Colombia para el mes de mayo,
son de componente este con velocidades entre 0.4 y 0.6 m/s, en tanto que hacia el sur de
la region las velocidades promedio son de 0.2 m/s mostrando una circulacion ciclénica

(Figura 10).

Climatologia 1982-2012 - Mayo Vet [mis)

14

Latitud
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Figura 10. Intensidad y direccion de la corriente superficial predominante para mayo.
Fuente: NRL, 2009.

4.3. Temperatura Superficial del Mar
Basado en los valores climatoldgicos de la TSM para el mes de mayo calculada para el
periodo 1981 al 2019 (Good et al., 2020), adyacentes a las costas del litoral Norte se
concentra una piscina de aguas calidas con Temperaturas Superficiales del Mar (TSM) de
hasta 25.6°C. En contraste, las aguas costeras y ocednicas del centro y sur de la region,
incluyendo el area maritima del archipiélago de San Andrés y providencia, presentan TSM

entre 28 y 29.4°C (Figura 11).

De acuerdo con la proyeccion Seasonal Climate Forecast CFSv2 (NOAA — CPC, 2021), la TSM
en la regién del Caribe Colombiano, en general presentaria anomalias de la TSM entre -0.5

y -1.05°C (Figura 12).
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Figura 11. Valores climatoldgicos la TSM para el mes de mayo.
Fuente: Good et al., 2020
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Figura 12. Prondstico de las anomalias de TSM para el mes de mayo de 2021

Fuente: NOAA-CPC, 2021.
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4.4. Mareas
La figura 14 y tabla lll presentan la marea prevista para el mes de mayo de 2021 para los
puertos de Providencia, San Andrés, Puerto Bolivar, Ballenas, Santa Marta, Puerto Velero,
Cartagena, Covefias y Turbo. A partir de la metodologia desarrollada en el Centro de

Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe (Latandret, 2021).
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Figura 13. Prondstico de marea de mayo de 2021 para los principales puertos maritimos
Fuente: Latandret, 2021

Tabla Ill. Prondstico de Pleamar y Bajamar de mayo de 2021 en los principales puertos maritimos
Fuente: Latandret, 2021

Pleamar Bajamar
Altura Fecha Altura Fecha
Providencia 0.291 26/05/2021 23:55 -0.204 29/05/2021 10:09
San Andrés 0.250 27/05/2021 00:03 -0.253 29/05/2021 10:18
Puerto Bolivar 0.278 26/05/2021 23:30 -0.159 28/05/2021 09:18
Riohacha 0.276 26/05/2021 23:36 -0.152 28/05/2021 09:02
Santa Marta 0.275 26/05/2021 23:32 -0.190 29/05/2021 10:17
Puerto Velero 0.271 26/05/2021 23:36 -0.196 01/05/2021 11:18
Cartagena 0.294 26/05/2021 23:38 -0.197 29/05/2021 10:00
Covefias 0.270 26/05/2021 23:51 -0.181 30/05/2021 10:45
Turbo 0.387 26/05/2021 23:51 -0.283 29/05/2021 09:44
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CONCLUSIONES

= De acuerdo con el Bureau of Meteorology de Australia, actualmente se registran
condiciones tipicas de la Fase Neutra de El Nifio — Oscilacién del Sur -ENSO. Por lo
gue las condiciones de tiempo en el Caribe colombiano no se verian moduladas por

esta senal macroclimatica.

= En cuanto a las estructuras atmosféricas que dominan la climatologia del mes de
mayo en el Caribe colombiano, sobresale la influencia de la dorsal de altura (250
hPa) la cual induce un flujo de aire de componente suroeste en el sur del area,
mientras predomina del oeste en el centro y norte de la cuenca. En niveles medios
y bajos el flujo es zonal del este dominado por la prevalencia de un sistema
anticicldnico en niveles de 500 a 1000 hPa. Asi mismo se resalta el ingreso y
posicionamiento de la ZCIT en el sur de la regién Caribe, consolidando la temporada

de lluvias del sur y sectores del centro del litoral Caribe colombiano.

= Tipicamente, adicional a la ZCIT, durante el mes de mayo inicia el transito de ondas
tropicales del este las cuales en general traen consigo abundante humedad y lluvias
gue pueden ser generalizadas en la regién incluyendo el archipiélago de San Andrés

y Providencia.

= Por su parte, la oscilacion Madden & Julian transitaria en su fase subsidente hasta la
penultima semana del mes, inhibiendo las precipitaciones de cardcter tormentoso,
no obstante, no quiere decir que no se vayan a presentar, sino que dicha sefial no
apoyaria el desarrollo de dichas estructuras y tenderia a ser menos frecuentes de lo
usual. Posteriormente ingresaria una onda convectiva de contrario efecto al

mencionado anteriormente.
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