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1 RESUMEN

En el presente boletin se realiza un diagnéstico mensual de las condiciones El Nifio Oscilaciéon Sur (ENOS) que
tienen lugar sobre el Océano Pacifico Ecuatorial (OPE). Con el fin de facilitar su monitoreo y poder identificar la
evolucidn del evento a distintas escalas, este boletin se desarrolla en el marco de tres dominios geograficos de
interés: un dominio global que se extiende a lo largo del OPE, un dominio regional sesgado al oriente del OPE y un
dominio local en cual se situa la Estacion Costera Fija de Tumaco. El andlisis de las variables globales y regionales
se hace con el apoyo de informacidn de reandlisis proporcionada por instituciones internacionales, mientras que
la informacidn local, proviene del monitoreo de las variables océano-atmosféricas registradas en el Pacifico sur,
insumo fundamental del indice Multivariado de Tumaco.

Para julio 2021, el analisis evidencié la continuidad de las condiciones neutrales en la cuenca del Océano Pacifico
tropical. EI comportamiento de las variables oceanograficas en el dominio regional, fue concordante con la
dindmica global que muestra al Nifio Oscilacién del Sur en una fase neutral. El indice Multivariado de Tumaco
presentd un valor de -0.11, catalogando las condiciones del mes en Neutrales, continuando con lo evidenciado en
el mes de junio.
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2 DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES ENOS

2.1 Variables oceanicas
2.1.1 Condiciones globales — Océano Pacifico Ecuatorial (OPE)

Durante julio 2021, los indices climaticos para el monitoreo de las condiciones ENOS presentaron anomalias
negativas de temperatura superficial del mar en las cuatro regiones, a saber:

e Regidén Nifio 4: anomalia de -0.22 °C.

Region Nifio 3.4: anomalia de -0.33 °C.

Region Nifio 3: anomalia de -0.24 °C.

Region Nifio 1+2: anomalia de -0.16 °C.

En las regiones Nifio 3 y 1+2, se registr6 un aumento en magnitud de las anomalias negativas de 0.05 y 0.2
respectivamente; alcanzando valores mas cercanos a la neutralidad. Caso contrario ocurrié en las regiones Nifo 4
y Nifio 3.4, donde se registré una disminucién en magnitud de las anomalias negativas de 0.08 para ambas
regiones. El reporte de la NOAA del 2 de agosto 2021, muestra para la ultima semana las TSM ecuatoriales
levemente por debajo del promedio en la mayor parte del Océano Pacifico ecuatorial, a excepcién del extremo
este cerca de Suramérica, donde se presentaron temperaturas por encima del promedio (Figura 1).
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Figura 1. Evolucién de las ATSM monitoreadas en las regiones de seguimiento Nifio 4, 3.4, 3y 1+2. Las ATSM estan dadas en
°C. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA. Elaboracidn: CCCP.
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Durante julio 2021, a 10 m de la superficie en la cuenca del Pacifico Tropical, se identificaron dos sectores con las
mayores intensidades del viento; en el norte, sobre los 160°0 y aproximadamente entre los 10°N — 20°N, con
vientos provenientes del noreste que alcanzaron los 9 m/s; y otro en el centro-este, entre 160°0 — 100 °O y 5 °S —
15 °S, con vientos del sureste que alcanzaron los 10 m/s. Vientos débiles (< 3 m/s) se ubicaron al norte de
Indonesia, en la costa oeste de centro América y al norte de la Cuenca Pacifica Colombiana (Figura 2).

La dindmica observada en la CPC es concordante con el comportamiento promedio para este trimestre del afio,
donde hay predominancia de los alisios del suroeste y alta interaccion con el chorro del Chocé, ubicando las
mayores intensidades del viento al sur de la CPC.
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Figura 2. Distribucién espacial mensual de las magnitudes y direcciones del viento en el Océano Pacifico Tropical. La escala de
colores representa la magnitud en m/s. Fuente: ERAS5. Elaboracidn: CCCP.

Las anomalias del nivel del mar mostraron coherencia con la distribucién espacial de los vientos superficiales,
mostrando a lo largo de la franja ecuatorial del Pacifico centro-oriental valores positivos; mientras en el borde
occidental se observaron valores negativos, con una pendiente este-oeste a lo largo del Pacifico ecuatorial (Figura
3).
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Figura 3. Distribucién espacial mensual del nivel del mar en el Océano Pacifico Tropical. La escala de colores representa la
magnitud en cm. Fuente: COPERNICUS Marine Service. Elaboracion: CCCP.
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En correspondencia con lo anterior, la anomalia mensual de temperatura superficial del mar (ATSM) estuvo
levemente por debajo del promedio en la mayor parte del Océano Pacifico ecuatorial, excepto por el extremo
este, cerca de Suramérica, donde se presentaron temperaturas por encima del promedio (Figura 4).
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Figura 4. Distribucion espacial mensual de la TSM en el Océano Pacifico Tropical. La escala de colores representa la magnitud
en °C. Fuente: ERAS. Elaboracién: CCCP.

A este respecto, se presenta la evolucién semanal de las anomalias de TSM, las cuales estuvieron en su mayoria
por debajo del promedio, siendo mas intensas durante la uUltima semana en parte del Océano Pacifico central y
centro-este. Asimismo las TSM mas calidas que el promedio continuaron en el extremo occidental del Océano
Pacifico, alrededor de la costa del norte y este de Australia y a través del mar de Tasmania (Figura 5).
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Figura 5. ATSM semanales en el Océano Pacifico Tropical. Fuente: Research Institute for Climate and Society (IRl).
Elaboracién: CCCP.
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2.1.2 Condiciones regionales — Cuenca Pacifica Colombiana (CPC)

La dindmica de la TSM para julio 2021, fue similar a la del mes anterior, donde se evidencid la persistencia de
temperaturas calidas alrededor de los 28 °C con anomalias positivas de 0.5 °C (Figura 6a y 6a). En el tercer
trimestre del ano la temperatura promedio en la CPC presenta condiciones homogéneas para la zona centro y
norte, donde exhibe una estabilizacién de su calidez alrededor de los 27 °C y 28 °C; comportamiento que
contrasta con los valores bajos de la zona sur (21 °C), los cuales se atribuyen al ascenso de aguas impulsadas por
la corriente fria del Peru sobre la parte oceanica de la Cuenca. El ingreso de aguas con temperaturas mas elevadas
se da desde el occidente de la CPC gracias a la Contracorriente Ecuatorial Sur, fortalecida en el tercer trimestre
por el chorro de viento del Chocd; comportamiento que a su vez favorece el incremento de los valores del nivel
del mar alcanzando hasta 40 cm de altura con anomalias de aproximadamente 3 cm (Figura 6b y 6b).
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Figura 6. Distribuciones espaciales mensuales de a) Temperatura superficial del mar en °Cy b) Nivel del mar en cm.
Distribuciones espaciales mensuales de las anomalias de c) Temperatura superficial del mar en °Cy d) Nivel del mar en cm.
Fuente: COPERNICUS Marine Service. Elaboracién: CCCP.

El marcado frente de salinidad superficial que se ubica paralelo a la costa en la CPC, persiste en el tiempo por el
aporte continuo de agua dulce proveniente de las vertientes de los rios, las cuales al encontrarse con las aguas
oceanicas de mayor salinidad, generan un proceso de mezcla paralelo a la zona costera. La distribucién de la
salinidad registra una disminucién hasta los 28 UPS durante este mes y anomalias de -2 UPS, lo cual puede estar
asociado al aumento de la pluviosidad y su posterior proceso de escorrentia (Figura 7cy 7c).

Las anomalias de la clorofila-a en la CPC se centraron en su totalidad sobre la neutralidad (Figura 7d). Los mayores
valores en el dominio regional se evidenciaron cerca de las costas de Ecuador, con valores de hasta 2 mg/m3 y
anomalias positivas de 1 mg/m3, sector que coincidié con las mas bajas temperaturas superficiales del mar (21 °C)
y las mas altas salinidades (34 UPS).
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Figura 7. Distribuciones espaciales mensuales de a) Salinidad en UPS y b) Clorofila-a en mg/m3. Distribuciones espaciales
mensuales de las anomalias de c) Salinidad en UPS y d) Clorofila-a en mg/m3. Fuente: COPERNICUS Marine Service.
Elaboracién: CCCP.

2.1.3 Condiciones locales — Tumaco

El monitoreo de las condiciones locales es realizado quincenalmente en la estacién costera fija, ubicada en la
ensenada de Tumaco (02°00°00” N - 78°48’00” W), en area jurisdiccional del Pacifico colombiano.
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Figura 8. Localizacién de la estacién costera fija de Tumaco. Fuente: CCCP.
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De acuerdo a los datos registrados in situ en la estacidn costera fija de Tumaco, se obtuvo para julio del 2021 un
valor promedio de TSM de 27.65 °C, identificando anomalias positivas cercanas a la neutralidad de 0.33 °C. En el
registro realizado el 19 de julio del 2021 (linea azul, Figura 9b), los valores de la temperatura oscilaron entre 16.42
°Cy 27.73 °C, con una termoclina posicionada entre los 38 y 42 m aproximadamente. Por otra parte, los datos
adquiridos el 29 de julio del 2021 (linea roja, Figura 9b), muestran valores de temperatura entre 15.95 °Cy 27.67
°C, con una termoclina levemente profundizada entre 42 m y 51 m aproximadamente. Contrastando con el mes
anterior (junio 2021), hubo un leve ascenso de la termoclina, indicando presencia de aguas mas frias en mayor
parte de la columna de agua.
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Figura 9. a) Serie temporal de la temperatura subsuperficial, b) Perfiles de temperatura, c) Serie temporal de la salinidad
subsuperficial y d) Perfiles de salinidad. Fuente: CCCP.

En cuanto a la Salinidad Superficial del Mar (SSM), tuvo un valor promedio de 30.37 UPS, con anomalias negativas
de -1.32 UPS y valores de salinidad que oscilaron entre 30.14 UPS y 35.10 UPS para el primer registro (linea azul,
Figura 9d), y entre 30.55 UPS y 35.07 UPS para el segundo monitoreo (linea roja, Figura 9d). Se presenté un
comportamiento concordante entre los valores de temperatura y salinidad, evidencidandose una disminucidn de la
salinidad con la presencia de aguas superficiales mas calidas.

El comportamiento evidenciado en la estacién costera fija de Tumaco respondié a la dindmica global y regional
analizada anteriormente, donde la presencia de anomalias positivas en la CPC se vieron reflejadas en un aumento
de la TSM y una disminucién de la salinidad registrada en el monitoreo in situ.
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El indice Multivariado de Tumaco (IMT) presenté un valor de -0.11 con categoria “F1”, indicando fase fria neutra
para esta zona del pais (Figura 10). Con respecto al mes anterior (junio 2021), se observa la continuidad de
condiciones neutrales.

indice Multivariado de Tumaco Categoria
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Figura 10. Comportamiento del indice Multivariado de Tumaco (IMT). Fuente: CCCP.
2.2 Variables meteoroldgicas

En relacién a los pardmetros meteoroldgicos, en los principales puertos del Pacifico Colombiano, durante el
periodo comprendido entre el 01 y el 31 de julio del 2021, las condiciones meteoroldgicas de los principales
puertos del Pacifico Colombiano se describen a continuacion.

En Bahia Solano la temperatura ambiente presentd un promedio mensual de 25.96 °C, con un valor maximo
registrado de 31.40 °C y un valor minimo de 22.70 °C; se evidencié una anomalia negativa de -0.34 °C. En cuanto a
la Humedad Relativa, el promedio mensual fue de 94.95 %, con un valor maximo de 100 % y un valor minimo de
68 %; se presentd una anomalia positiva de 0.15 %.

En Buenaventura la temperatura ambiente presentd un promedio mensual de 25.93 °C, con un valor maximo
registrado de 29.40 °C y un valor minimo de 22.60 °C; se evidencié una anomalia negativa -0.04 °C. En cuanto
a la Humedad Relativa, el promedio mensual fue de 91.90 %, con un valor maximo de 100 % y un valor minimo de
65 %; se presentd una anomalia negativa de -0.02 %. El total de Precipitacidon observado fue de 734.90 mm, con
una anomalia positiva de 313.42 mm.

En Tumaco la temperatura ambiente presentd un promedio mensual de 26.03 °C, con un valor maximo registrado
de 29.10 °C y un valor minimo de 23.30 °C; se evidencié una anomalia positiva de 0.02 °C. En cuanto a la
Humedad Relativa, el promedio mensual fue de 96.98 %, con un valor maximo de 100 % y un valor minimo de 73
%; se presentd una anomalia positiva de 4.20 %. El total de Precipitacidon observado fue de 171.30 mm, con una
anomalia positiva de 13.91 mm.

10
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3 CONDICIONES ESPERADAS Y PRONOSTICO

La dinamica para el periodo comprendido entre el 1 al 14 de agosto del 2021, muestra una
continuidad en el comportamiento ya descrito para julio en la CPC, con presencia de anomalias
positivas de la TSM con valores mds altos de hasta 1 °C en casi toda la cuenca (Figura 11).

Con respecto al prondstico del nivel del mar y la clorofila-a, se observan valores cercanos a la
neutralidad cerca de la costa de toda la CPC. Para variables como salinidad se predicen valores de
anomalia de hasta -2 UPS cerca de la costa colombiana (Figura 11).
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Figura 11. Distribuciones espaciales esperadas en el periodo comprendido entre el 1-14 de agosto para: a) TSM en °C, b)
Nivel del mar en cm, c) Salinidad en PSU y d) Clorofila-a en mg/m3. Fuente: COPERNICUS Marine Service. Elaboracién: CCCP.
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Segun la discusidn mensual sobre el consenso de los pronosticadores emitida el 08 de julio del 2021 Climate
Prediction Center/International Research Institute for Climate and Society (CPC/IRI), se pronostica que la fase
neutral de ENOS se favorezca durante el verano y otofio con una probabilidad de 51% para el periodo que
comprende de agosto a octubre de 2021. Asi mismo, se espera que la condicidn de La Nifia se desarrolle de
septiembre a noviembre y que continle en el invierno (66% de probabilidad) (Figura 12).

Early-July 2021 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °Cto 0.5 °C

B La Mina Forecast Probability
100 B Meutral Forecast Probability
H El Nino Forecast Probability
a0 — La Nina Climatology
Weutral Climatology
— El Mifie Climatology
80

70

60

50

40

Probability (%)

30
20

10

0 m ] | [ | |
JJA JAS ASO SON OND NDJ DJF JEM FMA
Season

Figura 12. Prondsticos probabilisticos de las condiciones ENOS actualizados el 8 de julio del 2021. Fuente: Research Institute
for Climate and Society (IR).
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4 CONCLUSIONES

= El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS) permanece neutral, con todos los indicadores ocednicos y atmosféricos
dentro del rango de la neutralidad.

* El indice Multivariado de Tumaco presenté un valor de -0.11, catalogando las condiciones del mes de julio
del 2021, en Neutrales, continuando con el comportamiento registrado en el mes de junio.

= El comportamiento de las variables oceanograficas (TSM, NM, SSM, Clorofila-a) en el dominio regional
para julio del 2021, ha sido concordante con la dinamica global que muestra al Nifo Oscilacidn del Sur en
una fase neutral.

= El consenso internacional pronostica que la fase neutral de ENOS se favorezca durante el verano y otofio
con una probabilidad de 51% para el periodo que comprende de agosto a octubre de 2021. Asi mismo, se
espera que la condicion de La Nifa se desarrolle de septiembre a noviembre y que continte en el invierno
(66% de probabilidad).
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