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INTRODUCCION

Prondstico meteorolégico y oceanico para agosto de 2021 en el Caribe colombiano.

En el presente informe se describen las condiciones océano- atmosféricas climatolégicas y

previstas en la regidn Caribe para el mes de agosto de 2021.

Este informe consta de cuatro secciones y una mas dedicada a las conclusiones. La primera
y segunda, orientada al prondstico de los fenédmenos de variabilidad interanual, estacional
e intraestacional que pueden incidir en las condiciones de tiempo y clima del periodo
pronosticado, tal como lo son, el transito de Ondas Tropicales del Este, la temporada
ciclénica, el posicionamiento de la Zona de Confluencia Intertropical -ZCIT en la region
Caribe, y la influencia que puedan tener la Oscilacion Madden & Julian -OMJ y el Fenémeno
de El Nifio — Oscilacién del Sur — ENSO. Los apartes tres y cuatro relacionan las condiciones
meteoroldgicas y oceanograficas esperadas en funcion de las climatologias mensuales y
anomalias pronosticadas de las variables de precipitacién, temperaturas media, maxima y
minima del aire, velocidad y direccidn del viento en superficie, temperatura superficial del
mar, altura dindmica de la ola y corrientes superficiales, asi mismo se incluye el prondstico

de marea para el mes de agosto de 2021.

Para la elaboracién del presente documento fueron utilizados datos e informacién
proveniente del Climate Prediction Center - National Centers for Enviromental Services
(CPC-NCEP), el International Research Institute for Climate and Society (IRI), para el analisis
de las anomalias de TSM en las regiones El Nifio, asi como de las proyecciones de
condiciones ENSO en el corto y mediano plazo y el prondstico de la OMJ. En la seccién de
prediccidn de las variables de precipitacién, temperatura del aire y viento y la anomalia de
la TSM, fueron usados los valores climatoldgicos para el periodo 1981-2010 calculados por

el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, asi como los

resultados de modelamiento numérico del CFSR corridos por el mismo Instituto y el

Seasonal Climate Forecast CFSv2 de la NOAA -NCEP.
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Referente a los campos oceanograficos fueron utilizadas las climatologias de oleaje

provenientes del Modelo Wave Wach Il del National Weather Service — National Oceanic
and Atmospheric Administration (NWS-NOAA). En el caso de la TSM fue utilizada
informacién climatolégica proveniente del HYbrid Coordinate Ocean Model (HYCOM) del
Naval Research Laboratory -NRL, y las anomalias de la TSM pronosticadas para el mes de
agosto de 2021, del CFSv2 (NOAA — CPC). Finalmente, el prondstico de mareas para los
puertos del Caribe fue extraido de la metodologia implementada por el Centro de

Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe - CIOH (Latandret Solana, 2021).
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1. CONDICIONES ACTUALES Y PRONOSTICO ESTACIONAL DEL ENSO Y SU
POSIBLE INFLUENCIA EN LAS CONDICIONES DE TIEMPO DEL CARIBE

Si bien, en el ultimo mes las temperaturas superficiales del mar (TSM) han descendido en
las regiones El Nifo 3, 3.4 y 4, aun se tiene una condicidon Neutra del fenédmeno de El Nifio-
Oscilacién del Sur (Figura 1, Tabla 1), esto dado en principio por la poca permanencia de
dicho enfriamiento en el mar, en adicién a la falta de alteraciones en el campo de presiény
de vientos en el océano Pacifico ecuatorial que puedan indicar el desarrollo de la fase La
Nifia. En contraste, en la region El Nifio 1+2, se ha evidenciado un calentamiento progresivo
del mar, pero aun dentro de una condicion Neutra del ENSO (Climate Prediction Center -

National Centers for Environmental Prediction, CPC — NCEP, 2021).
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Figura 1. Evolucion de las anomalias de la TSM en las regiones El Nifio: agosto 2020- julio de 2021

Fuente: Modificado de CPC — NCEP, 2021

Tabla I. Anomalias de la TSM en las regiones El Nifio durante la ultima semana de julio de 2021

Fuente: CPC-NCEP (2021)

Region El Nifio Anomalia de la TSM (°C)

El Nifio 1+2 0.8
El Nifio 3 -0.4
El Nifio 3.4 -0.4
El Nifio 4 -0.1
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De otro lado, el International Research Institute for Climate and Society - IRl (2021), en su

mas reciente informe de prediccién de condiciones ENOS a mediano y largo plazo, indica
gue la fase Neutra se mantendrd durante el verano y mediados de otofio del hemisferio
norte (Fig. 4 y Tabla Il). Tanto el IRI como el CPC-NCEP advierten de la posibilidad de
desarrollo de una fase La Nifia durante el ultimo trimestre del afio. Por ahora, las
condiciones de tiempo de la region Caribe serdan moduladas por los fendmenos tipicos de la

temporada en la regién sin ningln tipo de influencia de la seiial macro climatica del ENOS.
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Figura 2. Prondstico de las condiciones ENSO esperadas hasta mayo de 2022

Fuente: IRI (2021)

Tabla Il. Probabilidad de ocurrencia de condiciones ENSO hasta mayo de 2022

Fuente: IRI (2021)

AT

6
SON 40 53 7
OND 44 48 8
NDJ 41 48 11
DJF 35 51 14
JFM 27 58 15
FMA 14 66 20

MAM 8 70 22
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2. PRONOSTICO DE FENOMENOS INTRA- ESTACIONALES Y
ESTACIONALES

2.1. Oscilacion Madden and Julian- OMJ
De acuerdo con el mas reciente informe del CPC - NCEP (2021a), el Caribe colombiano
estaria bajo la influencia de una fase convectiva de la oscilacién Madden & Julian (OMJ)
hasta la semana del 24 de agosto de 2021, fase la cual apoyaria el desarrollo de
precipitaciones en la zona. Posteriormente, se tendria una fase neutra, la cual predominaria

hasta la primera década de septiembre aproximadamente (Figura 3).

CHI 200 hPa 40—DAY forecast (00z04auqg2021~13sep2021)
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Figura 3. Prediccidon semanal de la velocidad potencial en 200 hPa, del 04 agosto al 08 de septiembre de
2021

Fuente: CPC-NCEP, (2021a)
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2.2. Zona de Confluencia Intertropical -ZCIT
De acuerdo con los datos climatoldogicos provenientes del Climate Forecast System
Reanalisys -CFSR, durante el mes de agosto, el ramal occidental de la Zona de Confluencia
Intertropical — ZCIT, se posiciona en promedio sobre los 10° de latitud norte interactuando
de forma activa con el sistema de baja presién del Darién localizada en el centro del litoral
Caribe y las ondas tropicales del este, incidiendo en las precipitaciones del centro y sur del
litoral Caribe, el archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina y su
correspondiente drea maritima principalmente. Asi mismo, durante este periodo se
evidencia el posicionamiento del ramal del Atlantico de la ZCIT sobre los 12° de latitud norte,

fortaleciendo asi la temporada de lluvias del litoral norte de Colombia (Ruiz & Melo, 2019).

2.3. Ondas del Este
Entre los meses de mayo a noviembre, perturbaciones atmosféricas denominadas Ondas
Tropicales del Este transitan desde el oeste de Africa a través del océano Atldntico
ecuatorial y el Caribe, propiciando precipitaciones a su paso (Dominguez et al., 2020). De
acuerdo con lo anterior, durante este periodo, el régimen de lluvias en el Caribe
colombiano, incluyendo el Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, esta

altamente influenciado por la dinamica de las Ondas del Este.

2.4. Temporada ciclénica 2021
De acuerdo con el mas reciente informe de la NOAA (2021) la probabilidad de que la
presente temporada cicldnica se encuentre por encima de lo normal ha aumentado al 65%,
mientras la probabilidad de que esté cercana al promedio es del 25%, y un 10% de que ésta
se encuentre por debajo de lo usual respecto a los valores climatolégicos del periodo 1991-
2020. Asi mismo, se prevé la formacion de 15 a 21 tormentas tropicales, de las cuales se

espera 7 a 10 alcancen la categoria de huracan y de estos, 3 a 5 se conviertan en huracanes
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mayores, coincidente dicho informe con el ultimo reporte de prondstico estacional de la

Universidad Estatal del Colorado (Klotzbach et al., 2021 (Tabla Il1).

Tabla lll. NiGmero y categoria de eventos pronosticados para la temporada ciclénica 2021

Fuente: NOAA (2021) y Klotzbach et al. (2021)

Parametro Pronostico Prondstico Promedio
2021 -UColorado | 2021 NOAA | 1991-2020

Tormentas con nombre 20 15-21 144
Total dias con Tormentas 90 dias - 69.4
Huracanes 9 7-10 7.2
Total dias con Huracanes 40 dias - 27.0
Huracén entre categorias (3,4,5) 4 3-5 3.2
Total dias con Huracanes mayores (categorias 3,4,5) 9 - 7.4
Energia ciclénica acumulada (ACE?) 170 - 123

De acuerdo con Ramsay (2017) con base en registros de 1985 -2014, en el Atlantico norte
durante el mes de agosto, se desarrolla en promedio el 27% de los ciclones tropicales
pronosticados para la temporada (Figura 4), por lo que la probabilidad que durante este
periodo el Caribe Colombiano se vea afectado de forma directa o indirecta es mayor, no
obstante, esto dependerd de cada fendmeno, sus caracteristicas, sus estadios evolutivos y

la configuracidn océano-atmosférica del momento.
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Figura 4. Porcentaje mensual de desarrollo de CT en la cuenca norte del océano Atlantico

Fuente: Ramsay (2017)

! indice de intensidad de los huracanes, medida en funcién de su energia cinética, se calcula a partir de la
sumatoria de la velocidad maxima de los vientos sostenidos al cuadrado, registrada a intervalos de seis horas

por el tiempo de permanencia de cada cicldn tropical.



3. PRONOSTICO DEL COMPORTAMIENTO DE LAS VARIABLES
ATMOSFERICAS PARA AGOSTO DE 2021

3.1. Configuracidn sinoptica climatologica de agosto
Tipicamente y de acuerdo con los datos climatoldgicos provenientes del Climate Forecast
System Reanalisys -CFSR (Ruiz & Melo, 2019), durante el mes de agosto bajo condiciones
neutras, el flujo del aire en niveles altos de la atmdsfera en el mar vy litoral Caribe
colombianos, es predominante del norte, inducido por el posicionamiento al noreste de
Republica Dominicana de la vaguada troposférica tropical de altura (TUTT, por sus siglas en
inglés). Por su parte, en niveles de 500 y 700 hPa, el flujo del viento de componente este
principalmente, es inducido por sistemas anticiclénicos centrados al oeste de la peninsula
de Yucatan y sobre el centro del océano Atlantico Norte correspondientemente. En 850 hPa,
el viento en el area maritima es producto de la influencia del anticiclon del Atlantico norte.
Por su parte, sobre el lago de Maracaibo (Venezuela) se observa como vientos del suroeste,
provenientes de los llanos orientales, viran al oeste, ingresando asi a los litorales norte y
central del Caribe colombiano. Finalmente, en niveles bajos de la atmédsfera se evidencia el
posicionamiento del ramal occidental de la Zona de Confluencia Intertropical -ZCIT sobre
los 10° de latitud norte, en tanto la banda de la vaguada monzdnica del Atlantico se

posiciona alrededor de los 12° de latitud norte (Figura 5).
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Figura 5. Lineas de corriente e indice de precipitacidn para el mes de agosto (1981-2010) en 200, 500, 700,
850y 1000 hPa extraidas del CFSR.

Fuente: Ruiz & Melo, 2019

3.2. Precipitacion
De acuerdo con los valores climatoldgicos del periodo 1981-2010 (IDEAM 2018), durante el
mes de agosto en el puerto de Turbo se reportan los maximos volumenes de lluvia, en
promedio 291 mm, seguido del archipiélago de San Andrés y Providencia y el puerto de

Covefias en donde se registran hasta 203 mm de lluvia. En los litorales centro y norte

aumentan las precipitaciones respecto del mes anterior, por lo que los puertos de
Cartagena, Barranquilla, Riohacha y Puerto Bolivar reportan en promedio volumenes de

lluvia de 30 a 130 mm (Figura 6).
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Figura 6. Valores climatoldgicos de precipitacidn para el mes de agosto (1981-2010) de las principales
ciudades del litoral Caribe.

Fuente: IDEAM (2018)

De acuerdo con la proyeccidn para el mes de agosto de 2021 del modelo Climate Forecast
System vs2 (NOAA-NCEP, 2021) se esperan lluvias ligeramente deficitarias respecto a los
valores climatoldgicos, en amplios sectores de la regidon maritima nacional, el archipiélago
de San Andrésy Providencia y el litoral norte, con anomalias de -1 mm/dia. En contraste, se
espera el golfo de Uraba registre anomalias positivas de precipitacion de hasta 2 mm/dia.
El resto del drea se espera registre valores de lluvia dentro del promedio climatolégico
(figura 7).
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Figura 7. Prondstico de precipitacidn para el mes de agosto 2021

Fuente: Modelo CFSv2 (NOAA -NCEP, 2021)
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3.3. Temperatura del aire
Acorde con los valores climatolégicos 1981-2010 (IDEAM, 2018), durante el mes de agosto
la temperatura media del aire tanto en el Litoral Caribe como en el Archipiélago de San
Andrés y Providencia es de 28°C en promedio. Mientras la temperatura minima oscila entre
23y 26°C, registrandose los valores mds bajos en Covefias, San Andrés y Puerto Bolivar. Por
su parte, las temperaturas medias maximas alcanzan los 36°C en el puerto de Cartagena,
35°C en Riohacha y de 33 a 34°C en los demas puertos del Caribe (Figura 8). Se espera que
las temperaturas durante el mes de agosto de 2021 se comporten dentro del rango de los

valores promedio.

10942010 - Aposto
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Figura 8. Valores climatoldgicos de temperatura media, minima y maxima para el mes de agosto (1981-
2010) de las principales ciudades del litoral Caribe.

Fuente: IDEAM (2018)

3.4. \Viento
Tipicamente durante el mes de agosto los vientos en la cuenca centro y sur del mar Caribe
se debilitan en general, con velocidades inferiores a los 4 m/s (7.7 nudos), manteniendo las
maximas velocidades en la regidén nororiental de la cuenca con vientos del este de hasta

12.5m/s(24.3 nudos) (IDEAM, 2018). De acuerdo con lo pronosticado para el mes de agosto

de 2021 (Ruiz et al., 2021), se espera en la region centro-norte de la cuenca Colombia, los
vientos presenten mayor intensidad a lo tipico para la época, con anomalias positivas entre

1y3m/s (1.9 -5.8 nudos) (Figura 9).
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Climatologla del Viento 10m (m/s) para Ago

Predicclén climatica del Viento 10m (mys) para 2021-Ago
Con base en las corridas del CFSR-WRF 1981-2010

Ensamble de 33 corridas CFSv2-WRF deol 202107
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Anomalia del Viento 10m (my/s) para 2021-Ago
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Figura 9. Valores climatoldgicos (1981-2010) y de prondstico de la velocidad y direccion del viento para el
mes de agosto de 2021

Fuente: Ruiz & Melo (2020)
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4. PRONOSTICO DE LAS CONDICIONES OCEANICAS PARA EL MAR CARIBE
COLOMBIANO

4.1. Altura de la olay corrientes superficiales
De acuerdo con los valores climatolégicos del modelo de oleaje WAVEWACH Il calculados
para el periodo 1979-2016 (NWS-NOAA, 2009), tipicamente durante el mes de agosto, la
altura media del oleaje en la cuenca Colombia oscila entre 2.0y 2.4 m, en las areas costeras
tanto del litoral central y norte como del archipiélago de San Andrés y Providencia el oleaje
en promedio alcanza los 1.5 m, mientras las olas inferiores a 1.0 m se registran en las areas

costeras del litoral sur (Figura 10).

Climatologia 1979-2016 - Agosto
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Figura 10. Valores climatoldgicos (1979-2016) de direccién y altura de la ola para el mes
de agosto

Fuente: WW Il (NWS - NOAA, 2009)

Para el mes de agosto, la altura dindmica absoluta del mar, oscila entre 0.4 y 0.5 m en gran parte
de la cuenca Colombia, mientras en el centro sur, se evidencia una region con valores entre 0.2 y

0.3 m (figura 11).
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Figura 11. Valores climatoldgicos (1979-2016) de altura dindmica absoluta del mar para el mes de agosto

Fuente: WW IIl (NWS - NOAA, 2009)

4.2. Corrientes superficiales
Acorde con valores climatolégicos (1992-2017) proveniente del modelo hidrodindmico
HYCOM 2.2 (Naval Research Laboratory -NRL, 2009), durante el mes de agosto, el giro
ciclénico de Panama — Colombia se expande a lo largo del sur de la cuenca del mar Caribe
central, con velocidades entre 0.6 y 1.0 m/s. al norte de la peninsula de La Guajira se
evidencia una corriente con direccién al noreste y velocidades promedio de 0.7 m/s, dicha

corriente transita al oeste hasta internarse dentro de la cuenca Caiman (Figura 12).
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Figura 12. Intensidad y direccion de la corriente superficial predominante para agosto.

Fuente: NRL, 2009
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4.3. Temperatura Superficial del Mar

Basado en los valores climatoldgicos de la TSM para el mes de agosto calculada para el
periodo 1981 al 2019 (Good et al., 2020), sobre la zona norte y en particular nororiental de
la cuenca Colombia, durante agosto, se mantiene la piscina de aguas frias con TSM entre 25
y 27°C, evidenciando el nucleo mas frio al norte de la peninsula de La Guajira, producto del
pulso de viento fuerte tipico de la regién. En contraste, sobre el area costera del golfo de
Uraba y las costas de Cérdoba, Sucre y Bolivar, avanza una lengua de aguas calidas con
temperaturas entre 29 y 30°C. Sobre el area maritima del archipiélago de San Andrés y

Providencia, la TSM es en promedio de 28°C (Figura 13).

De acuerdo con la proyeccidn para el mes de agosto del Seasonal Climate Forecast CFSv2
(NOAA —CPC, 2021), en la cuenca Colombia, se esperan valores de la TSM por debajo de los
valores climatoldgicos en la regién del Caribe Colombiano, anomalias entre -0.5 y -1.0°C,

situacién concordante con lo esperado en el campo de vientos superficiales (Figura 14).
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Figura 13. Valores climatoldgicos la TSM para el mes de agosto.

Fuente: Good et al., 2020
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Figura 14. Prondstico de las anomalias de TSM para el mes de agosto de 2021

Fuente: NOAA-CPC, 2021

4.4. Mareas
La figura 15 y tabla IV presentan la marea prevista para el mes de agosto de 2021 para los

puertos de Providencia, San Andrés, Puerto Bolivar, Riohacha, Santa Marta, Puerto Velero,
Cartagena, Covenas y Turbo, a partir de la metodologia desarrollada en el Centro de

Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe-CIOH (Latandret Solana, 2021).
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Figura 15. Prondstico de marea de agosto de 2021 para los principales puertos maritimos

Fuente: Latandret -Solana (2021)

Tabla IV. Prondstico de Pleamar y Bajamar de agosto de 2021 en los principales puertos maritimos

Fuente: Latandret-Solana (2021)

Altura
maxima (m) dd/mm/aa Minima (m) dd/mm/aa
Providencia 0.280 18/08/2021 20:35 -0.159 19/08/2021 04:20
San Andrés 0.279 18/08/2021 20:38 -0.160 19/08/2021 04:28
Puerto Bolivar 0.235 19/08/2021 21:08 -0.162 19/08/2021 04:39
Riohacha 0.237 18/08/2021 20:05 -0.143 19/08/2021 04:11
Santa Marta 0.271 19/08/2021 21:10 -0.146 05/08/2021 12:28
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Pleamar Bajamar

Altura Fecha Altura Fecha
maxima (m) dd/mm/aa Minima (m) dd/mm/aa
Puerto Velero 0.282 19/08/2021 21:18 -0.154 04/08/2021 12:32
Cartagena 0.292 18/08/2021 20:29 -0.156 19/08/2021 04:13
Covefias 0.237 18/08/2021 20:33 -0.157 19/08/2021 04:21
Turbo 0.366 18/08/2021 20:51 -0.236 16/08/2021 12:02
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5. CONCLUSIONES

= De acuerdo con el Climate Prediction Center - National Centers for Environmental
Prediction, CPC — NCEP, se mantienen condiciones Neutras de El Nifio — Oscilacion
del Sur -ENSO, por lo que las condiciones de tiempo en el Caribe colombiano no se
verian moduladas por esta sefial macroclimatica. Finalizando el trimestre del afio es

probable se desarrolle una fase La Nifia del ENSO.

= En cuanto a las estructuras atmosféricas que dominan la climatologia del mes de
agosto en el Caribe colombiano, sobresale la influencia de la vaguada troposférica
de altura, la cual puede inducir a fuertes movimientos de divergencia del aire o a
vaguadas inducidas por la mencionada estructura, configuraciones que favorecen el
desarrollo de precipitaciones. En niveles medios (500, 700 y 850 hPa) el flujo de aire
es zonal del este y puede presentar perturbaciones por el transito de ondas
tropicales y ciclones tropicales. En superficie por su parte, el ramal occidental de la
ZCIT oscila entre el litoral centro y sur, mientras el ramal del Atlantico de la vaguada
monzdnica asciende en latitud y consolida la temporada de lluvias del litoral norte

de Colombia.

= Tipicamente, durante el mes de agosto se desarrollan el 27% del total de los ciclones
tropicales de la cuenca del océano Atlantico, por lo que es altamente probable que
se tenga la incidencia directa o indirecta de dichos sistemas en las condiciones de

tiempo atmosférico y oceanico del Caribe colombiano.

= Por su parte, el prondstico de la oscilacién Madden & Julian indica la influencia de
una onda convectiva de potencia ligera a moderada hasta mediados de mes,
posteriormente se tendria una fase neutra por lo que dicha sefial no tendria

incidencia en la ocurrencia de precipitaciones convectivas en la zona.
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De acuerdo con los prondsticos regionales, la TSM del mar Caribe colombiano

presentarian valores ligeramente inferiores a los tipicos de este mes, como
respuesta a pulsos de viento de mayor velocidad de lo usual en el centro - norte de
la Cuenca. Asi mismo, se espera que las precipitaciones sean ligeramente deficitarias
en el archipiélago de San Andrés y Providencia, centro norte del drea maritima y el

litoral norte de Colombia.
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