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INTRODUCCION

La Direccion General Maritima presenta el Pronéstico Climatico Mensual a sus

partes interesadas, el cual incluye la descripcion de las condiciones océano - atmosféricas

climatoldgicas y previstas en la region Caribe para el mes de junio de 2022.

Este informe consta de cuatro secciones y una mas dedicada a las conclusiones.
La primera y segunda, orientada al prondstico de los fendmenos de variabilidad interanual,
estacional e intra-estacionales que pueden incidir en las condiciones de tiempo y clima del
periodo pronosticado, tal como lo son: el transito de ondas del este, la temporada ciclonica
del océano Atlantico, mar Caribe y golfo de México, la influencia de la Oscilacién Madden
& Julian -OMJ y EI Nifio — Oscilacion del Sur — ENSO. Los apartes tres y cuatro relacionan
las condiciones meteoroldgicas y oceanograficas esperadas en funcion de las climatologias
mensuales y anomalias pronosticadas de las variables de precipitacion, temperaturas
media, maxima y minima del aire, temperatura superficial del mar, altura dinamica de la ola
y corrientes superficiales, asi mismo se incluye el prondstico de marea para el mes de junio

de 2022.

Para la elaboracion del presente documento fueron utilizados datos e informacion
proveniente del Climate Prediction Center - National Centers for Enviromental Services
(CPC-NCEP), el International Research Institute for Climate and Society (IRl), para el
analisis de las anomalias de TSM en las regiones El Nifio, asi como de las proyecciones
de condiciones ENSO en el corto y mediano plazo y el pronéstico de la OMJ. En la seccién
de prediccién de las variables de precipitacion, temperatura del aire y la anomalia de la
TSM, fueron usados los valores climatoldgicos para el periodo 1981-2010 calculados por
el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, y los resultados

de modelamiento numérico del Seasonal Climate Forecast CFSv2 de la NOAA -NCEP.



Referente a los campos oceanograficos fueron utilizadas las climatologias de oleaje
provenientes del Modelo Wave Wach lll del National Weather Service — National Oceanic
and Atmospheric Administration (NWS-NOAA). En el caso de la TSM fue utilizada
informacion proveniente de Operational Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis
(OSTIA). Por otra parte, para las corrientes superficiales se usé informacion del Hybrid
Coordinate Ocean Model (HYCOM) del Naval Research Laboratory -NRL, y las anomalias
de la TSM pronosticadas para el mes de junio de 2022, del CFSv2 (NOAA — CPC).
Finalmente, el prondstico de mareas para los puertos del Caribe fue obtenido a partir del
uso de la metodologia implementada por el Centro de Investigaciones Oceanogréficas e

Hidrograficas del Caribe - CIOH (Latandret - Solana, 2021).



1.CONDICIONES ACTUALES Y PRONOSTICO
ESTACIONAL DEL ENSO Y SU POSIBLE
INFLUENCIA EN LAS CONDICIONES DE

TIEMPO DEL CARIBE

De acuerdo con el Climate Prediction Center - National Centers for Environmental

Prediction, CPC - NCEP (2022), las anomalias de la superficial del mar (TSM) a lo largo

del Pacifico ecuatorial, durante el ultimo mes han mostrado un ligero descenso con

respecto a los meses anteriores, sin embargo, los valores aun son consistentes con las

condiciones La Nifia, con anomalias de la TSM inferiores a -1.0 °C (Figura 1y Tabla 1).

Teniendo en cuenta que la region Caribe en su mayor parte ha consolidado su temporada

de lluvias, es posible que esta, se vea intensificada con la permanencia del episodio La

Nifa.
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Figura 1. Evolucion de las anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial hasta mayo de 2022.
Fuente: Modificado de CPC — NCEP, 2022.

Tabla 1. Anomalias de la TSM en las regiones El Nifio durante primera semana de junio de 2022.
Fuente: CPC-NCEP (2022).

REGION ELNINO = ANOMALIA DE LA TSM (°C)
El Nifio 1+2 -0.6
El Nifio 3 -0.8
El Nifio 3.4 -0.9
El Nifio 4 -0.7

B < Autoridad Maritima Colombiana



Acorde con lo anterior, el International Research Institute for Climate and Society -
IRl (2022), en su mas reciente informe de prediccion de condiciones ENOS a mediano y
largo plazo, indica un debilitamiento progresivo de La Nifia durante el verano del hemisferio
norte (Figura 4 y Tabla 2), no obstante lo anterior, se espera que dicha sefal macroclimatica
continue influenciando el régimen de precipitaciones de la region Caribe hasta el momento

de su disipaciéon por completo, acentuando asi la temporada humeda de la region.

Mid-May 2022 IRl/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 55T Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 "Ct0 0.5 °C
M La Nina Forecast Probability
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Figura 2. Prondstico probabilistico de las condiciones ENSO hasta el trimestre JFM de 2023.
Fuente: IRI (2022).

Tabla 2. Probabilidad de ocurrencia de condiciones ENSO hasta el trimestre JFM de 2023.
Fuente: IRI (2021)

Estacion La Nina Neutral El Nifio
(%) (%) (%)
MJJ 81 19 0
JJA 62 37 1
JAS 56 41 3
ASO 57 39 4
SON 58 36 6
OND 60 33 7
NDJ 58 34 8
DJF 47 42 11
JFM 37 50 13



2.PRONOSTICO DE FENOMENOS INTRA-
ESTACIONALES Y ESTACIONALES

2.1. Oscilacién Madden and Julian- OMJ

De acuerdo con el mas reciente informe del CPC - NCEP (2022a), la oscilacién
Madden & Julian (OMJ) presentaria intermitencia entre sus fases neutra y subsidente (fase
que contribuye a la inhibicién de las precipitaciones convectivas). Dicho intervalo de fases
de la MJO se evidenciaria durante todo el mes de junio, no obstante, en el caso de la fase
subsidente, se espera que no tenga mayor incidencia sobre el régimen de lluvias de la

regién dada su baja potencia (Figura 3).
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Figura 3. Prediccién semanal de la velocidad potencial en 200 hPa, hasta el 08 de julio de 2022.
Fuente: CPC-NCEP, (2022a)
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2.2. Zona de Confluencia Intertropical -ZCIT

Durante el mes de junio, la Zona de Confluencia Intertropical — ZCIT, se posiciona
en promedio sobre los 10° de latitud norte (Ruiz & Melo, 2019), interactuando de forma
activamente con el sistema de baja presion del Darién y las ondas tropicales del este en
transito por el Caribe colombiano, incidiendo en las precipitaciones del centro-sur del litoral
Caribe y su correspondiente area maritima, consolidando asi a la temporada de lluvias de

la region.

2.3. Ondas Tropicales

Tipicamente, de mayo a noviembre, se registra el transito de perturbaciones
atmosféricas denominadas Ondas Tropicales del Este, las cuales tienen su origen sobre el
oeste de Africa y viajan a través del océano Atlantico ecuatorial incidiendo, a su paso, sobre

el régimen de lluvias de la region (Dominguez et al., 2020).

De acuerdo con lo anterior, durante el presente mes de junio, son probables periodos cortos
de lluvia, asociados al transito de las ondas tropicales del este, las que pueden incidir en
amplios sectores del Caribe colombiano incluyendo el Archipiélago de San Andrés,

Providencia y Santa Catalina.

24, Temporada ciclonica 2022

De acuerdo con el mas reciente informe del Centro de Prediccion Climatica de la
Administracién Nacional Ocednica y Atmosférica (NOAA, en inglés), se espera que la
temporada ciclonica 2022, presente al menos el desarrollo de 14 a 21 tormentas tropicales,
de las cuales se prevén 6 a 10 se conviertan en huracanes y de estos, se estima entre 3 y
6 pueden alcanzar la categoria de huracanes mayores' (Tabla 3). A su vez dicho

prondstico, presume una temporada mas activa de lo usual (en cuanto a numero de

1 Categorias 3-5 de acuerdo con la escala de Saffir-Simpson



eventos) con una probabilidad del 65%, teniendo en cuenta que el promedio esta entre 12
y 14 tormentas tropicales por temporada, coincidiendo a su vez con el prondstico

presentado por la Universidad de Colorado (Klotzbach et al., 2022).

De otro lado, es de recordar que, de forma oficial la temporada ciclénica en el océano
Atlantico, el mar Caribe y el golfo de México se extiende desde el 1 de junio hasta el 30 de
noviembre, lo que no quiere decir que fuera de este rango de tiempo no se registren eventos

ciclénicos en la region.

La probabilidad de que uno o mas eventos afecten el litoral y las areas insulares del
Caribe Colombiano dependeran de cada fendmeno, sus caracteristicas, sus estados
evolutivos y la configuracion océano-atmosférica del momento. A la fecha, sobre el mar
Caribe y océano Atlantico, se ha registrado un evento ciclénico, la tormenta tropical Alex,

sin influencia sobre el territorio nacional.

Tabla 3. Numero y categoria de eventos pronosticados para la temporada ciclénica 2022

Fuente: NOAA (2022) y Klotzbach et al. (2022)
Parametro Pronostico Promedio
1 2022 1991-2020

Tormentas con nombre 14-21 144
Total dias con Tormentas 90 dias 69.4 dias
Huracanes 6-10 7.2
Total dias con Huracanes 35 dias 27 dias
Huracdn entre categorias (3,4,5) 3-6 3.2
Total dias con Huracanes mayores (categorias 3,4,5) 9 7.4




3.PRONOSTICO DEL COMPORTAMIENTO DE
LAS VARIABLES ATMOSFERICAS PARA
JUNIO DE 2022

3.1. Configuracion sindptica climatolégica de junio.

De acuerdo con los datos del reandlisis Climate Forecast System Reanalisys —
CFSR, para el periodo 1981-2010 (Ruiz & Melo, 2019), la configuracion sindptica
en los niveles altos de la atmdsfera (200 hPa), indican divergencia del aire al sur de
la cuenca Colombia propiciada por un sistema anticiclénico con nucleo sobre el
centro oeste de México, por lo que el aire en este nivel es de componentes noroeste
principalmente. Por su parte, sobre los niveles de 500 a 1000 mbar, el flujo es
tipicamente predominante del este, evidenciandose en las capas baja el
posicionamiento de la Zona de Confluencia Intertropical — ZCIT (10° de latitud
aproximadamente) y su interaccidon con el sistema de baja presion cuasi -
permanente del Darién, también conocida como Baja Anclada de Panama; sistemas
que, adicionalmente interactuan con las ondas tropicales del este en transito,
favoreciendo los procesos convectivos dentro de la cuenca, por lo que durante el
mes de junio, tanto en el litoral central como sur y sus correspondientes areas
maritimas las precipitaciones son persistentes y de caracter moderado a fuerte

(Figura 4).
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Figura 4. Lineas de corriente en 200, 500, 700, 850 y 1000 hPa y promedio de precipitaciones para el mes
de junio (1981-2010) extraidas del CFSR.

Fuente: Ruiz & Melo, 2019.
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3.2. Precipitaciéon

De acuerdo con los valores climatolégicos (1981-2010), el mes de junio se
evidencia el aumento de las precipitaciones en sectores del sur y centro del litoral
Caribe. Con volumenes de hasta 350 mm en el golfo de Uraba y el archipiélago de
San Andrés y Providencia y de 70 a 220 mm a lo largo de los litorales de Coérdoba
hasta el departamento de Magdalena. En tanto que, el litoral de la Guajira, se
registran los menores valores de lluvia del mes en la regidén, con volumenes entre

20y 70 mm (IDEAM 2018) (Figura 5).
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Figura 5. Valores climatoldgicos de precipitacion para el mes de junio (1981-2010) en los principales
puertos del Caribe.

Fuente: IDEAM (2018)

Teniendo en cuenta la prevista permanencia de condiciones La Nifia durante
el mes de junio de 2022, y acorde tanto con lo pronosticado para este mes por el
modelo Climate Forecast System vs2 (NOAA-NCEP, 2022), se esperan lluvias por
encima de los promedios climatolégicos en amplios sectores de la cuenca Colombia,

el golfo de Uraba y sectores de las costas de Magdalena, Bolivar, Sucre y Cérdoba.
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Sobre la peninsula de La Guaijira las precipitaciones estarian por debajo de los
volumenes normales. En tanto, sobre el archipiélago de San Andrés y Providencia

se espera registre volumenes de lluvia cercanos a lo usual de este periodo (Figura

6).
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Figura 6. Prondstico de la anomalia diaria de precipitacion para el mes de junio de 2022.

Fuente: Modelo CFSv2 (NOAA -NCEP, 2022).

3.3. Temperatura del aire

Acorde con los valores climatologicos 1981-2010 (IDEAM, 2018), durante el mes
de junio la temperatura media del aire tanto en el Litoral Caribe como en el
Archipiélago de San Andrés y Providencia es de 28°C en promedio. Mientras la
temperatura minima oscila entre 24 y 26°C, registrandose los valores mas bajos en
Covefias, San Andrés y Puerto Bolivar. Por su parte la temperatura media maxima
mas alta se reporta tipicamente en Cartagena y Riohacha con 34°C en promedio,

en tanto los demas puertos en promedio registran maximas de 32°C (Figura 7).



e espera que las temperaturas durante el mes de junio de 2022 se comporten
dentro del rango de los valores promedio.
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Figura 7. Valores climatoldgicos de temperatura media, minima y maxima para el mes de junio (1981-2010)
en las principales ciudades del litoral Caribe.

Fuente: IDEAM (2018)
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4. PRONOSTICO DE LAS CONDICIONES
OCEANICAS PARA EL MAR CARIBE
COLOMBIANO

4.1. Altura de la ola y corrientes superficiales

Para el mes de junio, de acuerdo con los valores climatologicos del modelo de
oleaje WAVEWACH lll calculados para el periodo 1979-2018 (NWS-NOAA, 2009),
el oleaje en el centro y norte de la cuenca Colombia, incluyendo inmediaciones al
archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina y las Islas Cayos del
Norte, es predominante del este con una altura significativa de la ola promedio de
2.0 a 2.2 m, con un nucleo de oleaje de hasta 2.8 m en el centro de la cuenca
Colombia. Por su parte, las aguas costeras del litoral Caribe colombiano registran
en promedio alturas del oleaje promedio de 1.5 m en el centro y norte, mientras
sobre las costas de Cérdoba y el golfo de Uraba el oleaje no supera en promedio

1.0 m de altura (Figura 8).

Teniendo en cuenta la fase La Nifa, es posible que su incidencia sobre el campo
de viento, se represente en términos de una mayor frecuencia y/o mayor duracion

de los pulsos de oleaje fuerte.



Climatologia 1979-2018 - Junio

Longitud

Figura 8. Valores climatologicos de direccion y altura de la ola en el mar Caribe para el mes de junio (1979-
2018)

Fuente: WW III (NWS - NOAA, 2009)

En cuanto a la topografia dinamica absoluta, para el mes de junio, a lo largo
de la cuenca Colombia, no presenta mayor variacion, oscilando entre 0.3 y 0.6 m

(Figura 9).

Climatologia 1993-2020 - Junio

Figura 9. Valores climatoldgicos de topografia dinamica absoluta para el mes de junio (1993-2020).

Fuente: Copernicus Marine Environment Monitoring Service (CMEMS, 2020).
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4.2. Corrientes superficiales

Acorde con valores climatologicos (1993-2020) proveniente del modelo
hidrodinamico HYCOM 2.2 (Naval Research Laboratory -NRL, 2009), durante el
mes de junio, las corrientes superficiales, son tipicamente de componente este con
velocidades entre 0.5y 0.7 m/s (0.97 y 1.4 nudos), en el centro y norte de la cuenca
Colombia. Sobre la zona sur, la contracorriente de Panama se evidencia con una
circulacién antihoraria y de baja velocidad que se extiende frente a las costas de
Costa Rica y Panama con viro frente a los litorales Antioquia, Cérdoba y Sucre, con

velocidades de 0.1 a 0.2 m/s (0.2 - 0.4 nudos) (Figura 10).

Climatologia 1993-2020 - Junio Vel lmﬂ

Figura 10. Valores climatolégicos de la velocidad y direccion de la corriente superficial predominante para
junio (1993-2020).

Fuente: NRL, 2020

4.3. Temperatura Superficial del Mar

Basado en los valores climatoldgicos de la TSM para el mes de junio calculada
para el periodo 1981 al 2019 (Good et al., 2020), sobre la zona norte y en particular

nororiental de la cuenca Colombia, se evidencia una piscina de aguas frias con



Temperaturas Superficiales del Mar (TSM) entre 25 y 27.5°C, evidenciando el
nucleo mas frio alrededor de la peninsula de La Guajira. En contraste, desde la zona
sur de la cuenca y sobre el area costera del golfo de Uraba y las costas de Cordoba,
Sucre y Bolivar, tipicamente se tiene una lengua de aguas calidas entre 28.8 y
29.8°C. Sobre el area maritima del archipiélago de San Andrés y Providencia, la

TSM entre 28 y 28.4°C (Figura 11).

De acuerdo con la proyeccién para el mes de junio de 2022 del Seasonal
Climate Forecast -CFSv2 (NOAA - CPC, 2021), la cuenca Colombia presentaria un
dipolo de anomalias de la TSM, con valores negativos de hasta -0.5 °C, en
inmediaciones a la peninsula de La Guajira y norte de la cuenca, mientras el centro
sur del area maritima registraria aguas mas calidas de lo usual, con hasta +0.5°C y
puntualmente frente a las costas de Sucre y el norte de Cérdoba anomalias de hasta

+1.0°C (Figura 12).
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Figura 11. Valores climatolégicos de la TSM para el mes junio (1981-2019).

Fuente: Good et al., 2020.



Anomalia TSM - Junio
Basado en climatologia 1991-2020 CFS

Longitud
Figura 12. Prondstico de las anomalias de TSM para el mes de junio de 2022.
Fuente: NOAA-CPC, 2021.

4.4, Mareas

La Figura 13 y tabla IV presentan la marea prevista para el mes de junio de 2022
para los puertos de Providencia, San Andrés, Puerto Bolivar, Riohacha, Santa
Marta, Puerto Velero, Cartagena, Covenas y Turbo, a partir de la metodologia
desarrollada en el Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del

Caribe-CIOH (Latandret Solana, 2021).
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Pronédstico de marea para Providencia - Junio 2022
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Prondstico de marea para San Andrés - Junio 2022
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Prondstico de marea para Puerto Bolivar - Junio 2022
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Pronéstico de marea para Riohacha - Junio 2022
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Pronostico de marea para Santa Marta - Junio 2022
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Pronédstico de marea para Puerto Velero - Junio 2022
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Pronéstico de marea para Cartagena - Junio 2022
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Prondstico de marea para Coveias - Junio 2022
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Pronéstico de marea para Turbo - Junio 2022
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Figura 13. Pronodstico de marea de junio de 2022 para los principales puertos maritimos del Caribe

colombiano.
Fuente: Latandret-Solana, 2021

Tabla 4. Pronéstico de Pleamar y Bajamar de junio de 2022 en los principales puertos maritimos.

PUERTO

Providencia
San Andrés
Puerto Bolivar
Riohacha
Santa Marta
Puerto Velero
Cartagena
Coveias
Turbo

Fuente: Latandret-Solana, 2021

PLEAMAR BAJAMAR
r:é::(li‘::a e Hora nﬁ}l:llil;\aa reE Hora
(m) dd/mm/aaaa (m) dd/mm/aaaa
0.296 14/06/2022 23:49 -0.195 01/06/2022 10:11
0.288 14/06/2022 23:58 -0.213 16/06/2022 09:32
0.282 14/06/2022 23:27 -0.169 15/06/2022 08:15
0.278 14/06/2022 23:33 -0.169 16/06/2022 09:06
0.294 14/06/2022 23:30 -0.178 17/06/2022 10:07
0.296 14/06/2022 23:34 -0.182 13/06/2022 14:11
0.310 14/06/2022 23:37 -0.182 16/06/2022 09:03
0.259 14/06/2022 23:49 -0.188 17/06/2022 09:52
0.404 14/06/2022 23:48 -0.265 02/06/2022 09:48



CONCLUSIONES

De acuerdo con el Climate Prediction Center - National Centers for Environmental

Prediction, CPC — NCEP, la fase fria (La Nifia) de El Nifo - Oscilacion del Sur - ENSO
continuara hasta finales del verano del hemisferio norte. Teniendo en cuenta que, la region
Caribe se encuentra bajo la temporada de lluvias, se espera dicha sefial macroclimatica
favorezca los procesos convergentes y convectivos, por lo que es posible se registren
excesos de lluvia en amplios sectores del Caribe colombiano y el centro y sur del area
maritima, en tanto en la peninsula de La Guajira los volimenes de lluvia se esperan

continten deficitarios respecto de los valores promedios.

En cuanto a las estructuras atmosféricas que dominan la climatologia del mes de
junio en el Caribe colombiano, sobresale el posicionamiento de Zona de Convergencia
Intertropical alrededor de los 10° de latitud norte, interactuando con la baja anclada de
Panama y las ondas tropicales del este en transito por el mar Caribe, consolidando la época

de lluvias del Caribe.

Asi mismo, es de tener en cuenta que durante este mes inicié la temporada de
ciclones tropicales, por lo que las condiciones de tiempo y de mar pueden verse

influenciadas de forma directa o indirecta por dichos eventos.

Por su parte, el prondstico de la oscilacion Madden & Julian no presentaria

influencia en los procesos convectivos de la region.
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