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INTRODUCCION

La Direccion General Maritima presenta el Prondstico Climatico Mensual a sus partes
interesadas, el cual incluye la descripcidon de las condiciones océano - atmosféricas climatolégicas

y previstas en la region Caribe para el mes de junio de 2024.

Este informe consta de cuatro secciones y una mas dedicada a las conclusiones. La primera
y segunda, orientada al prondstico de los fendmenos de variabilidad interanual, estacional e
intraestacional que pueden incidir en las condiciones de tiempo y clima del periodo pronosticado, tal
como lo son: el transito de sistemas frontales del hemisferio norte, la influencia de la Oscilacién
Madden & Julian (OMJ) y El Nifio — Oscilacion del Sur (ENSO). Los apartes tres y cuatro relacionan
las condiciones meteorolégicas y oceanograficas esperadas en funcidon de las climatologias
mensuales y anomalias pronosticadas de las variables de precipitacion, temperaturas media,
maxima y minima del aire, temperatura superficial del mar, altura dinamica de la ola y corrientes

superficiales, asi mismo se incluye el prondstico de marea para el mes de junio de 2024.

Para la elaboracion del presente documento fueron utilizados datos e informacién
proveniente del Climate Prediction Center - National Centers for Enviromental Services (CPC-
NCEP), el International Research Institute for Climate and Society (IRl), para el analisis de las
anomalias de TSM en las regiones El Nifio, asi como de las proyecciones de condiciones ENSO en
el corto y mediano plazo y el pronéstico de la OMJ. En la seccion de prediccion de las variables de
precipitacion y temperatura del aire, fueron usados los valores climatoldgicos del periodo 1990-2017,
calculados a partir de datos suministrados por el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios
Ambientales - IDEAM. Por su parte, la prediccién de las anomalias de precipitacion y temperatura
superficial del mar (TSM), fueron tomadas de los resultados de modelamiento numérico del

Seasonal Climate Forecast CFSv2 de la NOAA -NCEP. para el periodo de referencia 1991-2020.



Para las anomalias de precipitacion y TSM, se empleé la ultima norma climatolégica 1991-
2020 con valores medios de estos 30 afios, de acuerdo con lo recomendado por la Comisién de

Climatologia de la Organizacion Meteorolégica Mundial.

Referente a los campos oceanograficos fueron utilizadas las climatologias de oleaje
provenientes del Modelo Wave Wach lll del National Weather Service — National Oceanic and
Atmospheric Administration (NWS-NOAA). En el caso de la TSM fue utilizada informacion
climatoldégica proveniente del Hybrid Coordinate Ocean Model (HYCOM) del Naval Research
Laboratory -NRL, y las Anomalias de la TSM (ATSM) pronosticadas para el mes de junio de 2024,
del CFSv2 (NOAA-CPC). Finalmente, el prondstico de mareas para el Caribe colombiano se
evidencia en una cartilla mareografica de Colombia a la cual se accede mediante un link que nos
permite visualizar el prondstico de mareas para los puertos del Caribe obtenido en conjunto con el

Ideam, como producto del trabajo realizado el afio pasado. (Dimar - Ideam 2024).
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1.CONDICIONES ACTUALES Y PRONOSTICO
ESTACIONAL DE ENSO Y SU POSIBLE
INFLUENCIA EN LAS CONDICIONES DE TIEMPO
DEL CARIBE.

De acuerdo con el ultimo informe emitido por el Climate Prediction Center - National Centers
for Environmental Prediction, CPC-NCEP (2024), se evidencia que actualmente las condiciones
ENSO estan paulatinamente presentando una transicion entre ENSO EI Nifio y ENSO Neutral sobre
el océano Pacifico ecuatorial. Donde, la TSM sobre el Pacifico ecuatorial occidental y central
continua por encima del promedio climatolégico. Mientras que, sobre el océano Pacifico centro-
oriente estdn emergiendo aguas maritimas con registros de la TSM por debajo de la normal
climatoldgica. Sin embargo, el CPC-NCEP se mantiene en un estado de “Aviso El Nifio y Vigilancia
La Nina”, de acuerdo con las salidas de los modelos climaticos globales y regionales. En estos
estados de monitoreo, se estima una transicion de las condiciones oceanicas y atmosféricas de El
Nifio a ENSO Neutral durante el proximo mes. Mientras que, se prevé una probable evolucién de las
condiciones oceanicas y atmosféricas caracteristicas de La Nifia con un cambio de fase entre ENSO
Neutral y La Nifia con una probabilidad del 49 % entre junio y agosto de 2024 y una probabilidad del

69 % entre julio y septiembre de 2024.

Entre marzo y octubre de 2023 se evidencié que las Anomalias de la TSM (ATSM) positivas
se propagaron y desplazaron gradualmente desde el oriente hacia el occidente del océano Pacifico
ecuatorial. Desde el pasado diciembre de 2023 las ATSM positivas se han venido debilitando a
través de la mayoria del océano Pacifico ecuatorial. Desde mediados de marzo de 2024, se
evidencia que la TSM sobre algunas regiones el océano Pacifico ecuatorial oriental registran valores

por debajo del promedio climatolégico y se han propagado hacia el Pacifico ecuatorial occidental.

Por tanto, los valores calculados de las ATSM positivas sobre el Pacifico ecuatorial

atenuaron moderadamente. Donde, se obtuvieron valores en la regién Nifio 1+2 de -1.1 °C, en la



egion Nifo 3 de -0.3 °C, en la region Nifio 3.4 de 0.1 °C y en la regién Nifio 4 (la mas occidental

sobre el Pacifico ecuatorial) de 0.7 °C, (Figuras 1y 2; Tabla 1).
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Figura 1. Regiones El Nifio en el océano Pacifico ecuatorial. Fuente: CPC — NCEP, 2024
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Figura 2. Evolucion de las ATSM sobre el Pacifico ecuatorial hasta junio de 2024. Fuente: Modificado de CPC
— NCEP, 2024.

Tabla 1. ATSM en las regiones El Nifio durante la primera semana de junio 2024. Fuente: CPC-NCEP (2024).

REGION EL NINO ANOMALIAS DE LA TSM (°C)
Nifio 4 0.7
Nifio 3.4 0.1
Nifio 3 -0.3
Nifio 1+2 -1.1

Correspondientemente, de acuerdo con el mas reciente informe del International Research
Institute for Climate and Society (IRI, 2024), los diferentes modelos probabilisticos de prediccion
climatica indican que las condiciones ENSO en su fase Neutral persistiran y dominaran las

condiciones oceanicas y atmosféricas durante la primavera y el verano boreal (figura 3 y tabla 2).
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Por tanto, se estima que durante estas estaciones boreales los efectos océano — atmosféricos ENSO
Neutral tendran mayor influencia en las condiciones del tiempo atmosférico y clima en cada una de

las variables meteomarinas sobre aguas maritimas y costeras de la cuenca del Caribe colombiano.

Mid-May 2024 IRl Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts
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Figura 3. Prondstico probabilistico de las condiciones ENSO hasta el trimestre Enero-Febrero-Marzo (JFM,
por sus siglas en inglés) de 2025. Fuente: IRI (2024). Tomado de: https://iri.columbia.edu/our-
expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-iri_plume

Entre los trimestres Mayo-Junio-Julio (MJJ) de 2024 se estima un 89 % de probabilidad de
presencia condiciones ENSO Neutrales producto del desacoplamiento de las condiciones océano —
atmosféricas de la fase positiva de ENSO sobre el océano Pacifico ecuatorial (Tabla 2). Por tanto,
entre los trimestres de Mayo-Junio-Julio (MJJ) de 2024 y Julio-Agosto-Septiembre (JAS) de 2024 se
estima persistencia y predominio de las condiciones océano-atmosféricas caracteristicas de ENSO
Neutral con una probabilidad ocurrencia entre el 54 y 89 %, respectivamente. Mientras que, entre los
trimestres Agosto-Septiembre-Octubre (ASO) de 2024 y Enero-Febrero-Marzo de 2025 (JFM, por
sus siglas en inglés) de acuerdo con la salida de los modelos probabilisticos de prediccion climatica
se prevé que se presente un acoplamiento gradual y persistente de las condiciones oceanicas y
atmosféricas caracteristicas de ENSO La Nifia. Paulatinamente, estas condiciones meteomarinas se
intensificaran y persistiran hasta el invierno boreal de 2025 con una probabilidad de ocurrencia entre

el 49 y 62 %, respectivamente (figura 3 y tabla 2).


https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-iri_plume
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-iri_plume

De acuerdo con este acoplamiento e interaccién océano-atmédsfera sobre el océano Pacifico
ecuatorial, el fenomeno ENSO en su fase Neutral se manifiesta actualmente sobre las condiciones
climaticas en la cuenca del mar Caribe y en el mundo a través de su teleconexiones. Lo anterior,
influira en el comportamiento de la precipitacion en la cuenca del Caribe colombiano, probablemente
manteniendo condiciones normales, por debajo y por encima de lo normal para la época de los
volumenes y la intensidad de la precipitacion de acuerdo con la normal climatoldgica en sectores del

litoral y el area insular de la cuenca del Caribe colombiano durante junio de 2024.

Tabla 2. Probabilidad de ocurrencia de condiciones ENSO hasta el trimestre Enero-Febrero-Marzo (JFM, por
sus siglas en inglés) de 2025. Fuente: IRI (2024). Tomado de: https://iri.columbia.edu/our-
expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-iri_plume

Estacion La Nifna Neutral El Nino
(%) (%) (%)
MJJ 2 89 9
JJA 21 71 8
JAS 39 54 7
ASO 49 44 7
SON 55 38 7
OND 61 32 7
NDJ 62 31 7
DJF 58 35 7
JFM 54 40 6

Por tanto, este comportamiento de la precipitacion en la cuenca del Caribe colombiano esta
directamente influido por fenédmenos de interaccion océano — atmésfera como ENSO, como también
por los efectos ejercidos por la dinamica de los fendmenos atmosféricos intraestacionales como la
Oscilacion Madden & Julian (OMJ), el transito meridional y la consolidacion sobre latitudes mas
septentrionales en el Caribe colombiano de la Vaguada Monzdnica, el incremento moderado de la
velocidad del viento debido al fortalecimiento paulatino del sistema de alta presién de Azores ubicado
sobre el Atlantico norte que genera el incremento del gradiente de presion sobre la cuenca Caribe.
Estas condiciones atmosféricas durante junio son caracteristicas del denominado "veranillo de San

Juan” en el Caribe colombiano, que se describe en la seccion 3.2 Precipitacion.


https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-iri_plume
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-iri_plume

2.PRONOSTICO DE FENOMENOS INTRA-
ESTACIONALES Y ESTACIONALES

21. Oscilacion Madden y Julian - OMJ

Segun el mas reciente informe del CPC-NCEP (2024), la Oscilacion Madden & Julian (OMJ)
durante inicios y hasta finales de junio de 2024, se estima el ingreso y persistencia de una fase
convectiva de la OMJ la cual influira junto con los demas sistemas atmosféricos en las condiciones
de tiempo y clima sobre la cuenca del Caribe colombiano. Estas condiciones atmosféricas influiran
en la persistencia del comportamiento de la precipitacién en la region. De acuerdo con este fenémeno
intraestacional, se estima que a partir del 05 de junio hasta la segunda década del mes el 20 de junio
de 2024 se presente una fase convectiva generando incremento en la humedad, nubosidad y el
comportamiento de la precipitacion en la cuenca del Caribe colombiano (Figura 4). Debido a que
junio hace parte de la temporada de mayores precipitaciones en el Caribe colombiano, las
oscilaciones atmosféricas, los sistemas baricos y los vientos en superficie asociados con la OMJ,
influirdn correspondiente y paulatinamente en el comportamiento e incremento de la precipitacion

sobre aguas maritimas y costeras de la cuenca del Caribe colombiano.

Por tanto, debido al acoplamiento de las condiciones oceénicas y atmosféricas durante junio
de 2024 se modulara y atenuara el gradiente de presion, la intensidad del viento y la altura
significativa de la ola con respecto a las condiciones caracteristicas de la temporada de mayores
precipitaciones en la cuenca del Caribe colombiano. En el que se prevé precipitaciones por encima
de los valores climatologicos normales para la época (excesos de precipitacion) sobre la cuenca del
Caribe colombiano norte y centro en inmediaciones continentales de las estribaciones de la Sierra
Nevada de Santa Marta y los Montes de Maria. Mientras que, sobre el litoral Caribe colombiano sur
sobre los Golfos de Morrosquillo y Uraba se estima una probabilidad moderada de presentarse

precipitaciones cercanas o por debajo de la normal climatolégica (déficits de precipitacion).
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Figura 4. Pronéstico de la velocidad potencial en 200 hPa durante junio 05 - julio 15 de 2024. Fuente: Climate
Predicction Center (CPC) 2024.

2.2. Zona de Confluencia Intertropical

De acuerdo con Ruiz & Melo, 2019 durante junio bajo condiciones oceanicas y atmosféricas
caracteristicas de ENSO Neutral el segmento del Pacifico de la Zona de Confluencia Intertropical —

ZCIT, usualmente se encuentra transitando sobre latitudes mas septentrionales de la region. Donde,



se desplaza y posiciona en proximidades al litoral del Pacifico y del Caribe colombiano cercano a los
7.4 °N. Mientras que, la vaguada monzénica se encuentra meridionalmente un poco mas al norte
entre los 09 y 14 °N de latitud norte. Durante junio, el desplazamiento meridional y el posicionamiento
de la ZCIT y la vaguada monzénica sobre latitudes mas septentrionales en el trépico junto con la
dindmica de los sistemas atmosféricos influiran determinantemente en el comportamiento de las
condiciones de tiempo atmosférico y mar, en el que se favorecera la interaccion activa con la baja
presidn del Darién, los sistemas anticiclonicos del Atlantico norte y las ondas tropicales del este que
transiten por la cuenca del Caribe colombiano. Por tanto, durante algunas temporadas del mes de
junio de 2024 se estima persistencia e incremento paulatino de la humedad, la nubosidad y el

comportamiento de la precipitacion sobre la cuenca del Caribe colombiano.

2.3. Sistemas Frontales

Teniendo en cuenta lo establecido por Royero et al. 2013 al analizar la informacion registrada
en los boletines meteorolégicos del IDEAM y el CIOH, la variacién estacional de la ocurrencia y
transito de sistemas frontales sobre la cuenca del Caribe colombiano en general tiene un promedio
de seis (06) frentes frios al afo. Estos sistemas frontales se concentran especialmente durante la
temporada de menores precipitaciones, incluso durante la época de transicion a mayores volumenes
de precipitacién. Donde, la mayoria de los sistemas frontales transitaron entre enero y febrero, en el
que el 64 % de los frentes frios se registraron durante los tres primeros meses del afo. Por tanto,
debido a que junio hace parte de la caracteristica temporada de mayores precipitaciones sobre la
cuenca del Caribe colombiano, la presencia de sistemas frontales en la regién es muy poco probable.
Lo anterior, producto de la dinamica de la circulacion general de la atmdsfera en el hemisferio norte,
la atenuacion de los sistemas baricos en el Atlantico norte y del gradiente de presién en la cuenca

Caribe, asociados con el gradiente horizontal de temperatura en la atmdésfera.



2.4. Ondas Tropicales del Este

Tipicamente, entre mayo y noviembre se registra sobre el océano Atlantico ecuatorial el
transito de perturbaciones atmosféricas provenientes del oeste del continente africano. Estas
perturbaciones de las condiciones atmosféricas son denominadas Ondas Tropicales del Este, las
cuales se originan sobre el oeste de Africa y viajan a través del océano Atlantico ecuatorial incidiendo
en su transito sobre el régimen climatico y el incremento de las precipitaciones en la region
(Dominguez et al., 2020). De acuerdo con lo anterior, en junio el incremento del comportamiento de
la precipitacion en cuanto a frecuencia e intensidad estéd asociado a este fendmeno estacional. Las
lluvias asociadas a las Ondas Tropicales del Este generalmente registran cortos periodos de

duracion, influyendo en amplios sectores de la cuenca del Caribe colombiano.

2.5. Temporada Ciclonica 2024

De acuerdo con el ultimo informe emitido el 11 de junio de 2024 por la Universidad Estatal
de Colorado (Klotzbach et al., 2024), se estima que la temporada ciclénica en el océano Atlantico
2024, tendra un comportamiento extremadamente activo debido al registro récord de la TSM en el
océano Atlantico tropical y subtropical oriental como un factor principal para su prediccién. De
acuerdo con este informe se estima que la temporada ciclonica de 2024 en la cuenca del océano
Atlantico, tendra un comportamiento considerablemente superior al promedio del periodo de
referencia 1991-2020. Por tanto, se pronostica en promedio veintitrés (23) tormentas tropicales, de
las cuales, se espera que once (11) sistemas ciclénicos alcancen la categoria de huracan y cinco (5)
de estos se conviertan en huracanes de categoria mayor (Tabla 3), es decir categoria tres-cinco (3-

5) de acuerdo con la clasificacién de intensidad de los huracanes Saffir - Simpson.

Por otro lado, se resalta que oficialmente la temporada ciclonica en el océano Atlantico, el

mar Caribe y el golfo de México se extiende anualmente desde el 01 de junio hasta el 30 de



noviembre. Lo anterior no quiere decir que fuera de este periodo de tiempo no se registren eventos

ciclénicos en la region.

Correspondientemente, la probabilidad de que uno o mas eventos afecten el litoral y las
areas insulares del Caribe Colombiano dependeran de cada fendmeno, sus caracteristicas, sus

estadios evolutivos y la configuracion océano-atmosférica del momento determinado.

Tabla 3. Numero y categoria de eventos ciclénicos estimados en el segundo pronéstico emitido durante la
temporada ciclénica de 2024. Fuente: Klotzbach et. al., (2024)

Parametro Pronéstico Promedio
2024 1991-2020
Tormentas con nombre 23 14.4
Dias con tormentas 115 69.4
Huracanes 11 7.2
Dias con huracanes 45 27
Huracan mayor (entre categoria 3 y 5) 5 3.2
Dias con huracanes mayores 13 7.4
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3.PRONOSTICO DEL COMPORTAMIENTO DE
LAS VARIABLES ATMOSFERICAS PARA JUNIO
DE 2024

3.1. Configuracién sinéptica climatolégica de junio

De acuerdo con el modelo de reanalisis Climate Forecast System Reanalisys (CFSR) para
el periodo de referencia 1981-2010 (Ruiz & Melo, 2019), la circulacién general de la atmdsfera en
los niveles altos (200 hPa) bajo condiciones oceanicas y atmosféricas ENSO Neutrales, se evidencia
flujo divergente de una dorsal en altura sobre la cuenca del mar Caribe occidental. Esta prominente
dorsal en altura posicionada sobre el Pacifico y el mar Caribe occidental proviene de una marcada
elongacion de la configuracion de un sistema de alta presion ubicado sobre el océano Pacifico
oriental dominando el flujo de las lineas de corriente sobre el trépico en el hemisferio norte occidental.
Por tanto, sobre el occidente de la cuenca del mar Caribe sobre aguas maritimas y costeras de la
cuenca del Caribe colombiano se presentan vientos con una adveccién de vorticidad que generan
movimientos verticales ascendentes caracteristicos de condiciones atmosféricas inestables. Es
decir, sobre el Caribe colombiano se presenta adveccién de humedad y conveccién entre somera y
profunda influyendo en el incremento de la nubosidad y la precipitacion, especialmente durante la
segunda semana de junio en la region. A su vez, se evidencia un flujo convergente de una vaguada
en altura sobre el Caribe central y oriental. Por tanto, sobre el mar Caribe centro y oriente se
presentan vientos que generan movimientos verticales descendentes caracteristicos de condiciones

atmosféricas estables generando predominio de tiempo seco sobre estos sectores del mar Caribe.

En el nivel de 500 hPa se configura sobre el mar Caribe un flujo zonal del este procedente
de una dorsal, producto de la elongacion de un sistema de alta presion ubicado sobre el Atlantico
norte oriental. Este flujo zonal configura una vaguada en altura al sur del Golfo de México. La
elongacién de estos dos sistemas atmosféricos modula la circulacién atmosférica y el transporte de

humedad, generando condiciones subsidentes sobre el Caribe colombiano. Es decir, condiciones



secas sobre la region propias del acoplamiento océano - atmésfera ENSO Neutral durante Ia
climatologia caracteristica de junio sobre los 500 hPa. Esta circulacion atmosférica en este nivel
isobarico genera un flujo de las lineas de corriente mas organizado. Por tanto, se presentan los
caracteristicos vientos zonales de niveles medios y altos de la atmdsfera. Sin embargo, debido al
gradiente de presion en este nivel y a las elongaciones de los sistemas baricos posicionada sobre el
Caribe colombiano se presenta una adveccién de vorticidad modulando la convergencia del viento,

adveccion de humedad y condiciones subsidentes sobre la cuenca del Caribe colombiano.

Por su parte, sobre los 700 y 850 hPa la configuracion de los vientos en estos niveles se
debe a un flujo atmosférico zonal de las lineas de corriente en el que se configura prominentemente
el sistema de alta de presion de Azores sobre el Atlantico norte central, especialmente en el nivel de
los 850 hPa. Debido a la elongacién de este sistema atmosférico de alta de presion de Azores se
configura una dorsal posicionada sobre el Atlantico norte occidental y una vaguada sobre el Caribe
suroccidente. El flujo zonal resultante de la elongacion de la alta presion de Azores presenta
adveccion de vorticidad sobre el sur de la cuenca del Caribe colombiano modulando divergencia de
vientos sobre la region. Esta divergencia de vientos sobre el Caribe genera advecciéon de humedad
y conveccion entre somera y profunda sobre la cuenca del Caribe colombiano influyendo en el
incremento de la nubosidad y la precipitacién, especialmente durante la segunda semana de junio

durante el transcurso de la temporada de mayores precipitaciones en la region.

Similarmente, en superficie sobre los 1000 hPa los caracteristicos vientos alisios del
hemisferio sur propios del recurvamiento definido por la vaguada monzdnica se configuran
meridionalmente mas al norte. Especificamente, al sur de la Cuenca del Caribe Colombiano.
Mientras que, sobre el Atlantico norte oriental el sistema de alta presién de Azores persiste y su
dorsal asociada a la elongacién del sistema es menos prominente y se desplaza sobre latitudes
mayores. Esta configuraciéon de la dorsal asociada con la alta presion de Azores bajo el escenario
del acoplamiento de las condiciones océano-atmosféricas caracteristicas de ENSO Neutral genera

que el flujo de los vientos alisios dominado por la influencia de la Alta de Azores. Por tanto, los



caracteristicos vientos alisios de componente este y noreste en superficie (1000 hPa) ahora son
influidos por la interaccion directa y la divergencia generada por el anticicléon de Azores. En donde,
esta divergencia de vientos influye en la adveccién de humedad y la persistencia del comportamiento

de la precipitacion durante junio en la cuenca del Caribe colombiano (Figura 5).

Correspondientemente, la interaccion entre los sistemas de alta presion que se ubican sobre
el Atlantico norte y la baja presion del Darién que se posiciona sobre el centro del litoral Caribe
colombiano mantienen un gradiente de presion entre débil y moderado que favorece el transito de
vientos de componente este y noreste. Donde, producto del moderado fortalecimiento de los
sistemas de alta presion del Atlantico norte se favorece eventualmente la presencia del chorro de
bajo nivel del Caribe y a su vez influyen en el incremento moderado de la velocidad del viento que
se estima estara entre los 5 y 25 nudos con algunos pulsos hasta los 27 nudos y en la altura
significativa de la ola que se prevé estara oscilando entre los 0.3 y 2.7 metros, incluso eventualmente

hasta los 2.9 metros sobre aguas maritimas y costeras de la cuenca del Caribe colombiano.

Por tanto, el contenido acuoso de la atmodsfera y los procesos de evaporacion vy
condensacion sobre el mar Caribe durante junio bajo el escenario del acoplamiento océano-
atmosfera de las condiciones ENSO Neutrales persisten en la cuenca del Caribe colombiano. Estas
condiciones atmosféricas estan asociadas con el gradiente horizontal de temperatura, al gradiente
horizontal de presién y finalmente a la dindmica de la circulacion atmosférica. Por tanto, se estima
una probabilidad moderada de presentarse precipitaciones por encima de los valores climatolégicos
normales para la época (excesos de precipitacion) sobre la cuenca del Caribe colombiano norte y
centro en inmediaciones continentales de las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta y los
Montes de Maria durante la segunda semana de junio (CIOH, 2024). Mientras que, durante la
primera, tercera y cuarta semana de junio se estima una probabilidad moderada de presentarse
precipitaciones cercanas o por debajo de la normal climatolégica (déficits de precipitacion) sobre el
litoral Caribe colombiano norte (al sur de La Guajira), centro y sur sobre los Golfos de Morrosquillo y

Uraba (figura 5).
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Figura 5. Lineas de corriente e indice de precipitacion para el mes de junio (1981-2010) bajo las condiciones
ENSO Neutrales en 200, 500, 700, 850 y 1000 hPa, extraidas del CFSR. Fuente: Ruiz & Melo, 2019.



3.2. Precipitaciéon

De acuerdo con la climatologia generada a partir de datos histéricos (1991-2020, figura 6)’,
durante junio se registra la temporada de mayores volumenes de precipitacion sobre la cuenca del
Caribe colombiano. Sin embargo, durante junio los registros de los volumenes de precipitacion
acumulada mensual multianual presentan valores moderadamente menores con respecto a los
demas meses de la temporada de mayores precipitaciones. Debido al fortalecimiento moderado que
los vientos Alisios experimentan entre junio y agosto, dada la cercana interaccidn entre los centros
de alta presion del Atlantico, las bajas presiones asociadas a la Vaguada Monzodnica y la baja presion

del Darién.

Por tanto, durante junio se registra una atenuacién considerable de los volumenes de
precipitacion sobre la cuenca del Caribe colombiano, siendo mas acentuada en la Peninsula de La
Guajira. Esta condicion atmosférica se asocia con el incremento del gradiente de presion y de la
intensidad de los vientos Alisios. Lo anterior, producto de los procesos atmosféricos de mesoescala
y gran escala en la circulacion general de la atmésfera como la interaccion entre el anticiclén
subtropical del Atlantico norte, la baja presién del Darién y la vaguada monzdnica. Por tanto, entre
junio y agosto estos sistemas atmosféricos durante el verano boreal influyen en la evolucion de un
periodo “semiseco" en la cuenca del Caribe colombiano, denominado localmente como el “veranillo

de San Juan”.

Correspondientemente, como se evidencia en la figura 6 estas condiciones atmosféricas son
mas acentuadas sobre el litoral sur del Caribe colombiano en las inmediaciones al Golfo de Urabé y
sobre el Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina. En el que los registros de
precipitacion sobre el litoral Caribe colombiano sur estan comprendidos entre los 123.5y 322.4 mm
en las estaciones de Corozal representativa para Covefas y de Carepa representativa para Turbo,

respectivamente.

1 Climatologia calculada a partir de series de tiempo suministradas por los datos de la red de estaciones meteorolégicas del
IDEAM.



Por su parte, la estacion meteoroldgica Providencia registra valores promedios acumulados
mensuales de 140.0 mm y la estaciéon San Andrés de 179.1 mm, sobre el area insular de la cuenca
del Caribe colombiano. Mientras que, los puertos del litoral Caribe norte y centro registran los
menores valores promedios acumulados mensuales multianuales de precipitacion. Especificamente,
en la alta Guajira se presentan los menores voliumenes de precipitacion durante junio con valores de

11.4 mm.

Mientras que, en el puerto de Riohacha se presenta un acumulado mensual de 42.8 mm. Por
su parte, el puerto de Santa Marta presenta un valor promedio acumulado mensual multianual de
46.0 mm, el puerto de Barranquilla de 83.9 mm vy el puerto de Cartagena de 88.4 mm (DIMAR —

CIOH, 2023. Figura 6).
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Figura 6. Valores climatoldgicos de precipitacion durante junio (1991-2020) en los principales puertos del
Caribe colombiano. Fuente: Datos IDEAM. Elaboracién de Normales Climatolégicas DIMAR — CIOH (2023).
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Las anomalias de precipitacion fueron generadas con datos del periodo de referencia 1991-
2020, provenientes del Climate Forecast System vs2 (CFSv2, NOAA- NCEP, 2024). De acuerdo con
el modelo CFSv2, durante junio se estima que las anomalias negativas de precipitacion tengan
mayor cobertura espacial con respecto al mes anterior. Es decir, se prevé mayores sectores con
déficits de precipitacion sobre la cuenca del Caribe colombiano. Sin embargo, los sectores que
registran anomalias positivas de precipitacion tendran menor cobertura espacial pero sus valores
anomalos seran mayores lo cual incrementaran moderadamente los excesos de precipitacion con
respecto a la normal climatolégica durante junio. Especificamente, sobre amplios sectores
continentales y maritimos del litoral Caribe colombiano norte (alta Guajira) y sur, como también sobre
el archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina se observa anomalias negativas de
precipitacion con valores entre los -0.1 y -1.5 mm/dia. Siendo mas fuertes estas anomalias negativas
de precipitacion sobre el litoral sur y el area insular de la cuenca del Caribe colombiano. De acuerdo
con lo anterior, se prevé precipitaciones por debajo de lo normal (déficits de precipitacion) sobre

estos sectores descritos anteriormente.

Mientras que, sobre aguas maritimas y costeras de la cuenca del Caribe colombiano norte
(al sur de La Guajira, desde Riohacha), centro y sur (al norte de Covefas) se evidencian fuertes
anomalias positivas de precipitacién que estan por encima de la normal climatoldgica con valores
entre los 0.1 y 5.0 mm/dia. Los mayores valores se concentran sobre regiones de altamar sobre el
litoral Caribe colombiano centro. Por su parte, las proximidades continentales del litoral Caribe
colombiano norte al sur de La Guajira, presentan los menores valores de las anomalias positivas de
la precipitacion (figura 7). De acuerdo con esta descripcion, se estima durante junio de 2024 registros
de precipitacion acumulada mensual por encima de lo normal con respecto a los valores
climatoldgicos de referencia 1991-2020 (figura 6). Por tanto, estos excesos en los volumenes de
precipitacion acumulados mensual se esperan sobre las proximidades continentales en las
estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta, los Montes de Maria y el Golfo de Morrosquillo.
Especialmente, en aguas maritimas y costeras al sur del litoral Caribe colombiano norte, sobre el

litoral Caribe colombiano centro y al norte del litoral Caribe sur. La ocurrencia de estas anomalias



positivas de precipitacion esta asociada con la interaccién entre los fendmenos atmosféricos locales
y regionales, como la ligera atenuacion en la velocidad de los vientos durante algunos dias de junio
de 2024, el transito meridional y consolidacién sobre latitudes mas septentrionales en el Caribe
colombiano de la vaguada monzdnica, el transito de ondas tropicales del este, los ciclones tropicales

y la ocurrencia de giros monzoénicos, entre otros.

Anomalia de precipitacion - Junio
Basado en climatologia 1991-2020 CFS

Latitud

Longitud

Figura 7. Prondstico de la anomalia mensual de precipitacion para junio de 2024. Fuente: Modelo CFSv2
(NOAA —NCEP, 2024).

Lo anterior, es coherente con los modelos deterministicos y probabilisticos subestacionales
GEFS y CFS publicados recientemente por el CIOH, 2024. Las salidas graficas de estos modelos
fueron emitidas a partir de la primera semana de junio de 2024 las cuales tienen un horizonte de

prondstico de siete (7) dias para ser validas durante el transcurso de este periodo de tiempo.

Teniendo en cuenta la estimacion emitida por estos modelos deterministicos vy
probabilisticos, se evidencia que en el paso del tiempo durante la segunda semana de junio se
incrementan significativamente las anomalias positivas de precipitacion. Especificamente, sobre
aguas maritimas y costeras del litoral Caribe colombiano centro y norte (al sur de La Guajira), como

también en inmediaciones continentales de las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta y
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b)

los Montes de Maria. Mientras que, durante la primera, tercera y cuarta semana de junio la cobertura
espacial e intensidad de las anomalias positivas de precipitacion atendan considerablemente. Incluso
evidenciado anomalias negativas de precipitacion sobre el sur del litoral Caribe colombiano norte, el
litoral Caribe colombiano centro y sur. Siendo mucho mas fuertes estas anomalias negativas de

precipitacion y con mayor cobertura espacial sobre el litoral Caribe colombiano sur.

Deterministic forecast for Week 1 Deterministic forecast for Week 2 Deterministic forecast for Week 3 Deterministic forecast for Week 34

D e oo, s T e o e e .

’ gt

Probabilistic forecast for Week 1 Probabilistic forecast for Week 2 Pmbaglrlisti( forecast for Week 3 Probabilistic forecast for Week 34

- — o 25 o o 2> ol 2>
b -~ ¥ —k e ¥ .
= -;!q,«‘-‘-?.r_;;.f .. . = Q%-E_‘A—'_’ . . = T qz%‘a’?—'%-;_;._—' -
35 . e ol e : Nz

Figura 8. Prondsticos deterministicos y probabilisticos subestacionales junio de 2024 de los modelos GEFS y
CFS. a) Deterministic-Forecast-GEFSv12_& CFSv2_SubX-CHIRPS-PCR y b) Probabilistic-
Forecast GEFSv12_& CFSv2_SubX-CHIRPS-PCR. Fuente: CIOH, 2024.

Estas salidas graficas de los modelos numéricos indican que, existe una probabilidad
moderada de presentarse precipitaciones por encima de los valores climatolégicos normales para la
época (excesos de precipitacién) sobre la cuenca del Caribe colombiano norte y centro en
inmediaciones continentales de las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta y los Montes
de Maria durante la segunda semana de junio (CIOH, 2024. Figura 8). Mientras que, durante la
primera, tercera y cuarta semana de junio se estima una probabilidad moderada de presentarse
precipitaciones cercanas o por debajo de la normal climatolégica (déficits de precipitacion) sobre el
litoral Caribe colombiano norte (al sur de La Guajira), centro y sur sobre los Golfos de Morrosquillo y

Uraba.



3.3. Temperatura del aire

De acuerdo con los valores climatolégicos 1990-20172, durante junio los mayores
valores de la temperatura del aire maxima en la cuenca Colombia se registran sobre el
litoral Caribe colombiano norte y centro en los puertos de Riohacha con 33.5 °C, Santa
Marta con 31.7 °C y Barranquilla con 31.6 °C. Por su parte, la temperatura del aire promedio
es de 28.7°C. Los valores promedio cercanos a la normal climatolégica 1990-2017, se
presentan en los puertos de la estacion meteorolégica representativa de la Alta Guajira
(Uribia) con 28.0 °C, San Andrés con 28.2 °C y Providencia con 28.4 °C. Mientras que, los
menores valores de la temperatura del aire minima se registran en las estaciones
meteoroldgicas representativa del Golfo de Uraba con 24.5 °C y Covefas-Corozal con 25.0

°C, ubicadas sobre el litoral Caribe colombiano sur y centro, respectivamente (Figura 9).

Temperatura del aire Principales Puertes: Junio
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Figura 9. Valores climatolégicos de temperatura maxima (linea continua roja), media (linea continua magenta)
y minima (linea continua azul) para junio (1990-2017) en los principales puertos del Caribe colombiano.
Fuente: DIMAR - CIOH (2024).

2 Climatologia calculada a partir de series de tiempo suministradas por los datos de la red de estaciones meteorolégicas del
IDEAM.
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4.PRQNOSTICO DE LAS CONDICIONES
OCEANICAS PARA EL MAR CARIBE
COLOMBIANO.

4.1 Altura de la ola y corrientes superficiales

A partir de los valores climatologicos del modelo de oleaje WAVEWACH Il
calculados para el periodo (1979-2018) (NWS-NOAA, 2009), se evidencia que durante junio
se presenta un ligero incremento de la altura media del oleaje con respecto al mes anterior.
En la costa norte del Caribe, la direccién predominante del oleaje es este, mientras que en
el centro y sur del Caribe y en las areas insulares de la cuenca colombiana, la direccion
predominante es noreste. En general, la altura significativa de las olas en la cuenca del
Caribe colombiano oscila entre 0.5 y 2.7 metros; con los valores mas altos sobre el litoral
Caribe central. Por otro lado, en el litoral sur y sobre la franja costera del Caribe colombiano,

se observa un leve aumento en los valores, que oscilan entre 0.5 y 1.6 metros (Figura 10).

ia 1979-2018 - Junio
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Figura 10. Valores climatolégicos de direccién y altura de la ola en el mar Caribe para el mes de junio (1979-
2018). Fuente: WW 11l (NWS - NOAA, 2009)
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Teniendo en cuenta los valores climatolégicos Copernicus Marine Environmen
Monitoring Service (CMEMS, 2020) calculados para el periodo (1993-2020), durante junio
se presenta una mayor cobertura de valores ligeramente inferiores de la altura dinamica
absoluta del mar, con respecto al mes anterior sobre la cuenca del Caribe colombiano. En
general, en la cuenca Colombia los valores de la altura dinamica absoluta del mar oscilan

entre 0.4 y 0.7 m (Figura 11).

Climatologia 1993-2020 - Junio TDA [[Inl2

Figura 11. Valores climatoldgicos de altura dinamica absoluta del mar para el mes de junio (1993-2020).
Fuente: Copernicus Marine Environment Monitoring Service (CMEMS, 2020).

4.2 Corrientes superficiales

De acuerdo con valores climatolégicos (1993-2020) provenientes del
modelo hidrodinamico HYCOM 2.2 (Naval Research Laboratory - NRL, 2020), en junio la
velocidad de la corriente superficial muestra un comportamiento con valores ligeramente
superiores respecto al mes anterior sobre la cuenca del Caribe colombiano. Como es
caracteristico de esta zona, la direccion predominante es de componente oeste, y registra

velocidades que oscilan entre 0.1 y 0.7 m/s. En general, las aguas maritimas y costeras de
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la cuenca del Caribe colombiano (excepto en el litoral Caribe norte), estan fuertemente
influidas por el giro ciclonico de Panama — Colombia, donde se presenta una corriente
elongada en sentido antihorario mas organizada frente a la costa de Centroamérica, como
también al sur y suroccidente de la cuenca del Caribe colombiano en el que la corriente
superficial del mar muestra una circulacién anticiclénica, con velocidades promedio entre

0.1y 0.4 m/s (Figura 12).
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Figura 12. Valores climatoldgicos de la velocidad y direccion de la corriente superficial predominante
para junio (1993-2020). Fuente: NRL, 2020.

4.3 Temperatura Superficial del Mar

Basado en los valores climatolégicos de la TSM para el periodo de referencia (1981-
2019, Good et al., 2020), durante junio la TSM en aguas maritimas y costeras de la cuenca
del Caribe colombiano muestra un aumento en los valores con respecto al mes anterior. En
junio la TSM registra valores climatoldgicos que alrededor de 25.8 a 30.0 °C sobre la cuenca

Caribe colombiana en general. La region que comprende la zona central, sur y costera



presenta en general un aumento significativo en los valores respecto al mes anterior. En
cuanto a la caracteristica surgencia de La Guajira, se observa con un aumento significativo
en cuanto a su cobertura espacial respecto al mes anterior, presentando valores de la TSM

entre 25.8 y 27.0 °C (Figura 13).
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Figura 13. Valores climatologicos de la TSM para el mes de junio (1981-2019). Fuente: Good et al., 2020.

De acuerdo con la proyecciéon para junio de 2024 del Climate Forecast - CFSv2
(NOAA - CPC, 2021), usando datos para el periodo de referencia 1991-2020 las ATSM
sobre la cuenca del Caribe colombiano persisten y son ligeramente mayores con respecto

al mes anterior.

Por lo regular, la cuenca del Caribe colombiano presentaria ATSM positivas con
valores que oscilarian entre 0.5y 1.5 °C (Figura 14). Estas ATSM positivas pueden influir
directamente en las condiciones océano — atmosféricas, exacerbando los escenarios

prevalecientes de tiempo y mar en la cuenca del Caribe colombiano.
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Figura 14. Pronéstico de las anomalias de la TSM para el mes de junio de 2024. Fuente: NOAA-CPC, 2021.
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4.4 Pronostico de Mareas del Caribe colombiano

Cartilla Mareografica de Colombia

La Direccion General Maritima — Dimar y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — Ideam han aunado esfuerzos institucionales para la construccion de las cartillas
mareogréficas de pronésticos de pleamares y bajamares correspondientes al afio 2024 para la costa
Pacifica colombiana. Lo anterior, a partir de procesos estadisticos de control de calidad rigurosos y
referencias verticales aplicadas a las mediciones locales, conforme a las recomendaciones y
metodologias con estandares internacionales. De esta manera, la cartilla mareografica se presenta
a la comunidad como resultado de una cooperacion interinstitucional alineada a los objetivos
misionales de cada entidad, y se convierte en insumo para la toma de decisiones y el planeamiento
estratégico (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - Direccién General
Maritima (2023), 2024). La presente se puede visualizar por medio del siguiente link:

ideam dimar 2805-8828 2022 cartilla mareografica colombia caribe 2024.pdf



https://cecoldodigital.dimar.mil.co/3371/1/ideam_dimar_2805-8828_2022_cartilla_mareografica_colombia_caribe_2024.pdf

CONCLUSIONES

Actualmente, las condiciones ENSO estan paulatinamente presentando una transicion entre
ENSO EI Nifio y ENSO Neutral sobre el océano Pacifico ecuatorial. Donde, la TSM sobre el Pacifico
ecuatorial occidental y central continua por encima del promedio climatolégico. Mientras que, sobre
el océano Pacifico centro-oriente estan emergiendo aguas maritimas con registros de la TSM por
debajo de la normal climatolégica. Sin embargo, el CPC-NCEP se mantiene en un estado de “Aviso
El Nifio y Vigilancia La Nifa”, de acuerdo con las salidas de los modelos climaticos globales y

regionales.

Se estima una transicion de las condiciones oceanicas y atmosféricas de El Nifio a ENSO
Neutral durante el proximo mes. Mientras que, se prevé una probable evolucién de las condiciones
oceanicas y atmosféricas caracteristicas de La Nifia con un cambio de fase entre ENSO Neutral y
La Nifia con una probabilidad del 49 % entre junio y agosto de 2024 y una probabilidad del 69 %

entre julio y septiembre de 2024.

De acuerdo con este acoplamiento e interaccion océano-atmadsfera sobre el océano Pacifico
ecuatorial, el fenébmeno ENSO en su fase Neutral se manifiesta actualmente sobre las condiciones
climaticas en la cuenca del mar Caribe y en el mundo a través de su teleconexiones. Lo anterior,
influira en el comportamiento de la precipitacion en la cuenca del Caribe colombiano, probablemente
manteniendo condiciones normales, por debajo y por encima de lo normal para la época de los
volumenes y la intensidad de la precipitacion de acuerdo con la normal climatolégica en sectores del

litoral y el &rea insular de la cuenca del Caribe colombiano durante junio de 2024.

De acuerdo con el ultimo informe emitido el 11 de junio de 2024 por la Universidad Estatal
de Colorado (Klotzbach et al., 2024), se estima que la temporada ciclénica en el océano Atlantico

2024, tendré un comportamiento extremadamente activo debido al registro récord de la TSM en el



océano Atlantico tropical y subtropical oriental como un factor principal para su prediccion. Por tanto,
se estima que la temporada ciclonica de 2024 en la cuenca del océano Atlantico, tendra un

comportamiento considerablemente superior al promedio del periodo de referencia 1991-2020.

Teniendo en cuenta la estimacion emitida por los modelos deterministicos y probabilisticos,
se evidencia que en el paso del tiempo durante la segunda semana de junio se incrementan
significativamente las anomalias positivas de precipitacion. Especificamente, sobre aguas maritimas
y costeras del litoral Caribe colombiano centro y norte (al sur de La Guajira), como también en
inmediaciones continentales de las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta y los Montes
de Maria. Mientras que, durante la primera, tercera y cuarta semana de junio la cobertura espacial
e intensidad de las anomalias positivas de precipitacién atendan considerablemente. Incluso
evidenciado anomalias negativas de precipitacion sobre el sur del litoral Caribe colombiano norte,
el litoral Caribe colombiano centro y sur. Siendo mucho mas fuertes estas anomalias negativas de

precipitacion y con mayor cobertura espacial sobre el litoral Caribe colombiano sur.

Estas salidas graficas de los modelos numéricos indican que, existe una probabilidad
moderada de presentarse precipitaciones por encima de los valores climatolégicos normales para
la época (excesos de precipitacion) sobre la cuenca del Caribe colombiano norte y centro en
inmediaciones continentales de las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta y los Montes
de Maria durante la segunda semana de junio. Mientras que, durante la primera, tercera y cuarta
semana de junio se estima una probabilidad moderada de presentarse precipitaciones cercanas o
por debajo de la normal climatolégica (déficits de precipitacion) sobre el litoral Caribe colombiano

norte (al sur de La Guajira), centro y sur sobre los Golfos de Morrosquillo y Uraba.

Durante junio la TSM en aguas maritimas y costeras de la cuenca del Caribe colombiano
muestra un aumento en los valores con respecto al mes anterior. En junio la TSM registra valores
climatolégicos que alrededor de 25.8 a 30.0 °C sobre la cuenca Caribe colombiana en general. La
regiébn que comprende la zona central, sur y costera presenta en general un aumento significativo

en los valores respecto al mes anterior. En cuanto a la caracteristica surgencia de La Guajira, se



observa con un aumento significativo en cuanto a su cobertura espacial respecto al mes anterior,

presentando valores de la TSM entre 25.8 y 27.0 °C.

En general, las ATSM sobre la cuenca del Caribe colombiano persisten y son ligeramente

mayores con respecto al mes anterior.

Por lo regular, la cuenca del Caribe colombiano presentaria ATSM positivas con valores que
oscilarian entre 0.5 y 1.5 °C (Figura 14). Estas ATSM positivas pueden influir directamente en las
condiciones océano — atmosféricas, exacerbando los escenarios prevalecientes de tiempo y mar en

la cuenca del Caribe colombiano.

34 Autoridad Maritima Colombiana
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