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RESUMEN

En el presente boletin se realiza un diagndstico mensual de las condiciones El Nifio Oscilacion
Sur (ENQS), eventos cuya génesis y evolucion tienen como uno de sus principales escenarios
el Océano Pacifico Ecuatorial (OPE). Con el fin de facilitar su monitoreo y poder identificar la
evolucién del evento a distintas escalas espaciales y temporales, este boletin se desarrolla
en el marco de tres dominios geograficos de interés: un dominio global que se extiende a lo
largo del OPE, un dominio regional sesgado al oriente del OPE y un dominio local en el cual
se sitUa la Estacién Costera Fija de Tumaco (comUnmente conocida como Estacién 5). El
anadlisis de las variables globales y regionales se realiza a partir de datos de reanalisis
obtenidos de instituciones internacionales, mientras que la informacion local, proviene del
monitoreo de las variables océano-atmosféricas registradas en el Pacifico sur colombiano,
insumo fundamental del indice Multivariado de Tumaco (IMT).

Las condiciones observadas en julio mostraron un sistema acoplado océano-atmadsfera que
reflejé un estado ENSO-neutral. Esto fue consistente con el andlisis del indice Multivariado
de Tumaco (IMT), que clasificd las condiciones del trimestre mayo-junio-julio como
neutrales, con un valor de 0.44 °C. Este escenario sugiere la persistencia de condiciones
ENSO-neutrales, marcando el cuarto periodo consecutivo bajo esta situacion.
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ABREVIATURAS

ANM: Anomalias del Nivel del Mar.

ATSM: Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar.

CCCP: Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Pacifico.
CPC: Cuenca Pacifica Colombiana.

CPC/IRI: Climate Prediction Center/International Research Institute for Climate and Society.
ENOS: El Nifio Oscilacion Sur.

IMT: indice Multivariado de Tumaco.

NOAA: Oficina Nacional de Administracién Oceanica y Atmosférica.

OP: Océano Pacifico.

OPE: Océano Pacifico Ecuatorial.

OPT: Océano Pacifico Tropical.

SSM: Salinidad Superficial del Mar.

TSM: Temperatura Superficial del Mar.
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DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES ENOS

Condiciones Globales: Océano Pacifico Ecuatorial (OPE)

En el Océano Pacifico Ecuatorial Tropical (OPE), los vientos promedio durante el mes de julio
mostraron un fortalecimiento notable. Particularmente los vientos alisios del noreste
persistieron con una concentracion significativa sobre la regién centro-norte del OPE,
alcanzando velocidades maximas de hasta 12 m/s (Figura 1. a). Estos vientos también
estuvieron redirigidos hacia la noroccidental con velocidades de hasta 7 m/s.

Simultaneamente, los alisios del sureste aumentaron su intensidad, con velocidades de hasta
12 m/s, y se extendieron desde las costas sudamericanas hacia la region centro-sur del OPE.
Este incremento en la intensidad de los alisios del sureste contribuyd al fortalecimiento
general del campo de vientos alrededor del ecuador, desde la costa oriental hasta mas alla
de la region central. Ademas, impulso la circulacidon atmosférica a lo largo de la costa
ecuatoriana y en gran parte de la Cuenca Pacifica Colombiana (CPC), donde la velocidad del
viento supero los 6 m/s. No obstante, al norte de la CPC, se observaron vientos mas débiles
con intensidades no mayores a 4 m/s.

En lo que respecta a las Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM), los valores
negativos continuaron predominando en la regién oriental OPE y en gran parte de las costas
de Sudamérica, indicando la presencia de aguas anormalmente frias (Figura 1.b). Las ATSM
fueron coherentes con el incremento significativo de las Anomalias Negativas del Nivel del
Mar (ANM) (Figura 1.c). Ademas, las condiciones oceanicas y atmosféricas estuvieron en
sintonia con el enfriamiento observado, ya que el aumento en la velocidad de los vientos
alisios del sureste favorecio la propagacion del enfriamiento desde la region oriental hacia el
oeste del océano Pacifico. Estas aguas frias, de julio estuvieron extendidas hacia el centro del
OPE y contrastaron con el patrdn junio, cuando la tasa de enfriamiento en la regién central
del OPE disminuyd y los vientos del sureste se debilitaron.

Por otro lado, las presencias de aguas frias fueron coherentes con la condicién ENSO-neutral
en curso. Ademas, se alinearon con los indicadores semanales mas recientes (31 de julio),
gue reportaron un valor de -0.4°C en la region 1+2. De manera similar, se observd un
enfriamiento en la region Nifio 3, con un valor de -0.3°C, y en la regién Nifio 3.4, con -0.2°C.
Por el contrario, en la region Nifio 4, las aguas se mantuvieron mas calidas, registrando 0.3°C,
aungue ligeramente mas frias en comparacion con periodos anteriores.
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a) Promedio mensual de la velocidad del viento
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Figura 1. Distribucion espacial mensual de variables océano-atmosféricas en el Océano Pacifico
Ecuatorial (OPE) durante julio. a) Velocidad y direccién del viento. b). Anomalia de la Temperatura
Superficial del Mar (ATSM) C). Anomalia del Nivel del Mar (ANM). Fuente: COPERNICUS Marine
Service. Elaboracién: CCCP.
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Figura 3. Evolucion mensual de las Anoma

Figura 2. Indicadores climaticos mensuales. Elaboracion CCCP.
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Adicionalmente, aunque los valores reportados hasta la fecha para los indices de variabilidad
climatica, como el indice Nifio Ocednico (ONI) y el indice Multivariado ENSO (MEI), se centran
en periodos anteriores a julio, el ONI con un valor por debajo del umbral (0.17) refuerza las
condiciones ENSO-neutrales para el trimestre abril-mayo-junio. Por otro lado, el Indice de
Oscilacion del Sur (SOIl), siendo el Unico actualizado hasta el momento, registré un valor de -
1.20. En cuanto a las regiones de El Nifio, se observd un leve debilitamiento en la regién Nifio
142, con unvalor de -0.75. En las demads regiones se reportaron anomalias de -0.10 para Nifio
3, 0.09 para Niflo 3.4 y 0.59 para la regién Nifio 4.

Tabla 1. indices de variabilidad climatica mensuales. Elaboracién: CCCP.

ONI MEI SOl Nifio 4 Nifio 3.4 Nifio 3 Nifio

1+2

Junio 2024 0.17 = 0.10 0.71 0.16 -0.29 -0.95
Julio 2024 - - -1.20 0.59 0.09 -0.10 -0.75

Condiciones regionales: Cuenca Pacifica Colombiana (CPC)

En lo que respecta a las condiciones oceanograficas regionales en julio, el patrén de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) no mostré mayores variaciones respecto al mes
anterior. Durante este mes, el gradiente latitudinal definido por la isoterma de 27 °C continué
siendo una caracteristica distintiva de las aguas en la regién (Figura 4.a). Esta linea de
temperatura mantuvo la separacién entre las aguas mas cdlidas al norte y las mas frias al sur
del drea. Es relevante destacar que la presencia de aguas frias en el sur de la region esta en
consonancia con el fortalecimiento de las anomalias negativas observadas desde mediados
de abril de 2024 en OPE.

Por otro lado, la distribucion espacial de la Salinidad Superficial del Mar (SSM) (Figura 4.c) y
del nivel del mar (Figura 4.e) mostraron un comportamiento similar al de la TSM.
Especificamente, en la CPC, se observd que salinidades inferiores a 32 PSU dominaron gran
parte de las aguas superficiales al norte, lo cual podria estar asociado con el incremento de
las precipitaciones. En contraste, hacia el sur se registraron salinidades mas altas (>32 PSU).
Estas mayores salinidades en el sur, junto con el desplazamiento de la isoterma de 28 °Cy
valores superiores a 30 cm en el nivel del mar, podrian estar relacionadas con el transporte
generado por el fortalecimiento del chorro del Chocd, evidenciado en los Ultimos meses.
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Figura 4. Distribucién espacial mensual de variables océano-atmosféricas en la Cuenca Pacifica Colombiana

(CPC) durante julio. a) Temperatura Superficial del Mar (TSM). b) Anoma

fa de la Temperatura Superficial del

Mar (ATSM). c) Salinidad Superficial del Mar (SSM). D) Anomalia de la Salinidad Superficial del Mar. e) Nivel
del Mar (NM). F) Anomalia de Nivel del Mar (ANM). Fuente: COPERNICUS Marine Service. Elaboracion: CCCP.
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Condiciones Locales: Bahia de Tumaco

A nivel local, los monitoreos quincenales de la Estacion Costera Fija de Tumaco registraron
en julio un valor promedio de la TSM de 27.76 °Cy una anomalia de 0.04 °C, lo que represento
una disminucién en comparacién con el mes anterior. Ademas, el indice Multivariado de
Tumaco (IMT) clasifico las condiciones para el trimestre mayo-junio-julio como neutrales,
con un valor de 0.44 °C (Figura 5). Esto indicé que las condiciones ENSO-neutral persisten,
marcando el cuarto periodo consecutivo bajo este escenario. Asimismo, reflejd una
disminucién notable en el calentamiento de las aguas costeras, en concordancia con el
enfriamiento superficial observado en las aguas oceanicas.

a) Histdrico de eventos persistencia IMT (DEF 1990 — MJJ 2024)
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Figura 5. Comportamiento del indice Multivariado de Tumaco (IMT). a) Histérico de eventos de
persistencia. b) Evolucion del IMT. Fuente: CCCP

Variables meteoroldgicas

Durante el mes de julio, solo se dispuso de registros de variables océano-atmosféricas en
Tumaco y Buenaventura. En ambos lugares, la temperatura ambiente se mantuvo cercana a
los valores promedio, registrando 26.36 °C en Tumaco y 26.45 °C en Buenaventura (Figura 6
a). En cuanto a los niveles de precipitacion mensual (Figura 6 b), en Buenaventura se
observaron niveles significativamente superiores al promedio, con 834.2 mm, mientras que
en Tumaco disminuyeron a 115.7 mm. Finalmente, la humedad relativa fue ligeramente
superior al promedio mensual en Buenaventura, con un valor de 91.89%, mientras que en
Tumaco se mantuvo por debajo del promedio, con 88.98% (Figura 6 c).
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Figura 6. Variables meteoroldgicas en los puertos del Pacifico colombiano. a) Temperatura ambiente.
b) Precipitaciéon acumulada. ¢) Humedad relativa. Fuente: CCCP.

CONDICIONES ESPERADAS

Los prondsticos del IRl indican que, a mediados de julio, las condiciones ENSO-neutrales son
la categoria predominante, con una probabilidad del 85 %. Segun el consenso de
pronosticadores, es probable que estas condiciones continlen hasta agosto, con una
probabilidad del 48 %. Sin embargo, La Nifia se perfila como la categoria mas probable para
el periodo de septiembre-noviembre de 2024 hasta diciembre-febrero de 2025.
Posteriormente, para el periodo enero-marzo de 2025, las condiciones ENSO-neutrales
vuelven a ser dominantes, con una probabilidad del 50 %, y se espera que permanezcan asi
durante los periodos febrero-abril y marzo-mayo de 2025.
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Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued July 2024)
based on -0.5°/4+0.5°C thresholds in ERS5Tv5 Nino-3.4 index
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Figura 7. Probabilidades oficiales de las condiciones ENOS emitidas para julio de 2024. Fuente: Research
Institute for Climate and Society (IRl).
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