Direccidn General Maritima - Dimar

MONITOREO -
conpiciones ENOS

Centro de Investigacones Oceanograficas e Hidrograficas del Pacifico - CCCP

ISSN 2

4277

Centro do Investigacionss
OCceanogrificas e Hidrograficas
del Pacifico

Direcclon Gomral Marttima

Autoridnd Maritims Colombians




—
(_

s

~réditos

Monitoreo Condiciones ENOS
Pacifico Central Oriental
No.34/ Noviembre de 2015

Una publicacién digital de

El Centro de Investigaciones Oceanograficas e
Hidrograficas del Pacifico colombiano (CCCP)
WWW.CCCP.Org.co

Teléfonos: +57 (2) 727 6059 - 727 2637 Tumaco,
Colombia y la Direccidon General Maritima (Dimar)
www.dimar.mil.co

Teléfonos: +57 (1) 220 0490 Bogotd, Colombia

Ministerio de Defensa
Direccion General Maritima
Subdireccién de Desarrollo Maritimo

DIRECCION

Contralmirante Pablo Emilio Romero Rojas
Director General Maritimo

Capitan de Navio Esteban Uribe Alzate
Coordinador General Dimar

Capitdn de Fragata German Escobar Olaya
Subdirector de Desarrollo Maritimo

Capitdn de Fragata Leonardo Marriaga Rocha
Director CCCP

CONTENIDOS

Suboficial Primero Leswis Cabeza Durango
Responsable del Area de Oceanografia Operacional

Suboficial Tercero Alberto Milet Ruz Basanta
Responsable Seccién Oceanografia Fisica CCCP

Suboficial Tercero José David Iriarte Sanchez
Auxiliar Oceanica

Marinero Segundo Jasson Alexander Pérez Cabarcas
Aucxiliar Oceanica

COORDINACION EDITORIAL

Capitdn de Navio Rémulo Areiza Taylor
Jefe del Area de Imagen Corporativa Dimar

Angélica Maria Castrillén Galvez
Editora de Publicaciones Dimar

Pablo Trujillo Rodriguez
Disefiador Dimar

EDITORIAL DIMAR
Fotografia

Archivo Fotografico Dimar
Edicion en linea: ISSN 2339-4277

©080

Monitoreo Condiciones ENOS Pacifico Central Oriental por CCCP-Dimar se

encuentra bajo una Licencia CreativeCommons Atribuciéon-NoComercial-
Compartirlgual 3.0 Unported

EL MONITOREO CONDICIONES ENOS PACIFICO CENTRAL ORIENTAL es una publicacidn institucional del Centro de Investigaciones Oceanograficas e
Hidrograficas del Pacifico (CCCP) y la Direccién General Maritima (Dimar). Es de caracter técnico, investigativo e informativo; emitido mensualmente y
dirigido al sector maritimo, a la comunidad cientifica y académica. La informacion y conceptos expresados en esta publicacién deben ser utilizados por
los interesados bajo su responsabilidad y criterio. Sin embargo, se entiende que cualquier divergencia con lo publicado es de interés del CCCP y de
Dimar, por lo que agradecemos el envio de sus correspondientes sugerencias. Este producto intelectual esta protegido por el Copyright y cuenta con
una politica de acceso abierto para su consulta. Sus condiciones de uso estan definidas por el licenciamiento Creative Commons(CC), que expresa de

antemano los derechos definidos por el CCCP y Dimar

AP N S



Gontenido

INDICE
1 Diagnéstico de las condiciones ENOS 3
1.1  Resultado de los monitores de agencias iNternNacioNales ..........coevcveeiieiiiee e e 3
1.2 Condiciones monitoreadas POr €] CCCP-DiMar......ccuuiiiiciieeiiiiieeerciteeeeecieeesesreeeesesbeeeesssseeeessssseeessssseesssnns 8
2  Parametros meteoroldgicos, en los principales puertos del Pacifico colombiano 13
P N = 71 o 1= IYo ] - Lo J TSR 13
P - V=T o 1= 1Y 1=T o (U PP PP P PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPPRt 13
P T NV 4o - Tl PP P PO PRTPPUPPTOt 14
3 Prondstico de las condiciones Oscilacion del Sur “El Nifio” 15
4  Conclusiones 16
5 Referencias 17

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Evolucién anomalias de TSM en el Pacifico Ecuatorial (°C), entre 5°S ¥ 5°N...ccccveevciireiieeciee e 3
Figura 2. Anomalias del promedio de la radiacién de onda larga emitida (OLR, por sus siglas en inglés) (W/m2)4
Figura 3. Anomalias vientos sobre el Océano Pacifico Ecuatorial Noviembre 2015. ........cccoceeivciieiiicieeeecieeees 4
Figura 4. Evolucién de las anomalias en la TSM monitoreadas en las regiones Nifio (°C). ....ccccevvveevcieeevieesreeenne, 5
Figura 5. Anomalias de TSM en el pacifico tropical, promediadas del 01 al 28 de Noviembre 2015 (°C).............. 6
Figura 6. Anomalias de TSM para el Océano Pacifico durante las Ultimas cuatro semanas (°C). ....cccceeevuveerveennne. 6
Figura 7. Evolucién anomalias de nivel del mar (cm) para el Océano Pacifico Central.........ccceeevveeicieeccieecreeenne, 7
Figura 8. Ubicacidn geografica de la Estacion Fija Costera No. 5 de la ensenada de Tumaco. .......cccoceveeeeeciieeeenns 8
Figura 9. Temperatura del agua en la estacion 0CeANICA NO. 5.....uiiiiiiiiiiiiieie e 8
Figura 10. Perfil TSM durante el monitoreo noviembre/15 en la “Estacidn NO.5”.......ccccocvevvveeireenieeneenee e, 9
Figura 11. Salinidad del agua en la estacion 0CEANICA NO. 5 ...ccceviiiiiiiiiee et e e e aree e 9
Figura 12. Perfil de la salinidad del agua durante el monitoreo noviembre/15 en la “Estacion No.5”. .............. 10
Figura 13.Ubicacién estaciones nivel del mar sobre la cuenca pacifica colombiana. .........cccccevviiieiiiiiieeniiinennn, 11
Figura 14.Serie temporal anomalias nivel del mar (cm) observado sobre la CPC 2015.........cccoeecvveeeeciieeeecineenn. 11
Figura 15. IMT (indice Multivariado de TUMACO) ......c.ceuiuiriiiiiiiieeeeieee ettt n ettt eneens 12
Figura 16. Salidas de los modelos estadisticos y dinamicos de prediccidon de condiciones ENOS........................ 15



1 DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES ENOS
1.1 Resultado de los monitores de agencias internacionales

Continda la fase calida de El Nifio-Oscilacion del Sur, observdndose la persistencia de altos valores de
temperatura superficial del mar (TSM) (Fig. 1b) en extensas areas del Océano Pacifico Tropical, presentando
anomalias superiores a +3°C. Las anomalias de TSM observadas en las regiones Nifio para Noviembre 2015,
presentaron valores de +1.8°C en la regidn de Nifio 4, en +3°C en la region del Nifio 3.4, y de +3°C en la regidn
del Nifio-3 y 2.4°C en la region Nifio-1+2, respectivamente (Figura 4).

Durante los ultimos dos meses, anomalias positivas de temperatura se observaron en la subsuperficie a lo
largo del Pacifico ecuatorial alcanzando registros andmalos por encima de los +6°C, por otra parte,
recientemente anomalias negativas y cercanas a la neutralidad entre los 0°Cy -6°C (Fase fria de la Onda Kelvin)
se evidenciaron al oeste y centro del Océano Pacifico Ecuatorial (Fig. 1a).

Durante Noviembre se observd una disminuciéon en las anomalias positivas en los vientos del oeste,
disminuyendo con respecto a las presentadas en octubre, estas anomalias estuvieron localizadas entre los
120°W y 180°W sobre la franja ecuatorial del Pacifico (de 5°N a 5°S) (Figura 3. 3a). En niveles altos (200 hPa) al
oeste de la linea de cambio de fecha (180°) continto la presencia de anomalias positivas de vientos del este
(Figura 3. 3b). Anomalias positivas de OLR (menor conveccién y precipitacion) fueron evidentes al oeste del
Pacifico tropical, especialmente sobre Indonesia, Filipinas y Paplia Nueva Guinea, asimismo anomalias
negativas OLR (mayor conveccién y precipitacidn) fueron evidentes en gran parte del Pacifico tropical entre los
80°W y 180°W, Las anomalias de OLR se calculan como desviaciones de los penta-promedios del periodo de
1979-1995.
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Figura 1. Evolucion anomalias de TSM en el Pacifico Ecuatorial (°C), entre 5°S y 5°N.
(Fuente: Climate Prediction Center, NOAA).




OLR Anomalies
30 OCT 2015 to 24 NOV 2015
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Figura 2. Anomalias del promedio de la radiacién de onda larga emitida (OLR, por sus siglas en inglés) (W/m2)
(Fuente: Climate Prediction Center, NOAA).
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Figura 3. Anomalias en el comportamiento de los vientos sobre el Océano Pacifico Ecuatorial Noviembre 2015.
(Fuente: Climate Prediction Center, NOAA).

En niveles altos (200 hPa) vientos del este persistieron en el Pacifico ecuatorial occidental y central. Durante la
ultima semana de noviembre de 2015.



Las anomalias de la TSM semanales reportadas para las regiones Nifio fueron (Fig. 4):

Regidn Nifio 4 presentd anomalias positiva de 1.8°C
Region Nifio 3.4 presentd anomalias positiva de 3.0°C
Region Nifio 3 presentd anomalias positiva de 3.0 °C

Regidn Nifio 1+2 presenté anomalias positiva de 2.4°C
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Figura 4. Evolucion de las anomalias en la TSM monitoreadas en las regiones Nifio (°C).




Average SST Anomalies
1 NOV 2015 — 28 NOV 2015

Figura 5. Anomalias de TSM en el pacifico tropical, promediadas del 01 al 28 de Noviembre 2015 (°C).
(Fuente: Climate Prediction Center, NOAA).
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Figura 6. Anomalias de TSM para el Océano Pacifico durante las Gltimas cuatro semanas de Noviembre 2015 (°C).
(Fuente: Climate Prediction Center, NOAA).



Comportamiento nivel del mar observado sobre Océano Pacifico Ecuatorial

Durante noviembre 2015, se observd la persistencia de anomalias positivas de nivel del mar en el Pacifico central oriental entre los +10 y +20 cm. Sobre el borde
borde continental se observaron anomalias positivas alrededor de los +5 cm, +15 cm (

Figura 7).
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Figura 7. Evolucién anomalias de nivel del mar (cm) para el Océano Pacifico Central Noviembre 2015 (Fuente: CPC).



1.2 Condiciones monitoreadas por el CCCP-Dimar

Este monitoreo es realizado por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de Investigaciones
Oceanogréficas e Hidrograficas del Pacifico. El cual consiste en la realizacién de dos salidas de campo durante
el mes, la primera correspondiente a la primera quincena y la segunda a finales de cada mes, en estas salidas
de campo se realiza lanzamiento de CTDO, para registrar el perfil de salinidad y temperatura de la columna de
agua, en una estacién costera del Pacifico colombiano, localizada en la ensenada de Tumaco (2.00°N -
78.85°W) (Fig. 8).
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Figura 8. Ubicacidn geografica de la Estacion Fija Costera No. 5 de la ensenada de Tumaco.

1.2.1 Comportamiento del perfil de temperatura
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Figura 9. Serie temporal de temperatura del agua en la estacidn oceanica No. 5 entre 0 a 80 metros de profundidad.
Periodo Enero — Noviembre 2015 (°C) (Fuente: CCCP)



Durante la salida del 13 de noviembre 2015 se obtuvo una TSM de 28.0°Cy la del 27 de noviembre 2015 fue de
28.1°C; arrojando un promedio de 28.1°C y una anomalia positiva de +0.9°C con respecto a la media histérica
del mes que es de 27.1°C, calculada en el lapso 2000-2014.

Durante los dos muestreos de noviembre 2015 (13 y 27 de noviembre) los perfiles obtenidos presentaron un
comportamiento homogéneo en su distribucidn, observando una termoclina bien definida en ambas salidas,
entre los 47 y 52 metros (primera quincena) y entre los 40 y 50 metros (segunda quincena). La termoclina
presentd un comportamiento estable, con relacién al mes anterior (octubre 2015), ubicandose
aproximadamente 03 metros por debajo. Los registros de temperatura del agua oscilaron entre los 18.7°C y
28.1°C (0 y 80 m) (Fig. 10).
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Figura 10. Perfil TSM durante el monitoreo noviembre/15 en la “Estacion No.5”. (Fuente: CCCP)

1.2.2 Comportamiento del perfil de salinidad.
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Figura 11. Serie temporal salinidad del agua en la estacion oceanica No. 5 entre 0 a 80 metros de profundidad.
Periodo Enero — Noviembre 2015 (UPS) (Fuente: CCCP)



Durante la salida del 13 de noviembre de 2015 se obtuvo una salinidad superficial del mar (SSM) de 30.7 UPS y
la del 27 de noviembre de 2015 se obtuvo una SSM de 30.5 UPS, arrojando un promedio de 30.6 UPS y una
anomalia negativa de -0.02 UPS con respecto a la media histérica del mes de 30.6 UPS calculada en el lapso
2000 a 2014.

Al igual que el perfil de temperatura observado, la salinidad presentd un comportamiento muy similar en
ambas salidas, a excepcién de algunos registros en superficie observados en la segunda salida. En la primera
salida efectuada el 13 de noviembre 2015 la haloclina se observé entre los 48 y 52 metros de profundidad, y
para la segunda salida realizada el 27 de noviembre 2015, la haloclina se ubicé entre los 39 y 50 metros de
profundidad, su distribucion mostré un comportamiento mas homogéneo con relacién al mes anterior
(octubre 2015). Durante ambas salidas los valores de salinidad oscilaron entre los 30.5 UPS y 34.0 UPS. (Fig.
12).

Perfil de Salinidad Est-5 Noviembre de 2015
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Figura 12. Perfil de la salinidad del agua durante el monitoreo noviembre/15 en la “Estaciéon No.5”. (Fuente: CCCP)

1.2.3 Comportamiento del nivel del mar sobre el borde costero colombiano.

La Direccion General Maritima (DIMAR) para el monitoreo del nivel del mar en tiempo real, cuenta
actualmente con 06 estaciones Mareograficas instaladas a lo largo del litoral colombiano (Figura 13). (Bahia
Solano, Juanchaco, Buenaventura, Isla Gorgona, Tumaco Isla Malpelo). Los registros de nivel del mar provienen
de las estaciones automaticas satelitales (EMMAS) compuestas por sensores de nivel tipo radar, marca OTT,
con una resolucién de muestreo cada minuto, y promediado horario. Esta informacién es administrada por la
Direccién General Maritima, a través del Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Pacifico
con sede en Tumaco (Narifio).
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Figura 13.Ubicacion estaciones nivel del mar sobre la cuenca pacifica colombiana. (Fuente: CCCP)

Durante noviembre 2015 sobre el area central CPC, el nivel medio del mar (NMM) presentd valores por debajo
de lo normal (Buenaventura y Malpelo), sin embargo sobre el sur de la CPC se evidenciaron anomalias
positivas de hasta +11.3 cm.

En general para sur las anomalias de nivel del mar fueron superiores a los +5 cm, en tanto que en la zona
oceanica (Isla Malpelo) y Buenaventura (litoral costero) las anomalias sufrieron un descenso significativo,

manteniendo registros por debajo del 0, especialmente Buenaventura que presentd un registro anémalo
negativo de -3.51 cm.
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Figura 14.Serie temporal anomalias nivel del mar (cm) observado sobre la CPC 2015. (Fuente: CCCP)
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1.2.4 indice climatico multivariado para la costa oeste de Colombia

Actualmente el indice multivariado de Tumaco (IMT) (Fig. 16) presenta una categoria “C3”, indicando que

localmente esta zona del pais se encuentra en fase cdlida fuerte de condiciones El Nifo, presentando un

aumento considerable en las condiciones normales para la época en cuanto a sus valores medios

mensuales de temperatura superficial del mar (VMMTSM), valores medios mensuales de temperatura
ambiente (VMMTA).

Indice Multivariado de Tumaco

coeficientes normalizados

i i i i i i i
1985 1871 1976 1982 19587 1993 1893
Afios

coeficientes normalizados

Indice Multivariado de Tumaco

Feb/1s WarAis AbrS May15 Junits Juls Ago/1s
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Figura 15. IMT (indice Multivariado de Tumaco) (Fuente: CCCP)

Tabla 1. Valores indice Multivariado Tumaco (2014-2015) IMT.

0.53 045] 060 | 0.43| 055| 0.34

0.20

Afio 2014 -0.27 0.33 -0.10 | -0.03 | -0.05
Afio 2015 -0.01 | -0.95 -0.75 -0.33 1.05
Periodo DEF EFM FMA MAM | AMJ

MJJ JJA | JAS | ASO | SON | OND

NDE
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2 PARAMETROS METEOROLOGICOS, EN LOS PRINCIPALES PUERTOS DEL
PACIFICO COLOMBIANO

2.1 Bahia Solano

Temperatura Ambiente

El promedio de esta variable en el periodo comprendido entre el 01 y 30 de Noviembre del 2015 fue de 26.4°C,
se evidencia una anomalia positiva de +0.9 °C, debido a que el promedio histérico es de 25.5°C (Base 1964 —
2014, IDEAM). El valor maximo registrado fue de 33.6°C y el valor minimo de 23.4°C.

Humedad Relativa

El promedio de esta variable en el periodo comprendido entre el 01 y 30 de Noviembre del 2015 fue de 99.2%,
con una anomalia positiva de +7.2% con respecto al promedio histérico de 92% (Base 1963 — 2014, IDEAM). El
valor maximo registrado fue de 100% y el valor minimo de 61%.

Precipitacion
El total de precipitacion entre el 01 y 30 de Noviembre del 2015 fue de 333.9 mm, observando una anomalia
negativa de -299.8 mm, con respecto al promedio histdrico de 633.7 mm (Base 1939 — 2014, IDEAM).

2.2 Buenaventura

Temperatura Ambiente

El promedio de esta variable en el periodo comprendido entre el 01 y 30 de noviembre del 2015 fue de 26.6°C,
se evidencia una anomalia positiva de +0.9 °C, debido a que el promedio histérico es de 25.7°C (Base 1962 —
2014, IDEAM). El valor maximo registrado fue de 31.6°C y el valor minimo de 23.6°C.

Humedad Relativa

El promedio de esta variable en el periodo comprendido entre el 01 y 30 de noviembre del 2015 fue de 93.0%,
con una anomalia positiva de +5.0% con respecto al promedio histérico de 88% (Base 1962 — 2014, IDEAM). El
valor maximo registrado fue de 100% y el valor minimo de 68%.

Precipitacion

El total de precipitacidon entre 01 y 30 de noviembre del 2015 fue de 841,7 mm, observando una anomalia
positiva de +155.2 mm, con respecto al promedio histérico de 686.5 mm (Base 1946 — 2014, IDEAM).
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2.3 Tumaco

Temperatura Ambiente

El promedio de esta variable en el periodo comprendido entre el 01 y 30 de noviembre del 2015 fue de 26.7°C,
con una anomalia positiva de +0.8°C, debido a que el promedio histérico es de 25.9°C (Base 1961 — 2010,
CCCP). El valor méaximo registrado fue de 29.5°Cy el valor minimo de 23.8°C.

Humedad Relativa

El promedio de esta variable en el periodo comprendido entre el 01 y 30 de noviembre del 2015 fue de 92.0%,
con una anomalia positiva de +6.8%, con respecto al promedio histérico de 85.2% (Base 1992 — 2010, CCCP). El
valor maximo registrado fue de 100% y el valor minimo de 76%.

Precipitacion

El total de precipitacion en el periodo de 1 y 30 de noviembre del 2015 fue de 166.1 mm, observando una
anomalia positiva de +57.1 mm, con respecto al promedio historico de 109.0 mm (Base 1958 — 2010, CCCP).

14



3  PRONOSTICO DE LAS CONDICIONES OSCILACION DEL SUR “EL NINO”

Mid—Nov IRI/CPC Plume-Based Probabilistic ENSO Forecast
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Figura 16. Salidas de los modelos estadisticos y dinamicos de prediccién de condiciones ENOS noviembre 15 de 2015.
(Fuente: IRI/CPC).

La mayoria de los modelos dindmicos y estadisticos sugieren que El Nifio podria alcanzar su maxima
intensidad a finales de 2015, prediciendo un fortalecimiento mds notorio en las condiciones de El Nifio entre
octubre 2015 y abril 2016.

La persistencia de las condiciones de El Nifio se encuentra entre el 98% y 100%, pasando de fuerte a muy

fuerte (nivel alcanzado ya en algunas zonas), con muy poco debilitamiento en los meses venideros. Aun
persiste la incertidumbre en cuanto a qué tan fuerte este evento pueda llegar a ser.
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4 CONCLUSIONES

Durante noviembre 2015, El Nifio continu6 fortaleciéndose. La TSM, en extensas areas del
Océano Pacifico Tropical, registré6 anomalias de hasta +4.0°C. En la zona ecuatorial, bajo
la superficie del mar (entre 100 y 200m), desde la linea de fecha (180°W)
aproximadamente, hasta la costa de Sudamérica continta el predominio de una gran una
masa de agua cdlida se extiende en forma de banda subsuperficial con anomalias que
alcanzan los +6°C. Los indices ocednicos en todas las regiones Nifio, mostraron
incremento de las anomalias positivas, en especial las regiones 3 y 3.4 que mostré los
valores positivos mas altos, alcanzando al final del mes +3. 0°C. En contraste, el contenido
de calor e n la capa superior del océano (0 — 300 m) en el Pacifico ecuatorial central,
descendié 0.4 °C alcanzando 1.7°C al fin de noviembre, Esta zona del presenta
condiciones El Nifio fuerte, acuerdo ultimos resultados indice Multivariado de Tumaco
(IMT), el cudl arrojo un indice de 2.59 para el ultimo trimestre (Septiembre — Octubre-
Noviembre).

Todos los modelos consultados sugieren la persistencia de El Nifio durante los préximos
meses con mayores probabilidades de extenderse hasta el fin del afio, intensificandose
entre noviembre 2015 y abril 2016. Persiste la incertidumbre sobre la intensidad de El
Nifio.

Durante el monitoreo realizado en la estacién costera No.5 ubicada en Tumaco en
noviembre 2015, se observd un descenso leve en la termoclina y haloclina con relacién al
mes anterior, ubicandose a finales del presente mes entre los 40 y 55 metros. No
obstante teniendo en cuenta las condiciones calidas que experimenta gran parte del
pacifico ecuatorial oriental y central el comportamiento de esta capa en esta zona de
monitoreo, estaria influenciada directamente con el ingreso de estas aguas cdlidas
alterando el comportamiento normal de la misma para este periodo evidenciado en el
Indice Multivariado Local de Tumaco (IMT), y la persistencia de anomalias positivas de
TSM sobre esta zona cercanas a los +0.9°C.

A través de las mediciones efectuadas por medio del Sistema Medicidon de Pardmetros
Oceanograficos y de Meteorologia Marina (SMPOMM) de DIMAR, se ha observado que
para el norte del Litoral Pacifico Colombiano hubo un déficit en cuanto a la precipitaciéon
(anomalia negativa), mientras que para el centro y sur de esta misma las anomalias
fueron positivas, en el parametro de humedad relativa los promedios aumentaron para el
norte y sur del Litoral Pacifico Colombiano y se mantuvo igual referente al mes de
octubre para el centro; en cuanto a la temperatura ambiente las anomalias fueron
positivas para las tres zonas del Litoral Pacifico Colombiano.
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