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1 DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES ENOS
1.1 Resultado de los monitores de agencias internacionales

Durante junio a lo largo de gran parte del pacifico ecuatorial se observaron registros de Temperatura
Superficial del Mar (TSM) cercanas a los promedios, siendo una constante la disminucién de sus anomalias
desde marzo, producto del descenso paulatino en el contenido caldrico ecuatorial (180°W- 100°W), zona que
actualmente presenta anomalias negativas de hasta 0.8 °C. Esta situacién ha sido mas notoria en las regiones
El Niflo 3.4 y 3 desde principios de febrero de 2016, y en la region El Nifio 1+2 desde principios abril 2016
(Figura 4). Las anomalias de TSM en las regiones El nifio durante junio 2016 oscilaron entre positivas y
negativas, agrupandose los registros mas bajo en la zona central y cerca del borde costero. (Figura 1).

Desde principios de enero hasta finales de febrero fueron evidentes y predominantes vientos del oeste (140°E
— 140°W), posteriormente a partir de marzo el pacifico ecuatorial se ha caracterizado por la presencia de
débiles vientos procedentes del oeste y del este, sin embargo durante las ultimas cuatro semanas de junio las
condiciones atmosféricas han estado marcadas por un fortalecimiento en los vientos del este, distribuidos a lo
largo del pacifico ecuatorial (120°E - 80°W) (Figura 3a). En niveles bajos (850 hPa) los vientos estuvieron cerca
de la media a través del Pacifico ecuatorial asimismo se observé un comportamiento anémalo en niveles altos
(200 hPa), vientos del este sobre el extremo oriental del Pacifico ecuatorial (Figura 3b).

Anomalias negativas (OLR aumento en la conveccidn y precipitacién) fueron evidentes al sur de la linea
ecuatorial cerca de la linea de cambio de fecha internacional (180°) y sobre el oeste de Indonesia. Se observé
regiones de anomalias positivas (OLR conveccién suprimida y precipitacion) sobre el oeste del Pacifico tropical.
Las anomalias de onda larga se calculan como desviaciones de los penta-promedios del periodo de 1979-1995
(Figura 2).
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Figura 1. Evolucién anomalias de TSM en el Pacifico Ecuatorial (°C), entre 5°S y 5°N.
(Fuente: Climate Prediction Center, NOAA).



OLR Anomalies
28 MAY 2016 to 22 JUN 2016
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Figura 2. Anomalias del promedio de la radiacién de onda larga emitida (OLR, por sus siglas en inglés) (W/m2)

(Fuente: Climate Prediction Center, NOAA).
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Figura 3. Anomalias en el comportamiento de los vientos sobre el Océano Pacifico Ecuatorial junio 2016.

(Fuente: Climate Prediction Center, NOAA).




Las anomalias de la TSM semanales reportadas para las regiones Nifio fueron (Figura 4.):

Regién Nifio 4 presentd anomalia positiva de 0.5°C
Region Nifio 3.4 presentd anomalia negativa de 0.4°C
Region Nifio 3 presentd anomalia negativa de 0.3°C

Regién Nifio 1+2 present6 anomalia negativa de 0.1°C
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Figura 4. Evolucion de las anomalias en la TSM monitoreadas en las regiones Nifio (°C).




Average SST Anomalies
29 MAY 2016 — 25 JUN 2016
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Figura 5. Anomalias de TSM en el pacifico tropical, promediadas del 29 de mayo al 25 de junio 2016 (°C).
(Fuente: Climate Prediction Center, NOAA).
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Figura 6. Anomalias de TSM para el Océano Pacifico durante las Ultimas cuatro semanas de junio 2016 (°C).
(Fuente: Climate Prediction Center, NOAA).



Durante junio 2016, las anomalias de nivel del mar oscilaron entre 0 y 15 cm sobre gran parte del océano
pacifico ecuatorial central, siendo valores cercanos a la neutralidad. (Figura 7). A lo largo del mes los registros

andémalos mds altos se agruparon entre los 140°W — 100°W.
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Figura 7. Anomalias de nivel del mar global (cm) junio 2016
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1.2 Condiciones monitoreadas por el CIOH Pacifico

Este monitoreo es realizado por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de Investigaciones
Oceanogréficas e Hidrograficas del Pacifico. El cual consiste en la realizacién de dos salidas de campo durante
el mes, la primera correspondiente a la primera quincena y la segunda a finales de cada mes, en estas salidas
de campo se realiza lanzamiento de CTDO, para registrar el perfil de salinidad y temperatura de la columna de
agua, en una estacién costera del Pacifico colombiano, localizada en la ensenada de Tumaco (2.00°N -
78.85°W) (Figura. 8).
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Figura 8. Ubicacién geografica de la Estacion costera No. 5 de la ensenada de Tumaco.

1.2.1 Comportamiento del perfil de temperatura
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Figura 9. Serie temporal de temperatura del agua en la estaciéon costera No. 5 entre 0 a 80 metros de profundidad.
Periodo enero —junio 2016 (Fuente: CIOH-Pacifico)



Durante junio 2016 se obtuvo una TSM de 28.4°C en la primera salida y de 27.8°C en la segunda, para un
promedio de 28.1°C. Se obtuvo una anomalia +0.7°C con respecto a la media histérica del mes que es de
27.4°C, calculada en el lapso 2000-2015.

Durante los muestreos quincenales de junio, realizados los dias 15 (azul) y 29 (rojo) respectivamente, los
perfiles obtenidos presentaron un comportamiento homogéneo en su distribucién, observandose una
termoclina bien definida entre los 35 y 45 metros, este comportamiento se considera normal acuerdo
climatologia local. Los registros de temperatura en la columna de agua oscilaron entre los 16.0° y 28.0°C (0 y
69 m) (Figura. 10).
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Figura 10. Perfil temperatura durante el monitoreo junio/16 en la “Estacion costera No.5”. (Fuente: CIOH-Pacifico)

1.2.2 Comportamiento del perfil de salinidad.
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Figura 11. Serie temporal salinidad del agua en la estacidn costera No. 5 entre 0 a 90 metros de profundidad.
Periodo enero — junio 2016 (Fuente: CIOH-Pacifico)



Para junio 2016 se obtuvo una salinidad superficial de 35.6 ups en la primera salida y de 31.8 ups en la
segunda, para un promedio de 33.7 ups. Se obtuvo una anomalia positiva de 2.3 ups con respecto a la media
histdrica del mes que es de 31.4 ups, calculada en el lapso 2000-2015.

La salinidad durante junio (15 junio (azul) y 29 junio (rojo)) a través de la columna de agua presentd una
distribucién muy definida, observandose la haloclina entre los 40 y 45 metros de profundidad. Los registros de
salinidad en la columna de agua oscilaron entre los 31.7 y 35.6 ups (0 y 69 m) (Figura. 12).
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Figura 12. Perfil salinidad durante el monitoreo junio/16 en la “Estacion costera No.5”. (Fuente: CIOH-Pacifico)

1.2.3 Comportamiento del nivel del mar sobre el borde costero colombiano.

Para el monitoreo del nivel del mar en tiempo real, La Direccién General Maritima (DIMAR) cuenta
actualmente con 6 estaciones Mareograficas instaladas a lo largo del litoral colombiano (Figura 13). (Bahia
Solano, Juanchaco, Buenaventura, Isla Gorgona, Tumaco Isla Malpelo). Los registros de nivel del mar provienen
de las estaciones automaticas satelitales (EMMAS) compuestas por sensores de nivel tipo radar, marca OTT,
con una resolucién de muestreo cada minuto, y promediado horario. Esta informacién es administrada por la
Direccién General Maritima, a través del Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Pacifico
con sede en Tumaco (Narifio).

Para el analisis de NMM se emplean los registros de las EMMAS de Buenaventura, Tumaco, teniendo en
cuenta que estas estaciones cuentan con una mayor serie de tiempo (2009 — 2015)
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Figura 13.Ubicacion estaciones nivel del mar sobre la cuenca pacifica colombiana. (Fuente: CCCP)

El extremo suroccidental de la CPC continua presentando anomalias negativas de nivel del mar, durante junio
estas descendieron aproximadamente 4.2 cm con respecto al mes anterior. Hacia el centro de la CPC las
anomalias de nivel del mar registraron un leve incremento en sus registros, presentando valores positivos
(Figura 14), la informacion procesada corresponde a las observaciones horarias de la EMMAS Buenaventura y
Tumaco. Durante junio la CPC continlo con anomalias de nivel medio del mar (NMM) cercanas a la
neutralidad, presentando valores alrededor de -0.01 m (+1.17 cm) en Buenaventura y de -0.07 m (-7.00 cm) en
Tumaco, muy acorde con lo observado a nivel regién (Figura 7).
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Anomahas nivel del mar (cm) Buenventura 2015 2016

Figura 14.Serie temporal anomalias nivel del mar (cm) sobre la CPC 2015-2016. (Fuente: CIOH-Pacifico)

Tabla 1. Promedio mensual — anomalias nivel del mar 2016 (Fuente: CIOH-Pacifico)

PROMEDIOS MENSUALES
.. Junio 2016
Estacion
NMM (m) ANMM (cm)
Tumaco 2.13 -7.0
Buenaventura 2.47 +1.17

Durante junio se omitié la informacidn concerniente a nivel del mar para Malpelo, teniendo en cuenta que la
EMMAS de Malpelo se encuentra fuera de servicio.

1.2.4 indice climatico multivariado para la costa occidental de Colombia

Actualmente el indice multivariado de Tumaco (IMT) (Figura. 15) presenta una categoria “C2”, indicando
gue localmente esta zona del pais se encuentra en fase cadlida moderada de condiciones El Nifio, cabe
resaltar que desde los ultimos dos meses el IMT ha mostrado un descenso representativo, esta zona
presenta actualmente un aumento leve en el comportamiento normal para los valores medios mensuales
de temperatura superficial del mar (VMMTSM), no obstante la zona experimenta una disminucidn gradual
valores medios mensuales de temperatura ambiente (VMMTA) y un leve incremento en los valores
medios mensuales de precipitacién (VMMP) sin exceder el promedio mensual.
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Figura 15. IMT (indice Multivariado de Tumaco) (Fuente: CIOH-Pacifico)

Tabla 2. Valores indice Multivariado Tumaco (2014-2016) IMT (Fuente: CIOH-Pacifico).

Afo 2014 [0.27] 0.33 | -0.10 | -0.03 | -0.05| 0.53 | 0.45 | 0.60 | 0.43 | 0.55 | 0.34 | 0.20
Afo 2015 [0.01|-0.95] -0.75 | -0.33
Afo 2016 H 0.79 | -0.04 | 0.14
Periodo DEF | EFM | FMA | MAM

12



2 PARAMETROS METEOROLOGICOS, EN LOS PRINCIPALES PUERTOS DEL
PACIFICO COLOMBIANO

2.1 Buenaventura

Temperatura Ambiente

El promedio de esta variable en el periodo comprendido entre el 01 y 30 de junio del 2016 fue de 26.4°C, se
evidencia una anomalia positiva de + 0.4 °C, debido a que el promedio histérico es de 26.0°C (Base de datos
1981 — 2010, IDEAM). El valor maximo registrado fue de 33.6°Cy el valor minimo de 23.5°C.

Humedad Relativa

El promedio de esta variable en el periodo comprendido entre el 01 y 30 de junio del 2016 fue de 93.0%, con
una anomalia positiva de + 5.0% con respecto al promedio historico de 88.0% (Base de datos 1981 — 2010,
IDEAM). El valor maximo registrado fue de 100% y el valor minimo de 60%.

Precipitacion
El total de precipitacion en el periodo de 01 y 30 de junio del 2016 fue de 748.2 mm, observando una anomalia

positiva de + 214.9 mm, con respecto al promedio histérico de 533.3 mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).

2.2 Tumaco

Temperatura Ambiente

El promedio de esta variable en el periodo comprendido entre el 01 y 30 de junio del 2016 fue de 26.1°C, con
una anomalia neutral, debido a que el promedio histérico es de 26.1°C (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM). El
valor maximo registrado fue de 30.4°Cy el valor minimo de 23.2°C.

Humedad Relativa

El promedio de esta variable en el periodo comprendido entre el 01 y 30 de junio del 2016 fue de 94.0%, con
una anomalia positiva de +6.0%, con respecto al promedio histérico de 88.0% (Base de datos 1981 — 2010,
IDEAM). El valor maximo registrado fue de 100% y el valor minimo de 76%.

Precipitacion

El total de precipitacion en el periodo de 01 y 30 de junio del 2016 fue de 286.8 mm, observando una anomalia
positiva de +69.0 mm, con respecto al promedio histdrico de 217.8 mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).

13



3  PRONOSTICO DE LAS CONDICIONES OSCILACION DEL SUR “EL NINO”
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Figura 16. Salidas de los modelos estadisticos y dinamicos de prediccién de condiciones ENOS junio 16 de 2016.
(Fuente: IRI/CPC).

Los modelos dinamicos y estadisticos pronostican condiciones neutrales para mediados de afo, a partir del
trimestre Junio-Julio-Agosto, asimismo proveen un enfriamiento en las condiciones a partir del trimestre Julio-
Agosto-Septiembre, con una probabilidad del 57% de ocurrencia de un fendmeno La Nifia a partir de este
lapso.
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4 CONCLUSIONES

« Junio marcéd el predominio de condiciones neutrales las anomalias de temperatura
superficial del mar (ATSM) sobre el Pacifico ecuatorial (160°E — 80°W) registraron valores
cercanos al promedio. En subsuperficie (0 — 50 m) no se observaron anomalias positivas
de TSM representativas, la presencia de una extensa masa de agua fria cargada de
anomalias negativas entre 0° y -6.0° C se hizo mds superficial entre los 130°E — 85°W.

e Las zonas El Nifio presentan anomalias entre -0.4 y 0.5°C. Las predicciones de los modelos
globales indican condiciones neutrales desde junio, con un posible favorecimiento de
condiciones La Nifia proxima a desarrollarse durante el trimestre julio-agosto-septiembre,
con una probabilidad del 57 %.

e Durante el monitoreo realizado en la estacion costera No.5 ubicada en Tumaco en junio
2016, la termoclina se ubicd entre 35 y 45 m, con registros de temperatura entre 16.0° y
28.0°C, la haloclina se aprecié entre 40 y 45 m en promedio, con registros de 31.7 - 35.6
ups. El comportamiento de las variables a través de la columna de agua estuvo acorde a
la climatologia local.

 El indice Multivariado Local de Tumaco (IMT), mostré condiciones calidas neutras para la
Ensenada de Tumaco para el lapso AMJ (1.15°C).

e A través de las mediciones efectuadas por medio del Sistema Medicién de Parametros
Oceanograficos y de Meteorologia Marina (SMPOMM) de DIMAR, se observé que para el
centro del Litoral Pacifico Colombiano hubo un incremento en cuanto a la temperatura
(anomalias positivas), mientras que para la zona sur la temperatura registro una anomalia
neutral con respecto al promedio histérico; en la zonas sur y centro del litoral se presenté
un aumento en los indices de precipitacion (anomalias negativas), registrandose
incrementos de +214.9.5 mm y +69.0 mm en Buenaventura y Tumaco respectivamente,
con respecto a la medias histdricas de 533.3 mm (Buenaventura) y 286.8 mm (Tumaco)
(base de datos IDEAM, 1981-2010).
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