VARIACIONES MORFOLOGICAS DE LAS COSTAS DE LA BAHIA
DE CARTAGENA A PARTIR DEL S5IGLO XV
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L. INTRODUCECION

El probloma de los camblos sulridos en las orillas marinas jusgan un papel importante
en lo pateomarfologls maring. Estos cambios en s linea litoral son diblidos principalmenie

& Cuatro causas!

— Mudanza del nivel de los acdanos o de la tisrra con efecto en tiempo o escala

Eologica.

= Accian dindmica del sgua con consecuencias genaralmente rpldas s |a Tosta na
85 rocosy. Este factor es directamente relacionado con las caracteristicas meteg-
ralbgicas y el fendmeno de mareas, aungue este Gitimo es de poca ampliwd en

el drea estudiada.
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— Accibn de [os DrgEnismas Y procesos quimicos, Estd demostrado que en las dreas
costeras donde proliferan los arrecifes coralinos, estos ayudan a manienar usta-
pilizadas las playss o8 una manera natural. Asi mismo la pmr:iplmnibn dia los
carhonatos pueden cimantar s particulas en l_!apm'lubﬂ.

~ Elaboracién da construccionus humanas an ja costd que desempefian un’ papel

importante en ciertis Arias.

2. GRIETIVD

£| objetivo de e trabajo fub estudiar los camblos del litoral de la Bahia de Cartagena
anel wanscurso del vempo desde 1a fundacitn de la ciudad, o %0 8 gscala e tiompo geald-

gico may corta.

Debido @ los pocos datos sobre {as cardctorfstices dindmicas del agua de 1a Bahia, s&
enfoct ¢l estudio comparando Totogratias séraas di este seclor it diferentes anog e Tnvesti-
gando un intervalo de tiempe un poco mayor, mediants el Lo de mapas y datos cartograficos
anteriores o la dpoca de la fotogralia adrea.

3, SECTOR DEL ESTUDIO
S escogid como dred de ssiudio la Bahla de Cartagena que s gncuentra ubicada 8l

suroeste dal mar Caribe en la coste Morw de Colombia entre:
jpogze a0 N oy 10@ 16" 168" N
THO 34' 48" W ¥ 7EC 34 487 W

4, VARIACIONES MOR FOLOGICAS

4.1 Primeros datos

La ciudad de Cartagena fue fundada en 1633 por Don Padro du Heredia; en ese entances
fa Bahia tenia dos botas naturates:

— Lo Bocagrande que era wsada como canal de fiavegacidn entre.la Bahla v el mar
abierto.

—~ L5 Boecachica qua-era poco Usida e navegacion.
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La situacin en ess dpoca (Figura 1) no presentaba grandes cambios aparentes en relacian
con la marfologia actual. Se aprecia por lo menos ls susencia del Laguito y la separagian
da lg Isda de Manzanillo de la costa,

Los primeros datos gue s dispens sobre cambios sufridos por la Bahia, s remontan
hacia comienzos del siglo XV en que segqin Marco Darta (1860], VEl fuirte de San
Matias construido en 1680 3¢ encontraba en fuinas y e del todo inaficaz porgue las
aguas del mar habian formado plays, de modo gua cuando s fundd estabe en la lengua
dal sgua v en @33 épocd estaba a 300 m. del mar que antes batia en &,

Estos datos nos preciss un sumento en fa scumulacidn de depasitos sedementarics o
la prolongacitn del érea de tierra de Bocagrande que tiende a wnir Cartagena con
la isla de Tierre Bomba.

BAHIA DE CARTAGENA 1631
IFUENTE MARCD DORTA 1080}

FIGURA |

|
I
i
£




e ——— e

4.2 Ciarre de Bocegrande,
A mediades del siglo %I dos navios zozobraron en 3 entrada de Bocagrande y las
arenas quu se Tugron acumulands por las corrientes frente a estos obsticulos, acabaran
por obistruir completaments s bocs.

Esti cireunstencia, tal vez la mis importante de que se enya conocimiento en Cartagens
provoch los mayores cambios en lus linwas costerss de la Bahia, Mo sdlo proplcio el
crecimignto dil " Tombolo™ que va a unir la ciudad & la isla i Tierra Bomba formando
la ensenads de Bocagrande (Figura 2); sing que probablements poco 3 poacd LT
ron las suparlicies de tierra slrededor de Castillo Grandi y en las costas frente a Boca-
granda desde Manzanillo hasta la isla Braja que asi. se guedaran unidas al litoral {Fig 3

BAHIA DE CARTAGENS MEDIADC SIGLO X¥I
LFUECHTE . MARCO DORTA (D82

FIGURA 2
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4.3

4.4

Canstrucclén def Canal del Digue.

En la primera mitad del siglo XV11 58 empazd la construccion del Canal del Digue por
medio de 14 unibn do cafios, cidnagas v brazos desde el Rio Magdalena hasta su desem-
bocadura &n el axtremo suroeste de la Bahila.

Este fenamiéns no indujo sparentements muchos cambios morfuldgicos en la Bahia,
quée parece estabilizarse duranté los cign afios gue parmenecia cerrado Bocagrinde;
pero seguraments sufrid wrandes cambios desde #l punto de vista de la mazcla de aguss
dulces y turblas del Canal con las aguas claras y saladas da lo Bahia

En esw tiempo probeblemente empezo: la desaparicién de los corales que se BnEonra-
ban viviendo gn las aguas someras y limpias de la Bahia, Hoy en dia, otra fuente de
polucion en las aguas de la Bahla corresponde al desecho debido sobre todo al sctor
industrial de Mamaonal.

Construceidn de la Escollera

Cusndo s esperaba ol atague de Vernon en 1741, Don Blas de Lezo, encargado de |a
delunsa de la cludad, fondud o bugue “Africa” en lu ensenada de Bocagrands para
Impadir cudlquler desembarco en aguells parte. Los marineros del navio sbreron un
peguefio canal que facilitaba pasar @ la playa del fado opuesto, pero no previnieron las
consecuencias v los tamporales muy sbundantws en aguellos tiempos ampliaron &
abertura {Marco Dorta 1960], (Figura 4).

El répido ensanchamiento de Bocagrande hizo que llegars a hacerse practicalie para
bugques da mediann tonelaje y huba gue elegir entr carrar eza entrada o Bocuchice.

A principios de 1768, Don Martin de Laztarsa inspecciond el canalite y &n su infarme
dijo que “wnia entre media legua'" de ancho y 15.6.a 16 pigs ¥ de profundidad ",

Entances se decratd por una real orden (Octubre 18 de 1768) k congtruccidn de una
escollera quo ompezd el 11-de Noviembra de 1771 & cargo de Don Antanio de Arévale,
Las piedrus eran extraidas de las canteras de Tesca.

A fines de 1774 estaba hecha casl la mitad de la obra y s habia creado una considerable
playa, las arenas scurmuladas continuaban elevando el nivel del bajo.

1 Una lagan = 5558 m, 2 Wnpe = 305cm,
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Se termind | obraan 1778 dejando “casi en la mitad un trecho de 400 varas', inferior
4 la morea baja con objeto de refrescar los aguas del pusrto”.

Los cambios sucesivos en el litoral desde el siglo XVl no han sido tan grandes, sino
El crecimionto progrosivo de la ““flecha litoral™ en la parte externa de Bocagrande que
formd poco @ poco la ensenads ool Laguito v la unidn de |8 isla de Manzanillo a (a
tigrra (Flgura &)

Hoy en dia, dos sighos despuds de su construccion, |a escoblera ha sido erosionada hasts
guedar completamente sumergida. Esta mide 1900 m. de largo v s2 encusntra entre
0.6 y 3 m, por debajo del nivel del mar, Estd unido a Tierra Bomba por un bajo de
400 m. y 2 la peninsula de Bocagrande por ¢l espolén Irribarren.

En resumen, &l estudio de los mipas antiguos permiten indicar gue los cambios morfo--

|Gglcos mds importantos sutridos en la Bahia desde la fundacidn de ls ciudad de Carta-
gena fugron |os gue se presentaron én Bocogrands que sucesivamente fue abisrta, cerrada,
nuevamente abderta v al fin rellenada por wna escollera.

Ademas de estos cambios morfoldgices, la construccion del Canal del Digue transformo
poco a poco las carscteristicas fisico-quimicas de las aguas de la Bahia impidiendo el
disarrolle de los arrgeifes coralings,

Este fenbmano de polucidn que s pusde calificar de natural-estd aumentado ahora por
la instalacion del sactor industrial de Mamonal,

s
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6. EL LAGUITCY

El estudio de la evolucion del Laguite por mapss v aéro-fotografiss permite expresar
su desarrollo desde el principio del siglo haste hoy én dia en tres periodos:

8} Perlodo de formacion de la ensenada {Figura G).

El mapa de 1935 y lo foto adrea de 1845 presentsn el Leguito como una
“flecha litoral” gue tiends s unirse con Castillo Grande, formando asi una
ansenada.

b} Periodo de erosidn [Figura 7).

La construccion de espolones en les playes de Bocagrande o partir de 1860
disminuyd la llegads de los sedimentos def Norte hacia &l Sur debido a la deriva
litoral que favorecis ol depdsito de aréna en éste sector del Laguito.

En consscuencia de la disminucion deé la fuento de sedimento v de la erosion
por el mar, la “flecha litoral” se adelgazé répidaments: como §o indican las fotos
odreas de 1954 y 1867

¢) Pariodo da estabilizacién (Figuras 8 y 8.

Este adelgazemiento Importante v e dessparicién progresiva de la enseénada,
propicio la construccion de otros espolones en la parte externa de fa “fecha
livoral” can el fin de fijar el trénsito de sedimentos procedentss del mar y en
consecuencia estabilizar el sector del Laguito (Foto aéress de 1981).

Se necesitd ademas el drogaje de la parte interna con el fin de permitir fa entrada
a buques de poco calado {Foto aéreas de 1968 y 1971),

Estos datos indican la importancia de las actividades humanas sobre la evolueion
de una costa baja caracterizeda por un sedimento do arena influenciada tam-
bién por la dindmica del mar.
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B, DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL,

7 La descripcitn de fa marfologia litoral v los cambios anotados sa daducen de las dife-
fentes investigaciones que se hicieron sn las orillas da la Bahia durante el primer semestee
1976 (Figura 10).

La morfologia actual, edemis de alpunas costds primarias, corresponde principalmente
8 unas cosias de tipo-secundariss segin F, Shepard [1973) o sea, debidas & factores prepan-
derantas marinos.

B:1 Costas Primarias
8.1.1, Deta.

Un ejemplo de Delta es la disembocsdura del Canal dil Dique en la
Bahls, puesto que oo una porte fa mases en usld Costd o8 de muy poca
amplitud (infericr o 0.5 m.) v de otra parte la mayoria de los sedimentos
transportadcs por o Canol, s depositan cuando lleyan a ls Bahfa.

Los datos de batimetrls indican elaramente el cono de deyeccion en la
desembocadura,

6.1.2. Plataforma rocosa;

Se encuentran en fa parw norte ¥ sur de Tiera Bomba una platalorma
£on varios bajos de roca calcires de tipo “beach rocks™ que se unen g
la costa por scumulasisn de sedimen tas Gruesos procedentes sobre Todo
de |3 erosian dal cerro circunden .

-

Este tipo de costa corresponde tambidn & la parte exterior de Tierrs
Bomba,

6.1.3. Acantilagos;

Existon varias dreas de fuerte pendiente (eas| vertical| de mas de dos
metros de altura formedas por sedimentos desde poca consolidada
lodo caledreo o orcillas) hasta roca compacti (arrecifes fosiles) v al

. PE de las cuales se presentan grandes blogues ~arscteristicos de las
] acantilados erosinades por a5 olos.
\ S 62, Costss Secundarias

6.2,1, Las playas

1 Dos tipos de estas costas se presontan en |4 Bahia:
| a} Las playss de residuos blodetr (tlcos v recifates de color claro, que se
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i 522,

6.2.3.

oncuentran ubicadas generalmente en |85 partes inlernas con respecto
a los bajos que corresponden a las edificeciones coralinas.

Lis granulometria de! sedimento es en este caso muy diferanie en la
parts mediolitoral {didmetro medio entre 125 y 250 ul y la parte su-
pralitoral {digmetro medio superior a 10 mm:l,

€] Las playas de srena gris que constituyen la mayoria de las gue dan
hacia. mar ghigrio, El sedimento es de tamafio de arena fina {didme-
tro medio entre 126 y 250 u) y estd canstituldo por parte bioedetritica
\residucs de conchas y corales) y detritica (cuarza, mica, minerales
pesados], El porcentaje detritico aumenta hacia mar abierto.

Estas pluyss son debidas mas bien @ la acumulician por deriva fitoral
de stdimentos srenosos procedente del mar.
Los manglares.

Los: manglares ocupan como: la mitad de lag orillas de |a Bahia y partene
cen esenclalments. & los tipos Rhizophora mangle ¥ Avilennia nitida.

El sustrato en donde crecen pueden ser de amplias variedades desde
arend detr (tlcas hasta puros restos de corates. En este sustrato el aumen:
to de materie organica es notable puesio que en estes dreas, las aguas muy
tranquilas ayudon la deposicion de sedimentos finos con fuerte porcen-
taje de materia organica.

Edificaciones coralinas

Los arrecifes que influyen én la formacion de las costas en la Bahfa son
los frangeantes o s fue bordean muy carca. de 1a tigrra.

Esos corales: que ya son fésiles estaban muy desarrollados en un pasado
recients y pertenacen esenclalmente @ las especies Acropora CErvICDrnis,
Acropord palmata v Porites porites,

Sa puede pensar que el factor que infcld su desaparicion pudo ser la
creacion del Canal del Digue vertiendo aguas poco ssladas v turbias
en la' Bahia.

Ahora esos coralis forman parte de los bajos que sé encuentran en mu-
chos lugsres, La erosion de esos arrecifas dan numerosos depsitos de
gran tamano (superior 2 10 om.) en s partes suprafitorales de las costas
ddysLantes.
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6.3 Edificaciones humanas .

Hay gue tenar en cuents ahora la parte no despreciable de |as costas estabilizadas
artificialmente ya sea con objetivo economico en fa ciuded de Cartagena (Bahifa
internal y en la zona industriel o con objétivo turistico para la estabilizacion da las
Mayas en ul drea da Bocogronds, Castillo Grandse y E| Laguito.

7. CONCLUSIONES

El estudio de fas varigciones morfoligices de las costas por medio de mapas o de foto
dereas son de primordial interés para ol conocimiento de la evolugion de lus carscteriticas
geamorfol dgicas,

Los cambios morfologicos costeros en la Bahia desde b fundacion de Cartagens se
notan principalmente en el drea de Bocagrande; de una parte con los sucesivas cerraduras
¥ aberturas de esta boca y de otra parte la evolugidn hasta la estebilizacion artificial de
l# unsenada del Leguito,

Ademis de oiios cambios; la construccion del Canal del Digue sometia fas aguas de fa
Bahfa & una mezcla incesante con aguas turblas de poca salinidad gue poco B poce camblaran
las caracteristicas. fisico-quimicas ca las oguas impidiendo ssi ef desarrollo normal de los
arrecifes coralines viviendo en la Bahla.
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El Centro de Investigaciones Oceanogrificas e Hidrograficas ha instalado en sus depen-
cias equipos de alta precision para la calibiracibn de Termémetros reversibles y Batitermogra-
los mecanicos, fabricados por el “institute for Aeoustical Research”, de Miami, Fls, una
divisian del "Palisades Geophysical Instituie de Mew York U.S.A., con la supervision de
ls NOAA, bajo contrato celebrado con la “OEA",

Extaramod gustosos de poder prester este senvicio a toda la comunidad cientifica de
Amdrica Central y América del Sur,

La precision de tales calibraciones pueden sor eleborados. 8 una centésima de grado
centigrado (0,010 C] y en requerimientos gspeciales a una milésima de grado centigrado
(0.0019 C) para los Termametros reversibles y para |os Batitermasgrafos mecanicos se provoen
precisiones de 0.019 Cen la temperaturs Y de 0.1 matros en Iz profundidad,

Mis informaciones se podrdn suministrar si se dirigon a |3 siguiente dirgeeidn:

Centro dé Investigaciones Deeanogréficas e Hidrograficas
Apartada Adrea 982

Cartagena - Colombia

- A,

G
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