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ESTUDIO BATIMETRICO Y SEDIMENTOLOGICO EN LA PLATAFORMA
CONTINENTAL ENTRE CARTAGENA Y LA DESEMBOCADURA DEL RIO
MAGDALENA (COLOMBIA)
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A. Klingebiel* y G. Vernette **

RESUMEN

Durante el mes de Junio de 1975, se efectud una Mision de Geologia Marina en la platafor-
ma continental de Colombia entre la Bahia de Cartagena y la desembocadura del Rio Mag-
dalena.

Se obtuvo un registro continuo de la topografia del fondo, diferenciacién de tres provin-
cias de sedimentacién y se formul6 una hip6tesis sobre la distribucién de los sedimentos en
esta plataforma continental del Mar Caribe.

ABSTRACT

During June 1975 a Marine Geological cruise permited a bathymetric and lithological stu-
dy of the Colombian plataform between Cartagena ray and Magdalena Delta.

Bottom morphology, distinction of three sedimentary provinces and hypothesis on sedi-
ments distribution in this coastal area of the Caribbean Sea were carried out.

INTRODUCCION

Como continuacion de la Mision Franco — Colombiana de Oceanografia desarrollada con
el buque de bandera Francesa *‘LE NOROIT"" en la plataforma continental de Colombia, en-
tre Cartagena y la desembocadura del Rio Magdalena, presentamos en primer término el
estudio batimétrico realizado por el Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrografi-
cas (CIOH) de Cartagena (Colombia) y complementando este informe, “‘El estudio de los

# institut de Géologie du Bassind’ Aquitaine, Bordeaux, France.
** Misién Técnica Francesa,Escuela Naval, Cartagena, Colombia.
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Sedimentos'’ obtenidos mediante corazonadores por el Laboratorio de Geologia Du Bassin
d' Aquitaine (IGBA) de Bordeaux (France).

PRIMERA PARTE
BATIMETRIA

1.- Objetivo: Obtener un conocimiento de la morfologia en la plataforma continental en-
tre Cartagenay la desembocadura del Rio Magdalena por ecosondeos. (Figura 1).

2.- Procedimiento: La posicién del buque fue obtenida por satélite mediante equipos
“*CERCI’' y por radar. Las mediciones fueron tomadas cada media hora y se registraron los
cambios de rumbo del buque.

Los sondeos fueron registrados en forma continua mediante ecosonda. Cada cinco minu-
tos se anotaron los siguientes parametros:

B Partit

Z Bolimaetrice

COLOMBIA
3 i

—

Fig:l
AREA DE ESTUDIC

|
|
|
i

56




Wil

1. Rumbo del buque por girocompas.
2. Velocidad del buque. '
3. Hora de las mediciones.

Se estudié mas en detalle el 4rea situada entre Punta Hermosa y la Isla Cascajal, (Figura
1) dentro de los siguientes limites:

Lat: 10°40°00"'N 11°08'30"N
Log: 75°00'00"'W ’ 75°41'00"'W

3.-Realizacién de los Perfiles Batimétricos: En la carta de Punta Canoas al Rio Magdalena
(escala: 1/80.000) se graficaron los rumbos del buque y se anotaron los sondeos tomados
cada cinco minutos (Figura 2). Sobre estos datos se interpolaron los sondeos para obte-

— o (3 2 s - s L T o ]

SONDEOS EN METROS

ner los veriles batimétricos (Figura 3).

Se llevaron a cabo dos perfiles radiales con el fin de dar una imagen mas precisa de la
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pendiente que sigue a la plataforma continental (Figura 4). Estos perfiles siguen el rumbo
del buque y las posiciones de los puntos extremos son los siguientes:

Perfil No. 1 i
5: Lat = 10°57'0 4:Lat = 11°05’8 l
Log = 75°19'9 Log. = 75°22'5
Sondeo = 35 m. Sondeo = 580 m. !
i
Perfil No. 2. z
9: Lat = 10°54'2 8: Lat = 11°04'2
Log = 75°26'2 Log. = 75°29'3
Sondeo = 30 m. Sondeo = 750 m.
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Figura 4

4.- Interpretacién: La batimetria realizada indica una plataforma continental re;létiva-
mente estrecha y muy poco profunda, puesto que el cambio de pendiente hacia el talud se
encuentra antes de la isGbata de 100 m. a una distancia inferior a cuarenta kildbmetros de la
costa.

El talud continental desciende progresivamente por una serie de ondulaciones paralelas
a la costa. La pendiente media del talud estaentreel6yel 7%.

SEGUNDA PARTE
ESTUDIOS SEDIMENTOLOGICOS DE LOS CORAZONES
5.- Objetivos: Como objetivos de la Misién Franco-Colombiana de Oceanografia tres te-
mas de investigaciones han sido proyectados:

a) Conocimiento de la reparticidon actual de los sedimentos a lo largo del margen conti-
nental, entre Cartagena y la desembocadura del Rio Magdalena, examinando particular-

59




mente su distribucién dentro de los dominios morfolégicos de esta area:

—Plataforma estrecha con foridos irregulares.

— Acumulacién déltica en la desembocadura del Rio Magdalena.

—Plataforma amplia frente a Punta Galera.

b) Investigacién de la posicién de las lineas de costa correspondientes a los periodos de
bajos niveles marinos cuaternarios.

¢) Prospeccion de ‘‘Facies’’ que pueden presentar algun interés econémico.

6.- Procedimiento: Durante esta misién, 12 corazones (Carottier Kullemberg) de sedi-
mentos fueron recogidos (Figura 1). En los Laboratorios del Centro de Investigaciones
Oceanogréficas e Hidrograficas estos tubos fueron abiertos, descritos y repartidos a las enti-
dades participantes en dicha misién. (Apéndice)

Las investigaciones que se realizaron sobre estos corazones estan de acuerdo a las técni-
cas siguientes:

— Descripcion litoldgica de los corazones abiertos.

—Separacion de sedimentos por tamizaje, y observacién directa de las tres fracciones
granulométrica (50-100u,100-160u,>160u) utilizando un estereoscopio.

—Dasificacion de los carbonatos totales.

—Mineralogia de la parte arcillosa (difractometria rayos X).

Como base de este primer estudio y debido a la homogeneidad de ciertos corazones, no
ha sido necesario efectuar las observaciones y analisis de todas las muestras.

7.- Resultado de las Investigaciones:
7.1. Regién de Cartagena.
7.1.1. Corazén No. 101 (Figura 5).

Al abrir el corazdn se observo en la parte superior (del nivel 0 m. hasta 1.5 m.) una masa
poco compacta de lodo, acompafiada de restos de conchas. Desde 1.5 a 2 m. se encontraron
sedimentos un poco mas gruesos y arenosos, y a partir de 2. metros se observaron arenas
finas. La base del corazén esta constituida por pedazos de madera mezclados con arena fina.

La observacion de las tres fracciones granulométricas arenosas (50— 100)1 ,100— 160);

)160} ) muestran de la base hacia la cima del corazén, una disminuciéon progresiva de
cuarzo y un aumento de microorganismos en su mayoria bénticos. Es necesario anotar la po-
ca distribucién de micas. )

Esta variacién de abundancia faunistica esta relacionada por la presencia de carbonatos;
inferior al 10% en la base, el porcentaje aumenta rapidamente y sobrepasa el 20% en la mi-
tad superior del corazdn.

En el nivel arenoso de la base, se encuentra granos de cuarzo sub-angulares, superiores a
1600 .

El estudio microgranulométrico por densimetria indica un sedimento grueso en la base
(més de 50% de arena) volviéndosse fino hacia la parte superior, donde se encuentra mas
de 50% de arciilas.
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Esto representa una secuencia ‘‘granoclasificada’" positiva, traducida en una disminu-
cién progresiva de aportes de material detritico.

Solo las muestras de fondo poseen una fraccién de cuarzo importante, superior a 160y,
indicando la manifestacion de un transporte arenoso por rodamiento en el fondo; los se-
dimentos mas finos de |a parte superior del corazén resultan ser transportados por suspen-
sion.

La mineralogia de la parte arcillosa, indica un sedimento con fuerte proporcién de Mont-
morillonitas al contrario de cloritas, caolinitas y sobre todo ilitas que estan presentes, pero
en poca proporcione

7.1.2. Corazén No. 102.
Solo el corazon piloto permiti6 recoger la muestra de fondo, de compo-
sicion idéntica a lo expuesto por la parte superior del corazén No. 101.

7.1.3. Corazén No. 103.
Este corazén no penetrd en el sedimento, pero el corazén piloto permitié recoger dos
muestras de la capa fina lodosa que recubre el fondo, probablemente rocoso en este lugar.

La composicion de este lodo es muy parecida a la que fue recogida por el corazén No. 104
en la misma area.

7.1.4. Corazon No. 104 (Figura 6).
La observacion del corazon indica un sedimento lodoso bastante homogéneo con conchas
rotas y esparcidas.

El estudio de las tres fracciones granulométricas permite anotar que la parte detritica
mineral superior a 50 es de poca importancia. En el tamiz de 160m no se queda sino la mi-
crofauna con una proporcién ligeramente superior de especies benténicas sobre las pelagi-
cas. Hay que notar la presencia de unas especies con piritizacién mezclada con ‘‘Pellets’’ en
los nivelesde3m. y 1.7 m.

La tasa de carbonato, generalmente importante (superior a 20%) disminuye en los ni-
veles con pirita.

El estudio granulométrico de este corazén indica un sedimento muy fino, puesto qhe el
50% del material corresponde a particulas inferiores a 2y, mientras tanto, se observa un li-
gero aumento de la fraccion fina desde la base hacia la cima del corazén.

La composicién mineralogica de la parte arcillosa tiene las mismas caracteristicas que
aquelia del corazén No. 101, mientras que se nota una pequefia disminucién de Montmori-
llonita (Smectita) con incremento de ilita.

Asi los resultados de las investigaciones sobre los corazones Nos. 101 y 104 permiten pen-
sar que la sedimentacion en la Bahia y en la plataforma afuera tienen ciertas relaciones. En

esta plataforma, llegan las particulas mas finas en donde se encuentra una
microfauna abundante y mas diversificada en este medio marino abierto.
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7.2 Delta del Rio Magdalena. -
7.2.1. Corazén No. 105.
Al abrir el corazén se observé un lodo negro y homogéneo en la parte superior, gris con
rayas y niveles negros mas finos hacia la base.
La microgranulometria indica una fuerte concentracién en limo (50 a 70% entre 2 y 500 )
que presenta un decrecimiento en la fraccion del tamafic2a 8
La fraccion arenosa siempre inferior a 160)) , tiene solamente granos de cuarzo angula-
res y brillantes, micas y algunos minerales coloreados; el porcentaje de esta fraccidn al total
es siempre inferior al 10%.
Este corazén no tiene elementos calcareos sino en el nivel de la base donde se en-
cuentran conchas enteras de unos milimetros.
Estas caracteristicas son las de un sedimento fino resultado de la decantacion de la sus-
pensién prccedente del continente por el Rio Magdalena.

7.2.2. Corazén No. 106 (Figura 7)

Se observa en todo este corazén un lodo negro con algunos niveles rayados.

Las observaciones al estereoscopio de las tres fracciones granulomeétricas (50 - 100
100- 1600 > 160/.) ) permiten atestiguar la ausencia de fauna en este sedimento detritico
muy fino. Se nota ademas la gran abundancia de micas.

El anélisis por calcimetria “‘Bernard’’, indica una ausencia total de carbonatos en todo el
corazén; puss da otra prueba que en este medio déltico no se encuentra ni fauna ni calca-
reos organogéneos. En cambio, los restos vegetales son muy frecuentes.

La microgranulometria indica una fuerte concentracién en fimo (2- 500 ).

La constitucion mineralégica de la fraccion arcillosa presenta bastante diferencia con los
corazones cel Area de Cartagena. La proporcion relativa de Montmorillonita (Smectita) dis-
minuye en mas de la mitad y se encuentra una nueva construccion mineraldgica interestra-
tificada clorita-vermiculita que caracteriza los aluviones procedentes directamente del rio.

7.2.3. Corazén No. 107

El corazén esta constituido por un lodo negro de 0 m. a 3 m. y de lodo gris de 3 m. hasta
4.4m.

La microgranulometria confirma todavia la preponderancia de la fraccion de limo (60 a
70% de2a SE)JJ ).

La fraccidon arenosa no sobrepasa un 5% sino que esta constituida por granos de cuarzo
angulosos y brillantes, -micas. minerales coloreados y también algunas particulas ferrogino-
sas. Los restos vegetales son frecuentes. Hay ausencia total de carbonatos.

7.2.4. Corazdn No. 108.

No hubo analisis en este corazén ya que presentaba defectos aparentes, probablemente
debido a la aspiracién defectuosa del piston.
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7.2.5. Corazén No. 109. _

Se observa en este corazén un lodo negro muy homogéneo y rico en limo (mas de 50% en-
tre 2y 504 ). La fraccién arenosa es inferior al 10% teniendo la misma composicién que el
corazén No. 107.

La microfauna calcarea es muy escasa y la proporcién de carbonato es casi nula.

7.3. Margen continental frente a Punta Galera.

7.3.1. Corazén No. 110 (Figura 8).

El estudio de las tres fracciones granulométricas indica la presencia durante toda la longi-
tud de la muestra, de una mezcla bastante homogénea entre la parte detritica (cuarzo, mi-
cas, minerales coloreados) y biodetritica la cual se encuentra con pirita en los niveles del
fondo.

Los carbonatos, muy escasos en los niveles piritizados, aumentan hacia la cima pero siem-
pre inferiores al 10% . Esto indica un medio de sedimentacién intermediario entre los encon-
trados en la desembocadura del Rio Magdalena (muestras Nos. 105 a 109) y las del sector de
Cartagena (muestras Nos. 101 a 104).

La microgranulometria indica una composicién litolégica limo-arcillosa en la base; areno-
sa en la parte mediana y otra vez limo-arcillosa en el tope del corazén.

El estudio mineralégico de la fraccién arcillosa muestra la parte importante de ilita so-

bre los demas minerales arcillosos. Estos datos son caracteristicos de sedimentos de tipo
marino.

7.3.2. Corazén No. 111.

Se observa en este corazén un lodo negro homogéneo en la cima y con residuos finos de
concha desde un (1) metro hasta la base.

El analisis microgranuiométrico indica proporciones semejantes para lodos y limos. La
fraccion arenosa inferior al 5% esta constituida de pequefios granos de cuarzo anguloso, mi-
cas y microorganismos fosiles mezclados con restos de conchas.

El porcentaje de carbonatos es inferior al 1% desde la base hacia 1.8 m. y llega al 5% en
el tope.

7.3.3. Corazén No. 112.
Este coraz6n de pequefio.tamafio (inferior a 2 m.) esta constituide de una mezcia de lodo
gris oscuro con varios residuos calcareos.

8.- Conclusién: La investigacion sobre corazones permite sintetizar las observaciones si-
guientes:
8.1. Los sedimentos recogidos por tubos en la plataforma continental entre la desembocadu-
ra del Rio Magdalena y ia Bahia de Cartagena son muy finos y ricos en elementos detriti-
cos continentales.

La existencia de materiales detriticos de tamafio grueso susceptible de constituir reservas
arenosas explotables para la construccidn, parece improbable en los sectores estudiados.
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8.2. Los sedimentos encontrados pueden clasificarse en tres grupos:

8.2.1 Sedimentos muy finos (50% de particulas inferior a 2 # ), con gran proporcién de
“*Smectite’’ y carbonatos (corazén No. 101 y 104). Esto representa las caracteristicas de un
medio litoral de poca alimentacion continental y al contrario, abierto a las influencias mari-
nas frente a Cartagena.

8.2.2. Sedimentos finos mezcla de limo y lodo, con una gran proporcién de micas y arcillas
tipo clorita vermiculita pero sin microfauna (corazones Nos. 105 a 109).

Estos dep6sitos caracterizan esencialmente los aportes del Rio Magdalena sobre la pla-
taforma continental.

8.2.3. Sedimentos finos, poco homogéneos, con porcentaje importante de arcilla tipo ilita
(corazones Nos. 110 a 112). Esto resulta de una sedimentacion fina en la plataforma conti-
nental bien abierta a las influencias marinas, pero que recibe de vez en cuando particulas en
suspensién procedentes del Rio Magdalena.
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