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INTRODUCCION

El Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe (CIOH), a través del area de
Oceanografia Operacional, realiza una descripcién mensual del comportamiento de los parametros
meteoroldgicos y oceanicos que definen las caracteristicas climaticas de la regién Caribe.

Para cumplir con este propdsito, la Direccidon General Maritima (DIMAR) cuenta con la Red de Medicidn
de Pardmetros Oceanograficos y de Meteorologia Marina (REDMPOMM), que esta conformada por
estaciones meteorolégicas satelitales, boyas de oleaje direccional, boyas metocean y maredégrafos,
ubicados en diferentes puntos de la costa Caribe colombiana (Tabla I) (Figura 1), a través de los cuales
se obtiene informacién base para ser procesada, analizada y descrita en este documento.

En la primera seccidn, se realiza la descripcion sindptica regional de la atmdsfera en superficie, asi como
el comportamiento de los principales fenémenos atmosféricos y fendmenos meteorolégicos intra-
estacionales que generan influencia sobre el mar Caribe y el litoral Caribe colombiano. Posteriormente
se describen las condiciones adversas observadas durante el mes y las areas costeras de mayor
afectacion.

En la segunda seccidn se analiza el comportamiento de las variables meteoroldgicas y oceanicas en el
litoral Caribe colombiano: temperatura ambiente, humedad relativa, presion atmosférica, precipitacién
acumulada, vientos en superficie, régimen de oleaje y nivel del mar, asi como también la relacién del
comportamiento mensual de estas variables con los valores climaticos histéricos registrados.

Este documento se elabora con el fin de difundir la informacién climatica del Caribe colombiano y
contribuir al fortalecimiento del poder maritimo nacional, velando por la seguridad integral maritima,
la proteccién de la vida humana en el mar, la promocién de las actividades maritimas y el desarrollo
cientifico de la nacion.

Tabla I. Ubicacidn geogréfica de los puntos de medicion.

REFERENCIA GEOGRAFICA LATITUD \ LONGITUD
San Andrés (SAyP) 12°34'10.31”N 81°42°05.28"W
Providencia (SAyP) 13°22’19.53”N 81°22’15.00"W
Puerto Bolivar (Guajira) 12°15’21”N 071°58'19”"W
Puerto Brisa (Guajira) 11°16'29.5”N 73°22’53,0”W
Punta Espada (Guajira) 12° 04'26.4”N 71°06’43.199°W
Santa Marta (Magdalena) 11°15’00.00”N 074°13’48.00'W
Las Flores (Atlantico) 11°2'52.80"N 074°49'12.00"0
Barranquilla (Atlantico) 11°6’21.96”N 074°50°57.96"W
Cartagena (Bolivar) 10°23’27.84”N 075°32’01.66” W
Isla Naval (Bolivar) 10°10'49.70”N 075°45’00.28"W
Turbo (Golfo de Uraba- Antioquia) 08°05’02.80”N 076°44'32.70"W




Figura 1. Mapa ubicacion geografica de equipos de la RedMpomm.



1 Resumen Climatoldgico Mensual

El mes de mayo, se constituye tipicamente como un mes de transicidon de la época seca a la hiumeda,
es durante este tiempo cuando se consolidan las precipitaciones al sur del litoral con volimenes de
hasta 400 mm en el golfo de Urabd y de 100 a 200 mm a lo largo de los litorales de Cérdoba hasta el
departamento de Atlantico, asi como en el archipiélago de San Andrés y Providencia. En tanto que,
sobre el Magdalenay el litoral de la Guajira, si bien se registran lluvias, estas oscilan entre 50 y 100 mm
(IDEAM 2018), esto como resultado al ascenso latitudinal de la Zona de Confluencia Intertropical — ZCIT,
asi como por sistemas atmosféricos en la parte alta de la atmdsfera que transportan importante

humedad desde el interior del pais y particularmente del Pacifico hacia la regién Caribe.

De acuerdo con el estimativo satelital de lluvia proveniente del STAR Satellite Rainfall Estimates - Hydro-
Estimator de la NOAA (Scofield & Kuligowski 2003), durante el mes de mayo de 2021, la precipitacién
registrd una distribucidon acorde con la climatologia, en donde los volimenes maximos de lluvia se
registraron en el golfo de Urabd y sectores del litoral de Cérdoba, producto de la actividad del centro
de baja presién del Darién en asocio con complejos convectivos del Pacifico y la Zona de Confluencia
Intertropical — ZCIT, la cual estuvo oscilante entre los 8 a 9 grados de latitud norte. En el resto del litoral
Caribe, las lluvias respondieron a procesos de adveccidon de humedad desde el interior del pais
inducidos por la influencia de ejes de dorsal y de vaguada en altura, ademas de procesos convectivos

locales (Figura 2-c).

En cuanto al régimen de vientos, este estuvo modulado por la interaccidn entre los centros de alta
presion de Azores y las Bahamas, ubicados en el centro y occidente de la cuenca norte del océano
Atlantico y el sistema de baja presion del Darién, localizado sobre la costa centro -sur del litoral Caribe
colombiano. Dicha interaccidon ocasiond pulsos intermitentes del viento de hasta 30 nudos y en

consecuencia oleaje de hasta 3.5 m.

De otro lado, de acuerdo con el NCEP Climate Forecast System Reanalysis -CFSR (Saha et al. 2014),
durante el mes de mayo de 2021, la temperatura Superficial del mar (TSM) en la cuenca Colombia

experimentd un aumento significativo con respecto al mes anterior, oscilando entre los 25.4 a 29°C,



sobresaliendo una amplia zona de aguas cdlidas extendida tanto en el centro y sur de la cuenca
Colombia, con valores por encima de los registros climaticos hasta en 0.5°C, especialmente al occidente,
centro y suroriente de la cuenca. En contraste, en areas costeras del litoral norte (Magdalena y La
Guajira) se mantuvieron temperaturas bajas de la superficie marina, incluso con anomalias negativas

de hasta -0.5°C. (Figura 2 a, by d).

a) b)

c) d)

n = -
Mmten o w

Figura 2. (a)Valores promedio TSM (b), anomalia TSM y (d) evolucidn diaria de la TSM durante el mes
de mayo 2021, c) Estimativo satelital de la precipitacion total mensual observada en mayo 2021.
Fuente: Modelo CFSR — NCEP (Saha et al., 2014) y STAR Satellite Rainfall Estimates - Hydro-Estimator-
NOAA (Scofield & Kuligowski 2003).



2 FENOMENOS SINOPTICOS SOBRE EL MAR Y LITORAL CARIBE COLOMBIANO

Tabla Il. Comportamiento de fendmenos atmosféricos durante mayo de 2021.

FENOMENOS
ATMOSFERICOS

Sistemas de alta
presioén del
Atlantico Norte y
sistema de baja
presion del Darién.

FENOMENOS

ATMOSFERICOS

Sistema de Baja
Presiéon del Darién
(Baja Anclada de
Panama)

AREA DE
INFLUENCIA

Mar Caribe

Sur del litoral

VIENTO OLEAIJE
20-30 2.0a3.7m
nudos

PRECIPITACION

AREA DE
INFLUENCIA

Nubosidad, lluvias de variada
intensidad

OBSERVACIONES

Durante el mes de mayo se
observaron pulsos intermitentes
de vientos moderados en el
Caribe colombiano, ocasionando
alteracion en el campo de oleaje
especialmente frente a los
litorales central y norte.

OBSERVACIONES

El sistema de baja presion del

Darién tuvo influencia en Ia
evolucién de sistemas nubosos
especialmente durante la
tercera y cuarta semana del mes
interactuando con la Zona de
Confluencia  Intertropical vy
complejos convectivos del norte
del Chocé y su area maritima en
el océano Pacifico.

ZCIT

Sur del litoral

Nubosidad, lluvias de variada
intensidad

La ZCIT se mantuvo la mayor
parte del tiempo fuera del area
del Caribe, sin embargo, su
conexioén con el sistema de baja
presion del Darién motivo
abundante nubosidad y
precipitaciones de variada
intensidad sobre el litoral sur del
Caribe colombiano.




Tabla Ill. Comportamiento de los fendmenos meteoroldgicos intra—estacionales sobre el mar Caribe.

FENOMENO

Eje de vaguada en
altura

FECHAS DE
AFECTACION

Mayo 9-11y 23-
24

AREA DE
INFLUENCIA
Litoral Caribe
colombiano

OBSERVACIONES

El flujo del aire en altura estuvo influenciado por un
eje de vaguada en altura en donde el aire
predomind de direccién SW — NE arrastrando
abundante humedad desde la regidn del Pacifico y
depositandola a lo largo del litoral Caribe,
propiciando nubosidad persistente y lluvias
variadas. Nubosidad, lluvias de variada intensidad

Eje de dorsal en
niveles altos

Mayo 16-18 y
25

Litoral sur del
Caribe
colombiano

En niveles altos de la atmodsfera, ocasionalmente se
configurd un eje de dorsal orientado en direccién
SE — NE, en donde se propicio el transporte de
humedad desde el norte de las regiones andina y
Pacifica, hasta el golfo de Uraba y sectores de la
costa de Cordoba, favoreciendo la ocurrencia de
precipitaciones abundantes con actividad eléctrica
asociada.
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3 CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS SOBRE EL LITORAL CARIBE COLOMBIANO

3.1 Providencia

3.1.1 Temperatura del aire, humedad relativa, presion atmosférica y acumulado de precipitacién.
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Figura 3. Comportamiento mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitacién y humedad relativa en Providencia.

Tabla IV. Resumen estadistico mensual de la presidon atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitacién y humedad relativa en Providencia.

ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presion (Mb) | Humedad relativa (%) | Temperatura ambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1009.1 66.0 254
Maximo 1015.7 85.0 30.6
Promedio mensual 1012.4 75.8 28.3
Desviacion estandar 1.3 4.19 0.93

Numero de datos Dias con lluvia | Maximo diario (mm) Acumulado mensual (mm)
4464 14 34 135




3.1.2 Régimen de Viento

Vel (Nudos)
17-21
Bl 11-17
-1
Wa-7
MWi-4
o-1

Figura 4. Distribucion del régimen de viento en Providencia.

Tabla V. Resumen estadistico del régimen de viento en Providencia.

Velocidad del viento Direccion del viento

Frecuencia
Relativa

Frecuencia Relativa*

4.3% 37.5%
29% 18.0%
26.7% 16.4%
6.3% 6.5%
0.5% 3.7%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.
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3.2 San Andrés

3.2.1 Temperatura del aire, humedad relativa, presion atmosférica y acumulado de precipitacion.
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Figura 5. Comportamiento mensual de la presidn atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitacion y humedad relativa en San Andrés.

Tabla VI. Resumen estadistico mensual de la presidn atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitacion y humedad relativa en San Andrés.

ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presion (Mb) | Humedad relativa (%) | Temperatura ambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1009.1 76.0 25.8
Maximo 1016.2 96.0 29.8
Promedio mensual 1012.4 85.7 28.0
Desviacion estandar 1.33 3.73 0.58

PRECIPITACION

Numero de datos Dias con lluvia | Maximo diario (mm) Acumulado mensual (mm)

4464 14 6.4 23.13




3.2.2 Nivel del Mar

04 Nivel del mar San Andrés - Mayo
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Figura 6. Comportamiento del nivel del mar en San Andrés.

Tabla VII. Altura maxima y minima del nivel de marea medido en San Andrés.

DATOS DE NIVEL DEL MAR

11-05-2021

09-05-2021

*Ajustado a la cota del equipo.



3.3 Puerto Bolivar

3.3.1 Temperatura del aire, humedad relativa, presion atmosférica y acumulado de precipitacion.

(3) Valoros diarios de temperatura ambionte
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Figura 7.Comportamiento mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitaciéon y humedad relativa en Puerto Bolivar.

Tabla VIIl. Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitaciéon y humedad relativa en Puerto Bolivar.

ESTADISTICOS BASICOS

Parametro

Presién (Mb)

Humedad relativa (%)

Temperatura ambiente (°C)

Numero de datos

Dias con lluvia

Maximo diario (mm)

Numero de datos 744 744 744
Minimo 1006.7 53.6 25.2
Mdximo 1015.6 87.4 32.6
Promedio mensual 1011.2 78.6 28.0
Desviacion estandar 1.6 5.46 1.74

PRECIPITACION

Acumulado mensual (mm)

No Observado

No Observado

No Observado

No Observado
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3.3.2 Régimen de Viento
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Figura 8. Distribucién del régimen de viento en Puerto Bolivar.

Tabla IX. Resumen estadistico del régimen de viento en Puerto Bolivar.

Velocidad del viento

Frecuencia
Relativa

0%

0.7%

5.6%

16.5%

76.8%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.

Direccion del viento

Frecuencia Relativa*

79.2%

7.9%

7.5%

4.7%

0.3%
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3.4 PuntaEspada
3.4.1 Régimen de Viento
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Figura 9. Distribucidon del régimen de viento en Punta Espada.

Tabla X. Resumen estadistico del régimen de viento en Punta Espada.

Velocidad del viento Direccion del viento

Frecuencia
Relativa

Frecuencia Relativa*

0% 60%
6.2% 22.4%
23.2% 13.4%
33.4% 2.9%
36.0% 0.2%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.
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3.5 Puerto Brisa

3.5.1 Régimen de Viento
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Figura 10. Distribucidn del régimen de viento en Puerto Brisa.

Tabla XI. Resumen estadistico del régimen de viento en Puerto Brisa.

Velocidad del viento Direccion del viento

Frecuencia
Relativa

Frecuencia Relativa*

17.1% 29.8%
29.2% 13.2%
20.2% 6.3%
17.3% 6.1%
16.0% 5.8%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.
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3.5.2 Nivel del Mar

a4 Nivel del mar Puerto Brisa - Mayo
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Figura 11. Comportamiento del nivel del mar en Puerto Brisa.

Tabla XII. Altura maxima y minima del nivel de marea medido en Puerto Brisa.

DATOS DE NIVEL DEL MAR

24-05-2021

28-05-2021

*Ajustado a la cota del equipo.
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3.6 Santa Marta

3.6.1 Temperatura del aire, humedad relativa, presion atmosférica y acumulado de precipitacion.

{a) Valores diarios de temperatura ambiente (b) Valores diarios de humedad relativa
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Figura 12. Comportamiento mensual de la presidn atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitaciéon y humedad relativa en Santa Marta.

Tabla XIIl. Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitaciéon y humedad relativa en Santa Marta.

ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presion (Mb) | Humedad relativa (%) | Temperatura ambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1001.0 58.0 24.6
Maximo 1009.5 90.0 32.7
Promedio mensual 1003.1 72.5 28.3
Desviacion estandar 1.88 5.44 1.17

-
Numero de datos Dias con lluvia | Maximo diario (mm) Acumulado mensual (mm)
No Observado No Observado No Observado No Observado
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3.6.2 Régimen de Viento
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Figura 13. Distribucidn del régimen de viento en Santa Marta.

Tabla XIV. Resumen estadistico del régimen de viento en Santa Marta.

Velocidad del viento

Frecuencia
Relativa

13.2%

19.8%

14.9%

13.7%

38.0%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.

Direccion del viento

Frecuencia Relativa*

39.7%

17.7%

13.7%

5.8%

4.4%
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3.7 LasFlores

3.7.1 Temperatura del aire, humedad relativa, presion atmosférica y acumulado de precipitacion.

(2) Valores diarios de tamperatura ambiente {b) Valores darios de humedad relativa
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Figura 14. Comportamiento mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitacién y humedad relativa en Las Flores.

Tabla XV. Resumen estadistico mensual de la presidon atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitacién y humedad relativa en Las Flores.

ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presion (Mb) | Humedad relativa (%) | Temperatura ambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo No Observado 65.0 25.3
Mdximo No Observado 100 32.1
Promedio mensual No Observado 93.4 27.7
Desviacion estandar | No Observado 6.47 1.16

-

Numero de datos Dias con lluvia | Maximo diario (mm) Acumulado mensual (mm)

4464 3 5.5 7.1
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3.7.2 Régimen de Viento
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Figura 15. Distribucidn del régimen de viento en Las Flores.

Tabla XVI. Resumen estadistico del régimen de viento en Las Flores.

Velocidad del viento Direccion del viento

Frecuencia
Relativa

Frecuencia Relativa*

2.0% 55.4%
11.9% 25.4%
17.5% 8.7%
26.2% 5.1%
11.5% 2.1%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.
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3.8 Barranquilla
3.8.1 Régimen de Viento

OESTE

Vel (Nudos)

Cd>=17

: 1t -17

- / -1

N - -7
—— G -

‘""""\--__,%S_QB-‘—‘ > il Mo-1

Figura 16. Distribucion del régimen de viento en Barranquilla.

Tabla XVII. Resumen estadistico del régimen de viento en Barranquilla.

Velocidad del viento Direccion del viento

Frecuencia
Relativa

Frecuencia Relativa*

0.7% 53.2%
3.1% 34.2%
6.4% 5.0%
7.7% 2.6%
81.8% 1.7%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.

25



3.8.2 Nivel del Mar

Nive! del mar Barranquilla - Mayo
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Figura 17. Comportamiento del nivel del mar en Barranquilla.

Tabla XVIII. Altura maxima y minima del nivel de marea medido en Barranquilla.

DATOS DE NIVEL DEL MAR

23-25-2021

28-05-2021

*Ajustado a la cota del equipo.
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3.9 Cartagena

3.9.1 Temperatura del aire, humedad relativa, presion atmosférica y acumulado de precipitacion.

{b} Valores diarios de humedad rolativa
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Figura 18. Comportamiento mensual de la presidn atmosférica, temperatura del aire, acumulado de

Tabla XIX. Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire, acumulado de

ESTADISTICOS BASICOS

precipitacién y humedad relativa en Cartagena.

precipitacién y humedad relativa en Cartagena.

Numero de datos

Dias con lluvia

Maximo diario (mm)

Parametro Presion (Mb) | Humedad relativa (%) | Temperatura ambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1006.3 61.0 23.2
Mdéximo 1015.5 100 35.6
Promedio mensual 1010.2 85.6 28.9
Desviacion estandar 1.73 9.2 2.46

Acumulado mensual (mm)

No Observado

No Observado

No Observado

No Observado
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3.9.2 Régimen de Viento
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Figura 19. Distribucidn del régimen de viento en Cartagena.

Tabla XX. Resumen estadistico del régimen de viento en Cartagena.

Velocidad del viento Direccion del viento

Frecuencia
Relativa

Frecuencia Relativa*

18.3% 21.2%
31.6% 19.3%
4.5% 15.3%
0.4% 5.9%

0% 7.8%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.
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3.9.3 Nivel del Mar

a4 Nivel del mar Cartagena - Mayo
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Figura 20. Comportamiento del nivel del mar en Cartagena.

Tabla XXI. Altura maxima y minima del nivel de marea medido en Cartagena.

DATOS DE NIVEL DEL MAR

02-05-2021

28-05-2021

*Ajustado a la cota del equipo.
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3.10 Isla Naval

3.10.1 Temperatura del aire, humedad relativa, presidon atmosférica y acumulado de precipitacion.

(8) Vadares diados de temperstura ambients _{b) Valeres dlanos oa humedad relativa
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Figura 21. Comportamiento mensual de la presidén atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitacion y humedad relativa en Isla Naval.

Tabla XXII. Resumen estadistico mensual de la presidon atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitaciéon y humedad relativa en Isla Naval.

ESTADISTICOS BASICOS

Parametro Presion (Mb) | Humedad relativa (%) | Temperatura ambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1005.9 80.0 23.7
Mdéximo 1015.1 100 30.5
Promedio mensual 1009.4 92.0 28.2
Desviacion estandar 1.74 4.08 0.87
Numero de datos Dias con lluvia | Maximo diario (mm) Acumulado mensual (mm)
4464 3 39.06 49.74




3.10.2 Régimen de Viento
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Figura 22. Distribucidn del régimen de viento en Isla Naval.

Tabla XXIIl. Resumen estadistico del régimen de viento en Isla Naval.

Velocidad del viento Direccion del viento

Frecuencia
Relativa

Frecuencia Relativa*

9.3% 38.3%
21.1% 12.6%
13.4% 6.7%
14.4% 4.9%
11.2% 4.7%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.
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3.10.3 Nivel del Mar

. 2021-05-25
ISLA NAVAL | Maxima | 0.2881 22:00

Minima | -0.2319 | 2021-05-01 12:00
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Figura 23. Comportamiento del nivel del mar en Isla Naval.

Tabla XXIV. Altura mdxima y minima del nivel de marea medido en Isla Naval.

DATOS DE NIVEL DEL MAR

25-05-2021

01-05-2021

*Ajustado a la cota del equipo.
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3.11 Turbo

3.11.1 Temperatura del aire, humedad relativa, presion atmosférica y acumulado de precipitacién.
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Figura 24. Comportamiento mensual de la presion atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitaciéon y humedad relativa en Turbo.

Tabla XXV. Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica, temperatura del aire, acumulado de
precipitacion y humedad relativa en Turbo.

ESTADISTICOS BASICOS

Numero de datos

Dias con lluvia

Maximo diario (mm)

Parametro Presion (Mb) | Humedad relativa (%) | Temperatura ambiente (°C)
Numero de datos 744 744 744
Minimo 1005.3 60.0 23.4
Mdximo 1015.3 100 33.1
Promedio mensual 1010.11 88.2 27.2
Desviacion estandar 1.81 8.7 2.0

PRECIPITACION

Acumulado mensual (mm)

4464

13

93.9

270.3
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3.11.2 Régimen de Viento
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Figura 25. Distribucidn del régimen de viento en Turbo.

Tabla XXVI. Resumen estadistico del régimen de viento en Turbo.

Velocidad del viento Direccion del viento
Frecue.nua Frecuencia Relativa*
Relativa
50.4% 11.4%
20.3% 9.4%
8.0% 8.2%
4.5% 8.1%
0.8% 7.8%

*Corresponde a las cinco frecuencias mas significativas.



3.11.3 del Mar




4 CONCLUSIONES

Las condiciones de tiempo durante el
mes de mayo se vieron influenciadas por
la interaccion entre sistemas de altas y
bajas presiones, que generaron
incremento en los valores de Ia
intensidad del viento y altura del oleaje.
La influencia de un eje de vaguada en
altura y un eje de dorsal en altura
modularon para dos periodos del mes
de mayo la llegada de humedad
significativa desde el Pacifico
Colombiano al litoral Caribe, generando
lluvias ligeras a moderadas.

La media de temperatura entre las
estaciones descritas en este documento
fue de 28.0 °C, el mayor registro medio
se dio en Cartagena con 28.9°C y el
menor registro medio se dio en Turbo
con 27.2°C.

El nivel del mar en Cartagena registré
una pleamar maxima de 0.26 metros el
dia 02 a las 05:00 horas y una bajamar
minima de -0.31 metros el dia 28 a las
09:00 horas.

El nivel del mar en Turbo registré una
pleamar maxima de 0.37 metros el dia
14 a las 01:00 horas y una bajamar
minima de -0.32 metros el dia 28 a las
12:00 horas.
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