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Dorsal

Corrientes en
Chorro

Chorro de Bajo
Nivel del Caribe

Frente Frio

Onda Tropical del
Este

Glosario

Region de la atmdsfera en la que la presion en un nivel es
alta en relacion con la de las regiones vecinas al mismo
nivel. Se representa, en un mapa sinéptico, como una serie
de isobaras o isohipsas casi paralelas, con una forma
aproximada de U, con la concavidad hacia el anticiclon.
También llamada cresta o cufia. Lo opuesto de vaguada.

Se denomina asi a una corriente atmosférica de vientos
relativamente intensos y fuerte cizalladura vertical y
horizontal del viento. Tipicamente, las corrientes en chorro
estan embebidas en la corriente de vientos de direccion
oeste de latitudes medias, y concentradas en la alta
troposfera. La corriente en chorro predominante es la
denominada chorro polar, asociada al frente polar de
latitudes medias. Una segunda corriente en chorro
denominada chorro subtropical, suele encontrarse en
latitudes entre 20 y 30 grados.

El chorro de bajo nivel del Caribe (CLLJ) es un chorro del
este ubicado sobre el Mar Caribe entre la costa norte de
América del Sur (Venezuela y Colombia) y las Antillas
Mayores (Cuba, Haiti, Republica Dominicana y Puerto
Rico). Est4 presente durante todo el afio y transporta
grandes cantidades de humedad desde el Atlantico tropical
hacia el Mar Caribe, hacia el Golfo de México, a través de
América Central y hacia la cuenca del Pacifico.

Frontera entre una masa de aire frio que avanzay el aire
mas calido que se ve desplazado a su paso.

Perturbacién del campo de viento, producida por las
diferencias de temperatura y humedad en el norte de Africa.
Dichas perturbaciones se trasladan hacia el oeste, en forma
“V” invertida.



Vaguada Tropical de
la Alta Troposfera —
(TUTT, por sus
siglas en inglés)

Vaguada

Vaguada Monzoénica

Zona de
Confluencia
Intertropical

La Vaguada Tropical de la Alta Troposfera (TUTT, Tropical
Upper Tropospheric Trough), también conocida como
vaguada Medio-oceéanica, es una vaguada situada en los
tropicos de nivel superior (a unos 200 hPa). Tiene influencia
en los regimenes de lluvia del Caribe y dependiendo de su
evolucion puede ser un factor importante para el desarrollo
de ciclones tropicales.

Region de la atmosfera en la cual la presion es baja con
respecto a las regiones proximas en el mismo nivel. Se
representa en un mapa sindptico por un sistema de isobaras
o de isohipsas casi paralelas y en forma aproximadamente
de "V", cuya concavidad esta dirigida hacia las bajas
presiones.

Cinturén de bajas presiones cercanas al ecuador. Se
caracteriza por la confluencia de vientos estacionales del
oeste y del este casi ecuatoriales y un aumento en el
régimen de lluvia.

Zona de confluencia de los vientos alisios del hemisferios
norte y sur en los niveles bajos de la atmdsfera. Se
caracteriza por ser una franja o cinturdn de bajas presiones,
abundante nubosidad y altos volimenes de precipitacion
asociados. A lo largo del afio, presenta una migracion
latitudinal siguiendo el movimiento aparente del sol,
ubicando su posicion mas norte durante el verano boreal.



Introduccion

a Direccion General Maritima (Dimar), a través del Centro de Investigaciones
LOceanogréficas e Hidrograficas del Caribe (CIOH), presenta a la comunidad
maritima general, el Boletin Meteomarino mensual. Una publicacion que expone la
caracterizacion mensual del comportamiento observado de los principales
paradmetros meteorolégicos y oceanograficos sobre el litoral Caribe colombiano y
sus areas insulares, asi como también las caracteristicas climaticas que influyen en

la region.

El documento cuenta con una primera seccién enfocada en la descripcion
detallada de las condiciones sindpticas sobre la regién Caribe y el litoral colombiano
y una segunda seccion que muestra el analisis de las condiciones maritimas y
portuarias (locales), monitoreadas a través de parametros fisicos tales como lo son
la temperatura del aire, humedad relativa, presion atmosférica, precipitacion
acumulada, vientos, régimen de oleaje y nivel del mar. El ultimo aspecto se
determina para las cuatro regiones en las que se divide el Caribe colombiano de
acuerdo con su comportamiento climatico espacial, representado de la siguiente
manera; region norte con los departamentos de la Guajira y Magdalena; la region
central con los departamentos de Atlantico, Bolivar y Sucre; la region sur con el
departamento de Sucre y frontera con Panama y finalmente la region insular con

San Andrés, Providencia y Santa Catalina



1. Area de estudio

| Boletin Meteomarino Mensual delimita como éarea de estudio toda la
Eextensién maritima y costera del Mar Caribe, ubicado al este de centro
América y al norte de Sudamérica, con limites geograficos entre 9° y 18° de latitud
norte y desde 63° hasta 84° de longitud oeste, limita al norte con las Antillas
mayores, al este con las Antillas menores, al sur con Venezuela, Colombia y
Panama y al oeste con México, Belice, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Costa
Rica.

Asi mismo se incluye el Caribe colombiano, el cual comprende 589.160 km?
de la extension total del mar Caribe y aproximadamente corresponde a un 65% del
territorio maritimo del pais (DNP, 2020). El Caribe colombiano cuenta con las costas
ubicadas sobre los departamentos de la Guajira, Magdalena, Atlantico, Bolivar,

Sucre y Antioquia y el area insular en San Andrés, Providencia y Santa Catalina.

El Caribe colombiano de acuerdo con su comportamiento climatico espacial
se divide en cuatro regiones asi: region norte con los departamentos de la Guajira
y Magdalena; la regién central con los departamentos de Atlantico, Bolivar y Sucre;
la regién sur con el departamento de Sucre y frontera con Panama y finalmente la

region insular con San Andrés, Providencia y Santa Catalina Figura 1.

La Dimar ha desarrollado la Red de Medicion de Parametros Oceanograficos
y de Meteorologia Marina (Redmpomm), la cual est4 conformada por estaciones
meteoroldgicas satelitales, boyas de oleaje y maredgrafos, ubicados en diferentes
puntos de la costa Caribe colombiana Tabla 1 y Figura 2, a través de los cuales se
obtiene informacion base para ser procesada, analizada y descrita en este

documento.
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Figura 1 Mapa de ubicacién geogréfica de las estaciones meteorolégicas y mareogréaficas
de la Redmpomm en el litoral Caribe colombiano.
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Figura 2 Regiones del Caribe colombiano.
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Tabla 1 Coordenadas geogréficas de las estaciones meteorolégicas, mareogréaficas y boyas de

oleaje de la Redmpomm en el litoral Caribe colombiano.

Estacion Departamento Municipio Tipo Longitud Latitud Estado
Providencia SAyP Providencia EMMA 13.372 -81.370 Activa
San Andres SAyP San Andres EMMA 12.569 -81.701 Activa
Serranilla SAyP Providencia EMET 15.796 -79.844 Activa
Puerto Brisa Guajira Dibulla EMMA 11.274 -73.381 Activa
Puerto Bolivar Guajira Uribia EMMA 12.256 -71.972 Activa
Ballenas Guajira Manaure EMMA 11.700 -712.724 Activa
Punta Espada Guaijira Uribia EMET 12.074 -71.121 Activa
Las Flores Atlantico Barranquilla EMET 11.040 -74.820 Activa
Barranquilla Atlantico Barranquilla EMMA 11.106 -74.849 Activa
Cartagena Bolivar Cartagena EMMA 10.390 -75.533 Activa
Isla Naval Bolivar Bara EMMA 10.180 -75.750 Activa
Sapzurro Chocé Sapzurro EMMA 8.656 -77.363 Activa
Covenas Sucre Covenas EMMA 9.406 -75.685 Activa
Turbo Antioquia Turbo EMMA 8.084 -76.742 Activa

Nota: Las estaciones EMMA hacen referencia a estaciones meteorolégicas y mareograficas

automaticas satelitales. El analisis estadistico descriptivo e inferencial de la precipitacion, se

realizé Unicamente a las series de tiempo de las estaciones EMMA y EMET Puerto Brisa, Las

Flores, Cartagena, San Andrés y Covefias por disponibilidad de datos. Informacién detallada

sobre cuadros de salida de informacion meteomarina y las novedades de la Redmpomm,

consultar archivos con mismo nombre disponibles en el repositorio CECOLDO.
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2. Analisis de condiciones meteomarinas

2.1 Caracteristicas climatologicas

De acuerdo con los valores climatologicos calculados durante el periodo de
referencia 1990-2017 (CIOH, 2022), tipicamente durante septiembre en la cuenca
del Caribe colombiano se registran precipitaciones mayores con respecto al mes
anterior (excepto sobre el litoral Caribe colombiano sur). Esto debido a que los
sistemas atmosféricos influyen sobre el gradiente de presion, como también en las
condiciones de tiempo y mar. Por tanto, los valores de las variables meteorologicas
como la precipitacion incrementan paulatinamente, pese a que la velocidad del
viento persiste en su intensidad y la altura significativa del oleaje atenta levemente
con respecto a los registros mensuales precedentes. La principal razén del
incremento de los volumenes de precipitacion sobre la cuenca del Caribe
colombiano (salvo el litoral sur donde decrece ligeramente la precipitacion) se debe
a la atenuacion del gradiente de presion producto de la interaccion de los sistemas
baricos y atmosféricos propios del océano Atlantico norte y del mar Caribe
colombiano. Proporcionalmente, el incremento de la precipitacion también se debe
a la actividad de la vaguada monzoénica, especialmente al centro y sur de la cuenca
Colombia. También, a la intensificacion en la dinAmica de los sistemas ciclonicos
sobre el océano Atlantico norte, lo cual ejerce una influencia directa en la evolucién
y transito de las ondas tropicales del este y por tanto en la adveccién de humedad
sobre la cuenca del Caribe colombiano.

Correspondientemente, las lluvias mas frecuentes y de mayor intensidad se
registran principalmente sobre el archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina y el litoral Caribe sur. Especificamente, en el &rea insular de San Andrés y
Providencia los registros climatoldgicos de precipitacion durante septiembre son de
227.4y 181.6 mm, respectivamente. Por su parte, en las regiones cercanas al golfo
de Urab4, las precipitaciones son cercanas a los 170.7 mm de acuerdo con los
valores del puerto de Turbo. Estos valores mayores de precipitacion sobre el area
insular y el litoral Caribe colombiano sur, se deben a la fuerte actividad de la
vaguada monzénica la cual favorece la adveccién de humedad desde la cuenca del
Pacifico colombiano y el Pacifico ecuatorial hasta la cuenca del Caribe colombiano.
Ademas, de procesos de conveccion locales y convergencia del aire asociados con
dorsales y vaguadas en altura que fomentan cielos nublados con lluvias mas

frecuentes e intensas.
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Sin embargo, las estaciones de Turbo y Covefias son las uUnicas de la
Redmpomm que registran volimenes de precipitacion ligeramente menores con
respecto al mes anterior (probablemente por ser las mas australes sobre el litoral
Caribe colombiano, son influidas por la dinAmica atmosférica de los sistemas
ciclénicos sobre el océano Atlantico norte, mencionada anteriormente). Mientras
que, sobre el litoral Caribe norte durante septiembre se registran volimenes de
precipitacion en Puerto Bolivar de 40.5 mm, Riohacha de 137.3 mm y Santa Marta
de 94.0 mm. Por su parte, sobre el litoral Caribe centro los principales puertos como
Barranquilla registran valores de precipitacion de 168.8 mm, Cartagena de 143.5
mm y Covefas de 129.8 mm.

2.2 Condiciones sinépticas sobre el mar Caribe

Sobre el area insular y el litoral Caribe centro las condiciones meteomarinas
asociadas con la precipitacion, tuvieron un comportamiento inferior con respecto a
los valores climatoldgicos para la época 1990-2017 (CIOH, 2022). Es decir, en estos
sectores de la cuenca del Caribe colombiano se registraron volimenes de la
precipitacion deficitarios con respecto a la normal climatolégica. Especificamente,
la estaciobn San Andrés registr6 un acumulado mensual de precipitacion de 46.5
mm, siendo el menor valor acumulado de precipitacion en la cuenca Colombia. Por
su parte, las estaciones Las Flores con 91.3 mm y Cartagena con 92.4 mm de
precipitacion acumulada mensual, precedieron los valores deficitarios de lluvias en
la cuenca Colombia.

Mientras que, sobre el litoral Caribe colombiano norte en la estacion
meteorolégica Puerto Brisa y al sur del litoral Caribe centro en la estacion Covefias,
se registraron valores de precipitacién excesivos con respecto a la climatologia de
la region. Especificamente, Covefias al estar ubicada sobre el extremo sur del litoral
Caribe centro, estuvo principalmente influida por las condiciones meteomarinas
asociadas con la precipitacion caracteristica del litoral Caribe sur. Por tanto, la
estacion meteoroldgica de Covefas registré un valor de precipitacion acumulada
mensual de 148.3 mm. Similarmente, sobre el litoral Caribe colombiano norte la
estacion Puerto Brisa registrd un valor de precipitacion excesivo de 146.4 mm.
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Este comportamiento de la precipitacion durante septiembre de 2023 sobre
la cuenca del Caribe colombiano descrito anteriormente, fue coherente con lo
planteado en la edicibn numero 127 del boletin “Prondstico Climatico Mensual del
Caribe Colombiano No. 126 / septiembre 2023.” (CIOH, 2023).

En concordancia, el sistema anticiclonico (alta presion) ubicado sobre el
océano Atlantico norte (1016-1033 mbar), tuvo una intensidad menor con una
variabilidad mayor con respecto al mes anterior. Mientras que, el sistema de baja
presion del Darién localizado sobre el centro-sur del litoral Caribe colombiano (1007-
1009 mbar) increment6 ligeramente su intensidad y fue mas homogéneo con
respecto al mes anterior. Estos sistemas baricos interactuaron permanentemente
en el océano Atlantico norte y el mar Caribe, con isobaras que oscilaron entre los
1007 y 1033 mbar.

Consecuentemente, la interaccion entre estos sistemas baricos de altas
presiones sobre el Atlantico norte y la baja presion del Darién (posicionada
habitualmente sobre el centro-sur del litoral Caribe colombiano), modulé el gradiente
de presion, el cual atenuo su intensidad con respecto al mes anterior. Este gradiente
de presion debilitado, influyé sobre el campo de vientos y sobre la adveccion de
humedad en la cuenca del Caribe colombiano. En donde, el comportamiento viento
en la cuenca del Caribe colombiano mantuvo su intensidad con relacion al mes
precedente, influido principalmente por accion de la baja presion del Darién.

Correspondientemente, sobre el litoral Caribe colombiano norte los vientos
alisios predominantes fueron de componente este-noreste y oeste-suroeste con una
velocidad promedio de 14.90 nudos (27.6 km/h) en la estacion meteoroldgica Puerto
Bolivar y 6.81 nudos (12.6 km/h) en la estacion Puerto Brisa. En el litoral Caribe
centro la estacion Barranquilla presenté vientos alisios predominantes de
componente noreste con una velocidad promedio de 15.80 nudos (29.2 km/h), la
estacion Las Flores presentd vientos en superficie predominantes de componente
este-noreste con una velocidad de 8.50 nudos (15.7 km/h), la estacion Cartagena
registro vientos alisios mas débiles procedentes del norte con una velocidad
promedio de 4.50 nudos (8.3 km/h) y la estacién Covefas registré vientos incluso
mas débiles en el litoral Caribe centro predominantes de componente noroeste con
una velocidad promedio de 2.98 nudos (5.5 km/h). Sobre el area insular, la estacion
San Andrés registré vientos alisios predominantes de componente este-noreste con
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una velocidad promedio de 6.89 nudos (12.8 km/h) y la estacion Serranilla registro
vientos alisios predominantes de componente este con una velocidad promedio de
12.1 nudos (22.4 km/h).

Durante septiembre de 2023 el comportamiento de la temperatura del aire
fue moderadamente mayor con respecto a los registros historicos y la normal
climatolégica en la cuenca del Caribe colombiano. Los valores de la temperatura del
aire maxima mensual sobre el litoral Caribe colombiano norte en las estaciones
Puerto Bolivar y Puerto Brisa fueron de 37.2 °C y 32.5, respectivamente. Estos
valores de la temperatura del aire maxima mensual fueron menores con respecto al
mes anterior. El comportamiento de la temperatura del aire promedio sobre el litoral
Caribe norte fue similar con respecto al mes precedente, donde la estacion Puerto
Bolivar registré 29.9 °C y Puerto Brisa present6 28.3 temperatura del aire maxima
mensual. Mientras que, los registros de la temperatura del aire minima fueron
mayores con respecto al mes anterior con valores de 27.5 °C en la estacion Puerto
Bolivar y 24.5 °C en la estacion Puerto Brisa. Por su parte, sobre el litoral Caribe
colombiano centro el comportamiento de la temperatura del aire en general fue
similar con respecto al mes anterior. Los valores de la temperatura del aire promedio
mensual (minima mensual) fueron en la estacion Cartagena de 29.6 °C (23.1 °C),
en la estacion Covefas de 29.3 °C (22.7 °C), en la estacion Las Flores de 27.8 °C
(20.4 °C) y en la estacion Barranquilla de 30.1 °C (25.3 °C). Sin embargo, la
temperatura del aire maxima mensual fue mayor con valores de 36.1 °C en la
estacion Cartagena, 35.8 °C en la estacion Covefas, 33.9 en la estacion Las Flores
y 33.7°C en la estacion Barranquilla. En el Archipiélago de San Andrés, Providencia
y Santa Catalina el comportamiento de la temperatura del aire en general fue similar
con respecto al mes anterior. Los registros mensuales de la temperatura del aire
méaxima (promedio) y minima fueron en la estacion San Andrés de 32.0 °C (29.7 °C)
y 25.7 °C y en la estacion Serranilla de 31.4 °C (29.8 °C) y 25.1 °C.

Por su parte, el comportamiento de la presion atmosférica sobre la cuenca
del Caribe colombiano fue homogéneo y coherente con los registros histéricos y la
climatologia en la region. Especificamente, sobre el litoral Caribe norte los registros
mensuales de la presion atmosférica maxima (promedio) y minima fueron en la
estacion Puerto Bolivar de 1012.3 mbar (1008.9 mbar) y 1004.1 mbar y en la
estacion Puerto Brisa de 1011.4 mbar (1007.7 mbar) y 1003.9 mbar. Sobre el litoral
Caribe colombiano centro los registros mensuales de la presion atmosférica maxima
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(promedio) y minima fueron en la estacion Barranquilla de 1012.3 mbar (1007.6
mbar) y 1003.8 mbar, la estacion Las Flores de 1009.7 mbar (1004.9 mbar) y 1001.1
mbar, la estacion Cartagena de 1012.4 mbar (1007.5 mbar) y 1003.7 mbar y la
estacion Covefias de 1014.8 mbar (1009.5 mbar) y 1005.0 mbar. Sobre el
Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina los registros mensuales
de la presion atmosférica maxima (promedio) y minima fueron en la estacion
Serranilla de 1014.1 mbar (1010.8 mbar) y 1007.3 mbar.

Tipicamente para la época, la cuenca del Caribe colombiano no registro
influencia directa de ningun frente frio, ya que estos sistemas frontales transitaron
sobre latitudes mayores en regiones mas septentrionales debido al gradiente
térmico horizontal en el hemisferio norte y a la interaccion entre los sistemas baricos
del Atlantico norte.

En general, el campo de la TSM en la cuenca del Caribe colombiano
incremento significativamente en septiembre de 2023 con respecto al mes anterior.
Se resalta, ademas, que se observan valores superiores de TSM a los registrados
para el mes de septiembre de 2022. Se evidencié, que los procesos dindmicos
asociados a la surgencia de masas de agua fria en la peninsula de La Guajira
atenuaron considerablemente. Por tanto, la caracteristica lengua fria sobre el litoral
norte del Caribe colombiano fue mucho menos fria y su area de extension presento
una reduccion importante, localizandose aproximadamente entre los 12-13 °Ny 71-
73 °W. La TSM de esta lengua menos cdlida oscil6 entre los 28.5 y 29.1 °C,
aproximadamente. Se evidencié que el aumento en la TSM observado para este
mes supero los valores registrados en la climatologia y condiciones oceanogréficas
caracteristicas de la region y la época del afio.

Correspondientemente, la piscina de aguas célidas maritimas y costeras
del area insular y el litoral Caribe centro y sur incrementd significativamente con
respecto al mes anterior. Esta piscina de aguas mas calidas se extendié desde el
sureste hasta el noroeste de la cuenca Caribe colombiana. Los registros de la TSM
de esta piscina de aguas mas calidas presentaron valores entre los 29.1y 31.0 °C,
concentrando los mayores registros en aguas costeras del litoral Caribe centro y
sur, siendo coherente con el caracteristico giro ciclonico de Panama-Colombia.
Especificamente, los mayores registros de la TSM se presentaron sobre el puerto
de Cartagena y en Covefias, con valores cercanos a los 31.0 °C (Figura 3b).
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Las Anomalias de la TSM (ATSM, figura 3a) fueron moderadamente mas
calidas y extensas con respecto al mes anterior. En este sentido, se destaca que
sobre las aguas costeras del litoral Caribe y hacia el centro de este, se presenta un
aumento de los valores respecto al mes anterior. En cuanto a la surgencia de La
Guajira, la ATSM en la zona con valores cercanos a 0.0 °C indica que la TSM no se
desvia significativamente de sus valores promedios historicos. Por otro lado, las
ATSM positivas corresponden con la TSM de las masas de aguas calidas al oriente,
centro y oeste de la cuenca del Caribe colombiano, las cuales se extendieron sobre
aguas maritimas y costeras en toda la cuenca del Caribe colombiano.

Tabla 2 Resumen fenémenos océano-atmosféricos sobre la cuenca Caribe durante septiembre de 2023.

VIENTO ALTURA
ESTRUCTURAS AREA DE FECHAS DE EN

ATMOSFERICAS INFLUENCIA AFECTACION  SUPER. SISNIFICATIVA OBSERVACIONES
FICIE

El gradiente de
presion forjado entre
las masas de aire
del Atlantico norte y
el sistema de baja
presion del Darién
ubicado

habitualmente sobre
el litoral Caribe
colombiano centro y
sur atenuo su
intensidad con

Sistemas de alta presidon|Mar Caribe, respecto al mes
del Atlantico norte|particularmente  sobre 2.98 -

(Azores y Bahamas) yjaguas maritimas  yDurante todo el mes 15.80 0.la27m , i )
sistema de baja presion|costeras  del litoral nudos asi, una intensidad
del Darién Caribe colombiano en el campo del

viento y oleaje entre
débil y moderado
(con un
comportamiento

principalmente

débil). Mientras que,
la intensidad del
viento mantuvo su

anterior. Generando

intensidad con
respecto al mes
anterior.

22

Boletin Meteomarino del Caribe Colombiano




Frentes frios
estacionarios

<

ESTRUCTURAS
ATMOSFERICAS

Vaguada monzénica

Dorsales en altura

Vaguadas en altura

Masas de aire secas con
polvo del Sahara

La cuenca del Caribe
colombiano no registré

) ; X N/A N/A N/A N/A
influencia directa de
ningun frente frio
AREA DE FECHAS DE INFLUENCIA EN LA PRECIPITACION Y
INFLUENCIA AFECTACION OBSERVACIONES GENERALES

Constantemente influyé en la adveccion de
humedad y nubosidad desde la cuenca del
Pacifico  colombiano asociado con la
caracteristica circulacion monzénica, la cual
Durante todo el mes generé vientos monzonicos de componente
suroeste a través del ecuador e influy6 en el
comportamiento de la precipitacién. Presentd un
comportamiento oscilatorio entre los 8,1y 12,0 °N
de latitud.
La circulaciébn en niveles altos generd una
vorticidad y flujo en sentido horario sin convertirse
en un sistema con circulacién cerrada. Su eje se
elongé y extendid circulando el aire en forma de
anticiclén. Increment6 la humedad y nubosidad.

Cuenca del Caribe
colombiano

Dias e intervalos
Sectores continentalesy  consecutivos en

aguas maritimas vy septiembre 5 la i idad p i de |
costeras  del litoral 06 Incre_ment'q a |nten§| ad y flrecuencia de fa
Caribe colombiano 10— 18 precipitacion. Gener6 lluvias entre dispersas y

24 _ 08 generalizadas de variada intensidad asociado a la

adveccion de humedad desde el interior del
territorio nacional y de la cuenca del Pacifico
colombiano.

Gener6 areas de relativa baja presion
atmosférica, la cual elongd su eje y su estructura
barométrica dispuesta en forma de “V” en el plano
horizontal y en forma de valle en el plano vertical.

Dias e intervalos
consecutivos en

Sectores continentales y seéaztlerggre Eventualmente, generé inestabilidad atmosférica
aguas maritimas vy 07 : 10 y movimientos verticales favoreciendo la
costeras  del litoral 16 divergencia en altura y el cambio de la direccion
Caribe colombiano 29 _ 95 del viento influido por la adveccién positiva de

27_130 vorticidad. Incrementé la intensidad y frecuencia

de la precipitacion. Generd lluvias entre dispersas
y generalizadas de variada intensidad asociado a
la adveccion de humedad.
Eventualmente generé condiciones
En el mes se registré meteorolégicas uniformes con eventos de
durante 21 dias su subsidentes e inhibicion de la precipitacion.
presencia: Incremento la temperatura del aire y su sensacién
01-02,04-09, 11 térmica. Gener6 bruma y atenuacién de la
—17,20-23y 27 — visibilidad asociada con la absorciébn de
28 contaminantes y por su concentracion de
particulas de arena provenientes de las tormentas
de polvo del Sahara.

Cuenca del Caribe
colombiano
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Ondas Tropicales del
Este

Perturbaciones
atmosféricas tropicales

Cuenca del
colombiano

Caribe

Océano Atlantico Norte.
Influencia indirecta en la

cuenca del
colombiano

Caribe

Durante septiembre se evidencioé una atenuacion
significativa de la actividad y cantidad de ondas
tropicales del este con respecto al mes anterior.

Onda#30 02 — 03 Estas ondas trc_)picales irneractgaron con_ la

Onda#31 02 —06 Vvaguada monzonicay la baja presion del Darién.

Onda#32 23 -27 Influyendo asi, en la advecciéon de humedad, la
intensidad y frecuencia de las precipitaciones.
Generd lluvias entre dispersas y generalizadas de
variada intensidad, eventualmente con tormentas
eléctricas dispersas.

Durante 9 dias de

septiembre se Se formaron sobre el océano Atlantico norte.
presentaron en elGeneraron una influencia indirecta sobre las
océano Atlént:co condiciones de tiempo y mar. Favorecieron la
norte en as adveccion de humedad, el incremento de la

siguientes fechas:
Entre el 02, 05, 08,nubosidad y de la precipitacion.
11, 14,19, 20,23y 29

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe.
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Anomalia TSM - 2023
Basado en climatologia 1991-2020 CFSR

Longitud

a)

Anomalia TSM [°C]

TSM - Septiembre 2023

Longitud

b)

15
Sapan

Anomalia TSM del Caribie [BS“W-60W,7"N-24'N]

Sap-11 56016

c)

Sap-21

Latitud

Magnitud y direccién del viento - Septiembre 2023 Vel Imllsll

Longitud

d)

Figura 3 Valores promedio (a), anomalia (b), evolucion diaria de la TSM (c), vientos superficiales (d),
observados durante el mes de septiembre de 2023 en el mar Caribe. Fuente: STAR Satellite Rainfall
Estimates - Hydro-Estimator- NOAA (Scofield & Kuligowski, 2003) y Modelo CFSR — NCEP (Saha et
al., 2014).

25




2.3 Condiciones locales maritimas y portuarias

2.3.1 Cuenca Caribe colombiana — norte.
= Temperatura del aire
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Figura 4 Comportamiento mensual de la temperatura del aire en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacién de temperatura ambiente para la estacion de Punta Espada y
Ballenas debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 3 Resumen estadistico mensual de la temperatura del aire en la zona norte de la Cuenca
Caribe colombiana.

Temperatura (°C)

Parametro Punta Espada Puerto Bolivar Puerto Brisa Ballenas
Maximo mensual - 37.2 32.5 -
Minimo mensual - 27.5 24.5 -

Promedio mensual - 29.9 28.3 -
Desviacion estandar - 1.73 1.34 -
Total de datos - 695 680 -
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= Presion atmosférica
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Figura 5 Comportamiento mensual de la presion atmosférica en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacién de presion atmosférica para la estacion de Punta Espada y Ballenas
debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 4 Resumen estadistico mensual de la presidon atmosférica en la zona norte de la Cuenca
Caribe colombiana.
Presion Atmosférica (mb)

Parametro Punta Espada Puerto Bolivar Puerto Brisa Ballenas
Maximo mensual - 1012.3 1011.4 -
Minimo mensual - 1004.1 1003.9 -

Promedio mensual - 1008.9 1007.7 -
Desviacion estandar - 1.51 1.35 -
Total de datos - 695 712 -
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= Humedad relativa
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Figura 6 Comportamiento mensual de la humedad relativa en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion de humedad relativa para la estacion de Punta Espada y Ballenas
debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 5 Resumen estadistico mensual de la humedad relativa en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.
Humedad Relativa (%)

Parametro Punta Espada Puerto Bolivar Puerto Brisa Ballenas
Maximo mensual - 95.8 96.6 -
Minimo mensual - 54.2 64.6 -

Promedio mensual - 84 85.2 -
Desviacion estandar - 5.80 4.09 -
Total de datos - 695 680 -

28

Boletin Meteomarino del Caribe Colombiano




Viento superficial (10 m)
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Figura 7 Comportamiento mensual de los vientos superficiales en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion de los vientos superficiales para la estacion de Punta Espada y
Ballenas debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.
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Tabla 6 Resumen estadistico mensual de los vientos superficiales en la zona norte de la Cuenca
Caribe colombiana.

Velocidad del viento en superficie (Nudos)

Parametro Puerto Punta Puerto Brisa Ballenas
Bolivar Espada

Velocidad promedio 14.9 - 6.81 -

Direccion del viento en superficie (Direcciones)

Direccion Este- i Oeste-Suroeste -

predominante Noreste

Total de datos 4195 - 4252 -

Estacion meteomareografica Quitasueno.
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= Nivel del mar

Pto Brisa

o
o
|

o
o

o
-\l

o
w

Nivel del mar [m]
o
»

©
~

o
w

0.2 1 1 | 1 | | |
1 4 7 10 13 16 19 22

Dias

25 28

Figura 8 Comportamiento mensual del nivel del mar en la zona norte de la Cuenca Caribe

colombiana.

Nota: No se reporta informacion del nivel del mar para las estaciones de Punta Espada, Ballenas y
Puerto Bolivar debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 7 Resumen estadistico mensual del nivel del mar en la zona norte de la Cuenca Caribe

colombiana.
Nivel del mar (m)
Parametro Puerto Bolivar Puerto Brisa Punta Espada Ballenas
Maximo mensual - 0.91 - -
Minimo mensual - 0.31 - -
Promedio mensual - 0.55 - -
Total de datos - 42467 - -

Nota: La serie de tiempo de nivel del mar esta referido al MLWS de cada estacion.
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= Precipitacion acumulada
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Figura 9 Comportamiento mensual de precipitacion en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacién de precipitacion para la estacién de Puerto Bolivar, Punta Espada
y Ballenas debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 8 Resumen estadistico mensual de precipitacion en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Precipitacion acumulada (mm)

Parametro Puerto Bolivar  Puerto Brisa Punta Espada Ballenas
Méximo acumulado - 68.7 - ,
Acumulado total - 146.4 - -
Total de datos - 4272 - -
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2.3.2 Cuenca Caribe colombiano — Centro.
= Temperatura del aire
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Figura 10 Comportamiento mensual de la temperatura del aire en la zona centro de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion de la temperatura del aire para la estacién de Isla Naval debido a
que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 9 Resumen estadistico mensual de la temperatura del aire en la zona centro de la Cuenca
Caribe colombiana.

Temperatura (°C)

Parametro Barranquilla Cartagena Covenas Isla Naval Las Flores
Maximo mensual 33.7 36.1 35.8 - 33.9
Minimo mensual 25.3 23.1 22.7 - 20.4

Promedio mensual 30.1 29.6 29.3 - 27.8
Desviacion estandar 1.47 2.14 2.17 - 2.16
Total de datos 656 559 707 - 685
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= Presion atmosférica
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Figura 11 Comportamiento mensual de la presion atmosférica en la zona centro de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacién de la presion atmosférica para la estacion de Isla Naval debido a
que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 10 Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica en la zona centro de la Cuenca
Caribe colombiana.
Presion Atmosférica (mb)

Parametro Barranquilla Cartagena Covefas Isla Naval Las Flores
Méaximo mensual 1012.3 1012.4 1014.8 - 1009.7
Minimo mensual 1003.8 1003.7 1005 - 1001.1

Promedio mensual 1007.6 1007.5 1009.5 - 1004.9
Desviacién estandar 1.50 1.42 1.59 - 1.44
Total de datos 656 551 685 - 685
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Figura 12 Comportamiento mensual de la humedad relativa en la zona centro de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacién de humedad relativa para la estacion de Isla Naval debido a que el
registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 11 Resumen estadistico mensual de la humedad relativa en la zona centro de la Cuenca
Caribe colombiana.
Humedad Relativa (%)

Parametro Barranquilla Cartagena Covenas Isla Naval Las Flores
Maximo mensual 100 99 99 - 100
Minimo mensual 72 61 57 - 69

Promedio mensual 94.6 83.4 84.4 - 98.8
Desviacion estandar 6.29 7.40 8.02 - 3.68
Total de datos 656 557 707 - 695
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Figura 13 Comportamiento mensual de los vientos superficiales en la zona centro de la Cuenca
Caribe colombiano.

Nota: No se reporta informacién de viento para la estacion de Isla Naval debido a que el registro de
los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 12 Resumen estadistico mensual de los vientos superficiales en la zona centro de la Cuenca
Caribe colombiana.

Velocidad del viento en superficie (Nudos)

Parametro Barranquilla Las Flores Cartagena Isla Naval Covehas

Velocidad promedio 15.8 8.50 4.50 - 2.98

Direccion del viento en superficie (Direcciones)

Direccion predominante | Noreste  Este-Noreste  Norte - Noroeste
Total de datos 3936 4165 3197 - 4219

Estacion mareografica Covenas.
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Figura 14 Comportamiento mensual del nivel del mar en la zona centro de la Cuenca Caribe

colombiana.

Nota: No se reporta informacion del nivel del mar para la estacion de Las Flores e Isla Naval debido

a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 13 Resumen estadistico mensual del nivel del mar en la zona centro de la Cuenca Caribe

colombiana.

Nivel del mar (m)
Parametro Barranquilla Cartagena Covenas Isla Naval Las Flores
Maximo mensual 0.58 0.61 0.65
Minimo mensual 0.11 0.05 0.07
Promedio mensual 0.29 0.27 0.29
Total de datos 43190 42983 34082

Nota: La serie de tiempo de nivel del mar esta referida al MLWS de cada estacion.
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Figura 15 Comportamiento mensual de precipitacion en la zona centro de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion de precipitacion para la estacion de Isla Naval y Barranquilla debido
a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 14 Resumen estadistico mensual de precipitacién en la zona centro de la Cuenca Caribe
colombiana.

Precipitacion acumulada (mm)

Parametro Barranquilla Las Flores Covenas Cartagena
Méximo acumulado - 48.6 47.2 39.1
Acumulado total - 91.3 148.3 92.4
Total de datos - 4166 4227 3297
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2.3.3 Cuenca Caribe colombiano — Insular.
= Temperatura del aire
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Figura 16 Comportamiento mensual de
Caribe colombiana.

la temperatura del aire en la zona insular de la Cuenca

Nota: No se reporta informacion de la temperatura del aire para la estacion de Providencia debido a
que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 15 Resumen estadistico mensual de la temperatura del aire en la zona insular de la Cuenca

Caribe colombiana.

Temperatura (°C)

Parametro San Andres Providencia Serranilla
Maximo mensual 32 - 31.4
Minimo mensual 25.7 - 25.1

Promedio mensual 29.7 - 29.8
Desviacion estandar 0.86 - 0.69
Total de datos 601 - 659
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Figura 17 Comportamiento mensual de la presion atmosférica en la zona insular de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion de la presion atmosférica para la estacién de San Andres y
Providencia debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 16 Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica en la zona insular de la Cuenca
Caribe colombiana.
Presion Atmosférica (mb)

Parametro San Andres Providencia Serranilla
Maximo mensual - - 1014.1
Minimo mensual - - 1007.3

Promedio mensual - - 1010.8
Desviacion estandar - - 1.21
Total de datos - - 660
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= Humedad relativa

100 Eromgdlo 100 Maxwpa
D@‘ 80+ p O\T’| 80
4] ©
= =
®eop Tmoe0f 8
Q [
1’4 o
® 2
8 40F 1840
@ @
£ £
=} =]
T 2 AT o200
0 L 1 L L L L L L O L L L L L L 1 L
1 4 7 0 13 16 19 22 25 28 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28
Dias Dias
100 ‘ ' !\mmma . . 5 Dgswapmn Estaqdar ' . '
;‘3 80 o\'—g'4-
© (4]
2 Z
T 60f 1 ®3f
(] @
14 [0
g o
8 40} 1 82
Q (0]
= £
3 3
T 20F L e T S 4
0 I 0 e
1 4 7 0 13 16 19 22 25 28 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28
Dias Dias

\ San Andrés Serranilla|

Figura 18 Comportamiento mensual de la humedad relativa en la zona insular de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion de humedad relativa para la estacion de Providencia debido a que
el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 17 Resumen estadistico mensual de la humedad relativa en la zona insular de la Cuenca
Caribe colombiana.
Humedad Relativa (%)

Parametro San Andres Providencia Serranilla
Maximo mensual 92 - 95
Minimo mensual 70 - 73

Promedio mensual 79.2 - 80.4
Desviacion estandar 3.47 - 2.92
Total de datos 601 - 660
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Figura 19 Comportamiento mensual de los vientos superficiales en la zona insular de la Cuenca
Caribe colombiano.

Nota: No se reporta informacién de la presién atmosférica para la estacién de Providencia debido a
que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 18 Resumen estadistico mensual de los vientos superficiales en la zona insular de la Cuenca
Caribe colombiana.

Velocidad del viento en superficie (Nudos)

Parametro San Andres  Providencia Serranilla

Velocidad promedio 6.89 - 12.1

Direccion del viento en superficie (Direcciones)

Direccion predominante | Este-Noreste - Este
Total de datos 3541 - 3965
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Figura 20 Comportamiento mensual del nivel del mar en la zona insular de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion del nivel del mar para la estacion de Providencia y Serranilla debido
a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 19 Resumen estadistico mensual del nivel del mar en la zona insular de la Cuenca Caribe

colombiana.
Nivel del mar (m)

Parametro San Andres Providencia Serranilla
Maximo mensual 0.43 - -
Minimo mensual -0.15 - -

Promedio mensual 0.11 - -
Total de datos 35790 - -

Nota: La serie de tiempo de nivel del mar esta referida al MLWS de cada estacion.
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Figura 21 Comportamiento mensual de precipitacion en la zona insular de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacién de precipitacién para la estacion de Providencia y Serranilla debido
a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 20 Resumen estadistico mensual de precipitacion en la zona insular de la Cuenca Caribe
colombiana.

Precipitacion acumulada (mm)

Parametro San Andres Providencia Serranilla
Maximo acumulado 18.9 - -
Acumulado total 46.5 - -
Total de datos 3607 - -
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Conclusiones

Sobre el &rea insular y el litoral Caribe centro las condiciones meteomarinas
asociadas con la precipitacion, tuvieron un comportamiento inferior con respecto a los
valores climatolégicos para la época 1990-2017. En estos sectores de la cuenca del Caribe
colombiano se registraron volimenes de la precipitacién deficitarios con respecto a la
normal climatolégica. Mientras que, sobre el litoral Caribe colombiano norte en la estacion
meteoroldgica Puerto Brisa y al sur del litoral Caribe centro en la estacion Covefas, se
registraron valores de precipitacién excesivos con respecto a la climatologia de la region.

El gradiente de presién atendo su intensidad con respecto al mes anterior. Este
gradiente de presion debilitado, influy6é sobre el campo de vientos y sobre la adveccion de
humedad en la cuenca del Caribe colombiano. En donde, el comportamiento del viento en
la cuenca del Caribe colombiano mantuvo su intensidad con relacion al mes precedente,
influido principalmente por accién de la baja presion del Darién. El comportamiento de la
temperatura del aire fue moderadamente mayor con respecto a los registros histéricos y la
normal climatoldgica en la cuenca del Caribe colombiano. Por su parte, el comportamiento
de la presion atmosférica fue homogéneo y coherente con los registros histéricos y la
climatologia en la region.

El campo de la TSM en la cuenca del Caribe colombiano increment6
significativamente en septiembre de 2023 con respecto al mes anterior. Se resalta, ademas,
que se observan valores superiores de TSM a los registrados para el mes de septiembre
de 2022. Se observé que el aumento en la TSM registrado para este mes supero los valores
registrados en la climatologia y condiciones oceanogréficas caracteristicas de la region y la
época del afio. Se evidencid, que los procesos dinamicos asociados a la surgencia de
masas de agua fria en la peninsula de La Guajira atenuaron considerablemente. En donde,
las Anomalias de la TSM (ATSM) fueron moderadamente mas célidas y extensas con
respecto al mes anterior.

La media de temperatura entre las estaciones descritas en este documento fue de
28.8°C, el mayor registro medio se dio en Puerto Bolivar con 37.2°C respectivamente y el
menor registro medio se dio en Las Flores con 20.4°C.

La media de presién atmosférica entre las estaciones descritas en este documento
fue de 1012.2 mbar, el mayor registro medio se dio en Covefias con un 1014.8 mbar vy el
menor registro medio se dio en Las Flores con 1009.7 mbar.

La media de humedad relativa entre las estaciones descritas en este documento

fue de 77.1%, el mayor registro medio se dio en Las Flores y Barranquilla con un 100% y el
menor registro medio se dio en Puerto Bolivar con 54.2%.
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