Ministerio de Defensa Nacional

\\ Direccién General Maritima

§ Autoridad Maritima Caolombiana
Centro de Investigaciones Oceanograficas
e Hidrograficas del Caribe

Proceso ¥
estadistico

NTC PE 1000:2020
21 - PE- 21

Boletin Meteomarino del

Caribe

Colombiano

wwww.dimar.mil.co






Ministerio de Defensa Nacional

V-7 0/ 4k

Direccion General Maritima
Autoridad Maritima Colombiana

Boletin Meteomarino del

Caribe Colombiano
Octubre 2023







Boletin Meteomarino Mensual Compilacion y analisis

Caribe Colombiano

N° 130 / Octubre 2023 Mfarinlero Segunfio Ortiz Trujillo Jonnatan
Técnico oceandgrafo

Ministerio de Defensa Nacional MSc. Isabel Ramos De La Hoz

Vicealmirante John Fabio Giraldo Gallo Investigador en Oceanografia

Director General Maritimo ) )
MSc. José David Garavito Mahecha

Capitan de Navio Pedro Javier Prada Rueda Meteorélogo CIOH

Coordinador General Dimar

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del ~ Coordinacion editorial
Caribe (CIOH) Area de Comunicaciones Estratégicas - Acoes

Subdirecciéon de Desarrollo Maritimo
Edicion y concepto grafico

Capitan de Navio José Andrés Diaz Ruiz Area de Comunicaciones Estratégicas-Acoes
Director del Centro de Investigacién Oceanogréfica e Area de Estadistica y Estudios econémicos -
Hidrografica del Caribe Grupo de Planeacion

Capitan de Fragata Adriana Torres Castafieda Fotograﬁg _

Coordinador Grupo de Planeacion Banco de imagenes Dimar

Capitan de Navio German Augusto Escobar Olaya EfjitOfiéﬂ

Subdirector de Desarrollo Maritimo (E) Dimar

Edicion en linea: ISSN 2339-4099
Capitan de Corbeta Gomez Sierra Jonnathan Fabrizio
Coordinador del Grupo de Investigacion Cientificay
Sefializacion

Capitan de Corbeta Maritza Moreno Calderén
Responsable de la Seccion de Oceanografia Operacional

Suboficial Segundo Oscar Gomez Yucuma
Jefe Servicio Meteorolégico Marino Caribe

El Boletin Meteomarino del Caribe Colombiano se encuentra bajo una Licencia Creative Commons
Atribucion-No Comercial-Compartir Igual 4.0 Unported.

Direccién General Maritima. (2023). Boletin Meteomarino del Caribe Colombiano. Octubre 2023. Formato
digital. Editorial Dimar. Cartagena, Bolivar, Colombia.

Boletin Meteomarino del Caribe Colombiano es una publicacion institucional de La Direccién General Maritima
(Dimar). Es de caracter técnico, investigativo e informativo; emitido mensualmente y dirigido al sector maritimo,
y a la comunidad en general, en idioma espafiol y en formato digital. La informacién y conceptos expresados en
esta publicacion deben ser utilizados por los interesados bajo su responsabilidad y criterio. Sin embargo, se
entiende que cualquier divergencia con lo publicado es de interés de la Dimar (Gplad-Dimar), por lo que se
agradece el envio de sus correspondientes sugerencias al correo electrénico (dimar@dimar.mil.co). Este
producto intelectual cuenta con el ISSN edicién en linea 2339-4099 y cuenta con una politica de acceso abierto
(OA) para su consulta. Sus condiciones de reconocimiento, uso y distribucién estan definidas por el
licenciamiento Creative Commons (CC), que expresa de antemano los derechos definidos por la Dimar.
Octubre 2023, Cartagena, Bolivar Colombia.







Contenido

SIQIAS Y ACTONIMOS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnneees 10
GlOSANIO oo 11
T 10T 1Tt ox o] o 13
1. Areade eStudio.............cccoooviuiiiieieiiecee e 14
2. Analisis de condiciones meteomarinas ..................cccoeevvvviiinnnnnn. 17
2.1 Caracteristicas climatolOgiCas. ..........uuuuiiiiieiiiiiiiiiiiiiieee e 17
2.2 Condiciones sindpticas sobre el mar Caribe..........cccooeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeenns 18
2.3 Condiciones locales maritimas y portuarias..........cccccceeeeeiiiiiiieiieeeeeeeennne 27
2.3.1 Cuenca Caribe colombiana — NOIE. .............uuueuuimiimiiniiiiiiiiiiiiiiiinn. 27
2.3.2 Cuenca Caribe colombiano — Centro. .........ccccevvvviviiiiiieeeeeeeee e 34
2.3.3 Cuenca Caribe colombian0o — SUF............uuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiii. 41
2.3.4 Cuenca Caribe colombiano — Insular. ..........ccccevviiiiiiiiiiiie e, 47
(0] o o3 1§ ] 0] 1T PR 53

=11 o] [ToTe| = 1 - S SPPPPPN 54



indice de tablas

Tabla 1 Coordenadas geograficas de las estaciones meteorolégicas, mareograficas y boyas de oleaje de la

Redmpomm en el litoral Caribe COIOMDIANO. ....oiuiiiiiiee ettt e e st e st e e e sas e e e e sne e e e neeeesaneeean 16
Tabla 2 Resumen fenémenos océano-atmosféricos sobre la cuenca Caribe durante octubre de 2023. .......ccccceeuee 23
Tabla 3 Resumen estadistico mensual de la temperatura del aire en la zona norte de la Cuenca Caribe colombiana.
............................................................................................................................................................................................ 27
Tabla 4 Resumen estadistico mensual de la presiéon atmosférica en la zona norte de la Cuenca Caribe colombiana.
............................................................................................................................................................................................ 28

Tabla 5 Resumen estadistico mensual de la humedad relativa en la zona norte de la Cuenca Caribe colombiana...29
Tabla 6 Resumen estadistico mensual de los vientos superficiales en la zona norte de la Cuenca Caribe colombiana.

............................................................................................................................................................................................ 31
Tabla 7 Resumen estadistico mensual del nivel del mar en la zona norte de la Cuenca Caribe colombiana. ............ 32
Tabla 8 Resumen estadistico mensual de precipitacion en la zona norte de la Cuenca Caribe colombiana. ............. 33
Tabla 9 Resumen estadistico mensual de la temperatura del aire en la zona centro de la Cuenca Caribe colombiana.
............................................................................................................................................................................................ 34
Tabla 10 Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica en la zona centro de la Cuenca Caribe
(o010 /0] o= = PSRN 35
Tabla 11 Resumen estadistico mensual de la humedad relativa en la zona centro de la Cuenca Caribe colombiana.
............................................................................................................................................................................................ 36
Tabla 12 Resumen estadistico mensual de los vientos superficiales en la zona centro de la Cuenca Caribe
colombiana .
Tabla 13 Resumen estadistico mensual del nivel del mar en la zona centro de la Cuenca Caribe colombiana. ........ 39
Tabla 14 Resumen estadistico mensual de precipitacion en la zona centro de la Cuenca Caribe colombiana. ......... 40
Tabla 15 Resumen estadistico mensual de la temperatura del aire en la zona sur de la Cuenca Caribe colombiana.
............................................................................................................................................................................................ 41
Tabla 16 Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica en la zona sur de la Cuenca Caribe colombiana.
............................................................................................................................................................................................ 42

Tabla 17 Resumen estadistico mensual de la humedad relativa en la zona sur de la Cuenca Caribe colombiana....43
Tabla 18 Resumen estadistico mensual de los vientos superficiales en la zona sur de la Cuenca Caribe colombiana.

Tabla 20 Resumen estadistico mensual de precipitacion en la zona sur de la Cuenca Caribe colombiana. .
Tabla 21 Resumen estadistico mensual de la temperatura del aire en la zona insular de la Cuenca Caribe

[T ] (o] 2 Y o= 0 - TR0 RPPRRY 47
Tabla 22 Resumen estadistico mensual de la presién atmosférica en la zona insular de la Cuenca Caribe
(o011 /0] o= 0= SRS 48
Tabla 23 Resumen estadistico mensual de la humedad relativa en la zona insular de la Cuenca Caribe colombiana.
............................................................................................................................................................................................ 49
Tabla 24 Resumen estadistico mensual de los vientos superficiales en la zona insular de la Cuenca Caribe

[T ] (o] 2 Y o= 0 - TR0 RPPRRY 50
Tabla 25 Resumen estadistico mensual del nivel del mar en la zona insular de la Cuenca Caribe colombiana. ....... 51

Tabla 26 Resumen estadistico mensual de precipitacion en la zona insular de la Cuenca Caribe colombiana. ........ 52



Indice de figuras

Figura 1 Mapa de ubicacion geografica de las estaciones meteorolégicas y mareograficas de
la Redmpomm en el litoral Caribe COIOMDIAN0. .....eiiiieiei ettt e e s ne e e e e e e e saneee s 15
Figura 2 Regiones del Caribe COIOMDIBNO. ........ccieeereercreree e e r e e e e e enean 15

Figura 3 Valores promedio (a), anomalia (b), evolucion diaria de la TSM (c), vientos superficiales (d), observados
durante el mes de octubre de 2023 en el mar Caribe. Fuente: STAR Satellite Rainfall Estimates - Hydro-Estimator-
NOAA (Scofield & Kuligowski, 2003) y Modelo CFSR - NCEP (Saha et al., 2014). ...cccovierierniieeereeeeeseee e 26
Figura 4 Comportamiento mensual de la temperatura del aire en la zona norte de la Cuenca Caribe colombiana. ..27
Figura 5 Comportamiento mensual de la presion atmosférica en la zona norte de la Cuenca Caribe colombiana. ...28
Figura 6 Comportamiento mensual de la humedad relativa en la zona norte de la Cuenca Caribe colombiana. ....... 29
Figura 7 Comportamiento mensual de los vientos superficiales en la zona norte de la Cuenca Caribe colombiana..30
Figura 8 Comportamiento mensual del nivel del mar en la zona norte de la Cuenca Caribe colombiana. ......cc.cceceuue 32
Figura 9 Comportamiento mensual de precipitacion en la zona norte de la Cuenca Caribe colombiana. .......ccccceueuuee 33

Figura 10 Comportamiento mensual de la temperatura del aire en la zona centro de la Cuenca Caribe colombiana.

Figura 11 Comportamiento mensual de la presion atmosférica en la zona centro de la Cuenca Caribe colombiana.35
Figura 12 Comportamiento mensual de la humedad relativa en la zona centro de la Cuenca Caribe colombiana. ...36

Figura 13 Comportamiento mensual de los vientos superficiales en la zona centro de la Cuenca Caribe colombiano.

............................................................................................................................................................................................ 38
Figura 14 Comportamiento mensual del nivel del mar en la zona centro de la Cuenca Caribe colombiana. .............. 39
Figura 15 Comportamiento mensual de precipitacion en la zona centro de la Cuenca Caribe colombiana................ 40

Figura 16 Comportamiento mensual de la temperatura del aire en la zona sur de la Cuenca Caribe colombiana.....41
Figura 17 Comportamiento mensual de la presion atmosférica en la zona sur de la Cuenca Caribe colombiana...... 42
Figura 18 Comportamiento mensual de la humedad relativa en la zona sur de la Cuenca Caribe colombiana.......... 43
Figura 19 Comportamiento mensual de los vientos superficiales en la zona sur de la Cuenca Caribe colombiano...44
Figura 20 Comportamiento mensual del nivel del mar en la zona sur de la Cuenca Caribe colombiana. .......ccccceeunee 45
Figura 21 Comportamiento mensual de precipitacion en la zona sur de la Cuenca Caribe colombiana. ........cccceeueunee 46

Figura 22 Comportamiento mensual de la temperatura del aire en la zona insular de la Cuenca Caribe colombiana.

Figura 24 Comportamiento mensual de la humedad relativa en la zona insular de la Cuenca Caribe colombiana. ..49

Figura 25 Comportamiento mensual de los vientos superficiales en la zona insular de la Cuenca Caribe colombiano.

Figura 26 Comportamiento mensual del nivel del mar en la zona insular de la Cuenca Caribe colombiana. ............. 51

Figura 27 Comportamiento mensual de precipitacion en la zona insular de la Cuenca Caribe colombiana. .............. 52



Siglas y acronimos

ARC Armada Republica de Colombia

CIOH Centro de Investigacion Oceanografica e Hidrografica del Caribe
Dimar Direccion General Maritima

EMAS Estacion Meteorologica Automatica Satelital

EMAR Estacion Mareografica Automética Satelital

EMMA Estacion Meteorologica Mareogréafica Automatica Satelital

Redmpomm Red de Medicion de Parametros Oceanograficos y de Meteorologia
Marina
TSM Temperaturas Superficiales del Mar

ZCIT Zona de Confluencia Intertropical



Dorsal

Corrientes en
Chorro

Chorro de Bajo
Nivel del Caribe

Frente Frio

Onda Tropical del
Este

Glosario

Region de la atmdsfera en la que la presion en un nivel es
alta en relacion con la de las regiones vecinas al mismo
nivel. Se representa, en un mapa sinéptico, como una serie
de isobaras o isohipsas casi paralelas, con una forma
aproximada de U, con la concavidad hacia el anticiclon.
También llamada cresta o cufia. Lo opuesto de vaguada.

Se denomina asi a una corriente atmosférica de vientos
relativamente intensos y fuerte cizalladura vertical y
horizontal del viento. Tipicamente, las corrientes en chorro
estan embebidas en la corriente de vientos de direccion
oeste de latitudes medias, y concentradas en la alta
troposfera. La corriente en chorro predominante es la
denominada chorro polar, asociada al frente polar de
latitudes medias. Una segunda corriente en chorro
denominada chorro subtropical, suele encontrarse en
latitudes entre 20 y 30 grados.

El chorro de bajo nivel del Caribe (CLLJ) es un chorro del
este ubicado sobre el Mar Caribe entre la costa norte de
América del Sur (Venezuela y Colombia) y las Antillas
Mayores (Cuba, Haiti, Republica Dominicana y Puerto
Rico). Est4 presente durante todo el afio y transporta
grandes cantidades de humedad desde el Atlantico tropical
hacia el Mar Caribe, hacia el Golfo de México, a través de
América Central y hacia la cuenca del Pacifico.

Frontera entre una masa de aire frio que avanzay el aire
mas calido que se ve desplazado a su paso.

Perturbacién del campo de viento, producida por las
diferencias de temperatura y humedad en el norte de Africa.
Dichas perturbaciones se trasladan hacia el oeste, en forma
“V” invertida.



Vaguada Tropical de
la Alta Troposfera —
(TUTT, por sus
siglas en inglés)

Vaguada

Vaguada Monzoénica

Zona de
Confluencia
Intertropical

La Vaguada Tropical de la Alta Troposfera (TUTT, Tropical
Upper Tropospheric Trough), también conocida como
vaguada Medio-oceéanica, es una vaguada situada en los
tropicos de nivel superior (a unos 200 hPa). Tiene influencia
en los regimenes de lluvia del Caribe y dependiendo de su
evolucion puede ser un factor importante para el desarrollo
de ciclones tropicales.

Region de la atmosfera en la cual la presion es baja con
respecto a las regiones proximas en el mismo nivel. Se
representa en un mapa sindptico por un sistema de isobaras
o de isohipsas casi paralelas y en forma aproximadamente
de "V", cuya concavidad esta dirigida hacia las bajas
presiones.

Cinturén de bajas presiones cercanas al ecuador. Se
caracteriza por la confluencia de vientos estacionales del
oeste y del este casi ecuatoriales y un aumento en el
régimen de lluvia.

Zona de confluencia de los vientos alisios del hemisferios
norte y sur en los niveles bajos de la atmdsfera. Se
caracteriza por ser una franja o cinturdn de bajas presiones,
abundante nubosidad y altos volimenes de precipitacion
asociados. A lo largo del afio, presenta una migracion
latitudinal siguiendo el movimiento aparente del sol,
ubicando su posicion mas norte durante el verano boreal.



Introduccion

a Direccion General Maritima (Dimar), a través del Centro de Investigaciones
LOceanogréficas e Hidrograficas del Caribe (CIOH), presenta a la comunidad
maritima general, el Boletin Meteomarino mensual. Una publicacion que expone la
caracterizacion mensual del comportamiento observado de los principales
paradmetros meteorolégicos y oceanograficos sobre el litoral Caribe colombiano y
sus areas insulares, asi como también las caracteristicas climaticas que influyen en

la region.

El documento cuenta con una primera seccién enfocada en la descripcion
detallada de las condiciones sindpticas sobre la regién Caribe y el litoral colombiano
y una segunda seccion que muestra el analisis de las condiciones maritimas y
portuarias (locales), monitoreadas a través de parametros fisicos tales como lo son
la temperatura del aire, humedad relativa, presion atmosférica, precipitacion
acumulada, vientos, régimen de oleaje y nivel del mar. El ultimo aspecto se
determina para las cuatro regiones en las que se divide el Caribe colombiano de
acuerdo con su comportamiento climatico espacial, representado de la siguiente
manera; region norte con los departamentos de la Guajira y Magdalena; la region
central con los departamentos de Atlantico, Bolivar y Sucre; la region sur con el
departamento de Sucre y frontera con Panama y finalmente la region insular con

San Andrés, Providencia y Santa Catalina



1. Area de estudio

| Boletin Meteomarino Mensual delimita como éarea de estudio toda la
Eextensién maritima y costera del Mar Caribe, ubicado al este de centro
América y al norte de Sudamérica, con limites geograficos entre 9° y 18° de latitud
norte y desde 63° hasta 84° de longitud oeste, limita al norte con las Antillas
mayores, al este con las Antillas menores, al sur con Venezuela, Colombia y
Panama y al oeste con México, Belice, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Costa
Rica.

Asi mismo se incluye el Caribe colombiano, el cual comprende 589.160 km?
de la extension total del mar Caribe y aproximadamente corresponde a un 65% del
territorio maritimo del pais (DNP, 2020). El Caribe colombiano cuenta con las costas
ubicadas sobre los departamentos de la Guajira, Magdalena, Atlantico, Bolivar,

Sucre y Antioquia y el area insular en San Andrés, Providencia y Santa Catalina.

El Caribe colombiano de acuerdo con su comportamiento climatico espacial
se divide en cuatro regiones asi: region norte con los departamentos de la Guajira
y Magdalena; la regién central con los departamentos de Atlantico, Bolivar y Sucre;
la regién sur con el departamento de Sucre y frontera con Panama y finalmente la

region insular con San Andrés, Providencia y Santa Catalina Figura 1.

La Dimar ha desarrollado la Red de Medicion de Parametros Oceanograficos
y de Meteorologia Marina (Redmpomm), la cual est4 conformada por estaciones
meteoroldgicas satelitales, boyas de oleaje y maredgrafos, ubicados en diferentes
puntos de la costa Caribe colombiana Tabla 1 y Figura 2, a través de los cuales se
obtiene informacion base para ser procesada, analizada y descrita en este

documento.
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Figura 1 Mapa de ubicacién geogréfica de las estaciones meteorolégicas y mareogréaficas
de la Redmpomm en el litoral Caribe colombiano.

Fami Tuzular

{

I.I
| Ljtorar cﬂn'r:"e.amm

LN
*oort SUDZONE_Mmatitma_catine
| Subzonas Litoral Caribe
[ zona nort=
[ zona Centro
1 zona sur
[ zona tnsular

-8z -B1° -80° -79% -7B° =77 -76° -75% -74° -73° -7 -71°

Figura 2 Regiones del Caribe colombiano.
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Tabla 1 Coordenadas geogréficas de las estaciones meteorolégicas, mareogréaficas y boyas de

oleaje de la Redmpomm en el litoral Caribe colombiano.

Estacion Departamento Municipio Tipo Longitud Latitud Estado
Providencia SAyP Providencia EMMA 13.372 -81.370 Activa
San Andres SAyP San Andres EMMA 12.569 -81.701 Activa
Serranilla SAyP Providencia EMET 15.796 -79.844 Activa
Puerto Brisa Guajira Dibulla EMMA 11.274 -73.381 Activa
Puerto Bolivar Guajira Uribia EMMA 12.256 -71.972 Activa
Ballenas Guajira Manaure EMMA 11.700 -712.724 Activa
Punta Espada Guaijira Uribia EMET 12.074 -71.121 Activa
Las Flores Atlantico Barranquilla EMET 11.040 -74.820 Activa
Barranquilla Atlantico Barranquilla EMMA 11.106 -74.849 Activa
Cartagena Bolivar Cartagena EMMA 10.390 -75.533 Activa
Isla Naval Bolivar Bara EMMA 10.180 -75.750 Activa
Sapzurro Chocé Sapzurro EMMA 8.656 -77.363 Activa
Covenas Sucre Covenas EMMA 9.406 -75.685 Activa
Turbo Antioquia Turbo EMMA 8.084 -76.742 Activa

Nota: Las estaciones EMMA hacen referencia a estaciones meteorologicas y mareograficas

automaticas satelitales. El analisis estadistico descriptivo e inferencial de la precipitacion, se

realizé Unicamente a las series de tiempo de las estaciones EMMA y EMET de Puerto Brisa,

Barranquilla, Isla Naval, Covefias, Turbo, San Andrés y Providencia por disponibilidad de datos.

Informacién detallada sobre cuadros de salida de informaciéon meteomarina y las novedades de

la Redmpomm, consultar archivos con mismo nombre disponibles en el repositorio CECOLDO.
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2. Analisis de condiciones meteomarinas

2.1 Caracteristicas climatologicas

Tipicamente, en octubre se registran los mayores volumenes de precipitacion
acumulada mensual durante el afio en la cuenca del Caribe colombiano de acuerdo
con los valores climatolégicos calculados durante el periodo de referencia 1990-
2017 (CIOH, 2022). El incremento de las lluvias, particularmente esta influido por la
interaccion y la dinamica de sistemas atmosféricos de gran escala y mesoescala,
caracteristicos del océano Atlantico norte y el mar Caribe. Por tanto, estos mayores
volumenes de precipitacién estan directamente asociados con la interaccion entre
los sistemas baricos de altas presiones sobre el Atlantico norte y la baja presion del
Darién (posicionada habitualmente sobre el centro-sur del litoral Caribe colombiano)
gue modulan permanentemente el gradiente de presion en superficie y la adveccion
de humedad propia de la dindmica de los vientos alisios, la zona de confluencia
intertropical y la vaguada monzonica. Correspondientemente, el transito de
perturbaciones atmosféricas sobre el campo de los vientos y de sistemas de
ciclénicos en el mar Caribe que interactian con otros procesos atmosféricos de
mesoescala y pequefia escala como los gradientes de presion en altura asociados
con dorsales y vaguadas y la conveccion local, generan inestabilidad atmosférica 'y
adveccion de humedad lo cual fomentan cielos nublados con lluvias mas frecuentes
e intensas en la cuenca del Caribe colombiano.

Debido a la atenuacion del gradiente de presion generado entre los sistemas
isobaricos de la baja presion del Darién y el sistema de alta presion del Atlantico
norte, el comportamiento de la precipitacion incrementa considerablemente con
respecto al mes anterior, en donde la intensidad del viento y la altura significativa
de la ola decrecen ligeramente.

Proporcionalmente, el incremento de la precipitacion también se debe a la
actividad de la vaguada monzodnica, especialmente sobre el area insular y el litoral
Caribe centro y sur de la cuenca Colombia. También a la intensificacién en la

dindmica de los sistemas ciclénicos sobre el océano Atlantico norte, lo cual ejerce
una influencia directa en la adveccion de humedad sobre la cuenca del Caribe
colombiano.
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Correspondientemente, las lluvias mas frecuentes y de mayor intensidad se
registran principalmente sobre el archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa
Catalinay el litoral Caribe centro. Especificamente, en el &rea insular de San Andrés
y Providencia los registros climatologicos de precipitacion durante octubre son de
321.9 y 335.2 mm, respectivamente. Por su parte, en el puerto de Cartagena las
precipitaciones son cercanas a los 236.4 mm. Estos valores mayores de
precipitacion sobre el area insular y el litoral Caribe colombiano centro, se deben
principalmente al transito y dindmica perturbaciones atmosféricas y sistemas
ciclénicos en el mar Caribe, las cuales interacttan con la vaguada monzoénica
favoreciendo la adveccion de humedad. Ademas, de los procesos y sistemas
atmosféricos regionales mencionados anteriormente.

Similarmente, otros principales puertos del litoral Caribe colombiano norte,
centro y sur presentan valores significativos de precipitacion, donde Barranquilla
registra un valor de precipitacion acumulada mensual de 162.4 mm, seguido por
Turbo con 153.0 mm, Riohacha con 139.2 mm, Santa Marta con 131.2 mm y
Covefias con 127.1 mm. Mientras que, en Puerto Bolivar se registra el menor valor
de precipitacion acumulada mensual con 59.4 mm.

Sin embargo, pese a que durante octubre el comportamiento de la
precipitacion es mas intenso, en Barranquilla, Turbo y Covefias son los Unicos
puertos maritimos con estaciones meteorolégicas pertenecientes a la Redmpomm,
que registran volumenes de precipitacion acumulada ligeramente menores con
respecto al mes anterior.

2.2 Condiciones sinépticas sobre el mar Caribe

En general, sobre la cuenca del Caribe colombiano se registraron volumenes
de precipitacién excesivos con respecto a la climatologia de la region 1990-2017
(CIOH, 2022). Especificamente, los mayores registros de precipitacion se
presentaron en los puertos de San Andrés con 353.6 mm sobre el area insular y
Cartagena con 316.6 mm sobre el litoral Caribe centro.

Similarmente, sobre el litoral Caribe centro y sur se presentaron volimenes
excesivos de precipitacion. Donde, los puertos de Covefias con 183.3 mm,
Barranquilla con 165.6 mm y Turbo con 157.8 mm, precedieron los mayores

18
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registros de precipitacion en la region. Correspondientemente, sobre el litoral
Caribe norte también se presentd el mismo comportamiento de precipitaciones
excesivas con registros en el municipio de Dibulla en la estacion Puerto Brisa de
160.3 mm de lluvia acumulada mensual.

Mientras que, parte del area insular de la cuenca del Caribe colombiano en el
puerto de Providencia el comportamiento de la precipitacion fue moderadamente
inferior con respecto a los valores climatoldgicos para la época 1990-2017 (CIOH,
2022). Es decir, en la isla de Providencia se registraron volimenes de la
precipitacion deficitarios con respecto a la normal climatolégica con un valor de lluvia
acumulada mensual de 274.2 mm. Sin embargo, este volumen de agua precipitada
fue uno de los mayores valores de precipitacion registrados en la cuenca Colombia,
precediendo los registros en los puertos de San Andrés sobre el archipiélago de
San Andrés, Providencia y Santa Catalina y Cartagena sobre el litoral Caribe centro,
relacionados anteriormente.

Este comportamiento de la precipitaciéon durante octubre de 2023 sobre el
archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina y el litoral Caribe sur de
la cuenca del Caribe colombiano descrito anteriormente, fue coherente con lo
planteado en la edicion numero 128 del boletin “Prondstico Climatico Mensual del
Caribe Colombiano No. 128 / octubre 2023.” (CIOH, 2023). Mientras que, sobre el
litoral Caribe colombiano norte y centro los volimenes de la lamina de agua
asociados con el comportamiento de la precipitacién se subestimaron. Esto debido
probablemente a la influencia que ejercen las condiciones iniciales y de frontera en
el acoplamiento océano-atmosfera bajo el escenario El Nifio Oscilacion del Sur
(ENOS) de EI Nifio en las salidas graficas de los modelos climaticos regionales.

En concordancia, el comportamiento de los sistemas anticiclonicos (altas
presiones) ubicados sobre el océano Atlantico norte (1013-1029 mbar), tuvieron una
intensidad menor y fueron mas homogéneos que los valores registrados durante el
mes anterior. Similarmente, el comportamiento del sistema de baja presion del
Darién localizado habitualmente sobre el sector centro-sur del litoral Caribe
colombiano (1006-1009 mbar) incrementd ligeramente su intensidad y fue un poco
mas variable con respecto al comportamiento registrado durante el mes anterior.
Durante octubre, estos sistemas baricos interactuaron permanentemente en el
océano Atlantico norte y el mar Caribe, con isobaras que oscilaron entre los 1006 y
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1029 mbar, lo cual generd un gradiente de presién predominantemente débil con
algunos incrementos entre moderados y fuertes modulando la intensidad de los
vientos. Por tanto, este gradiente de presion debilitado, atenuo la intensidad de los
vientos y la altura significativa de la ola en la cuenca del Caribe colombiano. Sin
embargo, la advecciéon de humedad en la cuenca del Caribe colombiano estuvo
fuertemente influida por accién de la dinAmica de la vaguada monzoénica y por el
transito de los sistemas ciclénicos en el mar Caribe.

Correspondientemente, en el litoral Caribe colombiano norte sobre el
departamento de La Guajira los vientos alisios fueron variables de componentes
este-noreste, oeste-suroeste y sur con una velocidad promedio de 9.23 nudos (17.0
km/h) en la estacién meteorolégica Puerto Bolivar (Uribia) y en la estacion Puerto
Brisa (Dibulla) de 5.67 nudos (10.5 km/h). En el litoral Caribe centro la estacion
Barranquilla presentd vientos alisios predominantes de componente noreste con
una velocidad promedio de 10.1 nudos (18.7 km/h), la estacion Las Flores
(Barranquilla) presento vientos en superficie predominantes de componente noreste
con una velocidad de 5.23 nudos (9.68 km/h), la estacion Isla Naval (Cartagena)
registrd vientos alisios de intensidad similar procedentes del oeste con una
velocidad promedio de 6.54 nudos (12.1 km/h) y la estacion Covefias registro
vientos incluso mas débiles en el litoral Caribe centro predominantes de
componente sur con una velocidad promedio de 2.47 nudos (4.6 km/h). En el litoral
Caribe sur la estacién Turbo registré vientos en superficie de componente sur-
suroeste con una velocidad promedio de 5.05 nudos (9.3 km/h) y la estacion
Sapzurro (Acandi) presentd vientos predominantes de componente sur con
velocidades promedio de 2.8 nudos (5.2 km/h). Sobre el &rea insular, la estacion
San Andrés registré vientos alisios predominantes de componente este-noreste con
una velocidad promedio de 4.74 nudos (8.8 km/h), la estacién Serranilla
(Providencia) registro vientos alisios del este con una velocidad promedio de 8.81
nudos (16.3 km/h) y la estacién Providencia registrd vientos alisios predominantes
del noreste con una velocidad promedio de 3.25 nudos (6.0 km/h).

Durante octubre de 2023 el comportamiento de la temperatura del aire fue
moderadamente mayor con respecto a los registros histéricos y la normal
climatoldgica en la cuenca del Caribe colombiano. Los valores de la temperatura del
aire maxima mensual sobre el litoral Caribe colombiano norte en la estacion Puerto
Bolivar (Uribia) fue de 35.4 °C. El comportamiento de la temperatura del aire
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promedio sobre el litoral Caribe norte fue similar con respecto al mes precedente,
donde la estacién Puerto Bolivar registro 29.2 °C. La temperatura del aire minima
fue menor con respecto al mes anterior con valor de 24.4 °C en la estacion Puerto
Bolivar. Sobre el litoral Caribe colombiano centro el comportamiento de la
temperatura del aire en general fue similar con respecto al mes anterior. Los
registros mensuales de la temperatura del aire maxima (promedio) y minima fueron
en la estacion Barranquilla de 34.3 °C (29.2 °C) y 24.7 °C, en la estacién Las Flores
(Barranquilla) de 34.0 °C (27.1 °C) y 21.1 °C, en la estacion Isla Naval (Cartagena)
de 31.7 °C (28.9 °C) y 22.3 °C y en la estacion Covefias de 33.4 °C (28.4 °C) y 23.0
°C. Los registros mensuales de la temperatura del aire maxima (promedio) y minima
sobre el litoral Caribe sur en la estacion Turbo fueron de 32.4 °C, 27.4 °Cy 23.7 °C.
En el Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina el comportamiento
de la temperatura del aire en general fue similar con respecto al mes anterior. Los
registros mensuales de la temperatura del aire maxima (promedio) y minima fueron
en la estacién San Andrés de 32.1 °C (28.8 °C) y 24.0 °C, en la estacion Serranilla
(Providencia) de 32.2 °C (29.7 °C) y 25.3 °C y en la estacion Providencia fueron de
34.1°C (28.8 °C) y 23.6 °C.

Por su parte, el comportamiento de la presion atmosférica sobre la cuenca
del Caribe colombiano fue homogéneo y coherente con los registros histéricos y la
climatologia en la regiéon. Especificamente, sobre el litoral Caribe norte los registros
mensuales de la presion atmosférica maxima (promedio) y minima fueron en la
estacion Puerto Bolivar (Uribia) de 1012.8 mbar (1008.9 mbar) y 1004.3 mbar y en
la estacion Puerto Brisa (Dibulla) de 1012.0 mbar (1007.9 mbar) y 1003.7 mbar.
Sobre el litoral Caribe colombiano centro los registros mensuales de la presion
atmosférica maxima (promedio) y minima fueron en la estacion Barranquilla de
1012.9 mbar (1008.1 mbar) y 1004.1 mbar, en la estacion Las Flores (Barranquilla)
de 1009.6 mbar (1005.2 mbar) y 1001.2 mbar, en la estacion Isla Naval (Cartagena)
de 1014.8 mbar (1009.0 mbar) y 1005.1 mbar y la estacién Covefias de 1015.0 mbar
(1010.2 mbar) y 1005.6 mbar. Sobre el litoral Caribe colombiano sur los registros
mensuales de la presion atmosférica maxima (promedio) y minima fueron en la
estacion Turbo de 1013.6 mbar (1009.3 mbar) y 1004.8 mbar. Sobre el Archipiélago
de San Andrés, Providencia y Santa Catalina los registros mensuales de la presiéon
atmosférica maxima (promedio) y minima fueron en la estacion San Andrés de
1013.2 mbar (1009.5 mbar) y 1005.8 mbar, en la estacion Serranilla (Providencia)
de 1012.7 mbar (1009.5 mbar) y 1006.5 mbar y en la estacion Providencia de 1012.8
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mbar (1009.4 mbar) y 1005.9 mbar.

Durante octubre en la cuenca del Caribe colombiano a mediados del mes se
registré la influencia directa de cinco (5) frentes frios generando adveccion de
humedad y nubosidad desde el océano Atlantico norte hacia el mar Caribe y la
cuenca del Caribe colombiano, influyendo directamente sobre el comportamiento de
la precipitacion en la cuenca del Caribe colombiano.

En general, el campo de la TSM en la cuenca del Caribe colombiano
incrementd significativamente en octubre de 2023 con respecto al mes anterior,
haciéndolo también respecto al mes de octubre de 2022. Se evidencio, que los
procesos dindmicos asociados a la surgencia de masas de agua fria en la peninsula
de La Guajira atenuaron considerablemente. Por tanto, la caracteristica lengua fria
sobre el litoral norte del Caribe colombiano fue poco perceptible y su area de
extension presentd una reduccion importante, localizandose aproximadamente
entre los 12.5-13 °N y 71-73 °W. La TSM de esta lengua menos calida oscilé entre
los 29.5 y 30.1 °C, aproximadamente. Se evidencié que el aumento en la TSM
observado para este mes superd los valores registrados en la climatologia y
condiciones oceanograficas caracteristicas de la region y la época del afio.

Correspondientemente, la piscina de aguas calidas maritimas y costeras
del area insular y el litoral Caribe centro y sur incrementd significativamente con
respecto al mes anterior. Esta piscina de aguas mas célidas se extendié desde el
sureste hasta el noroeste de la cuenca Caribe colombiana. Los registros de la TSM
de esta piscina de aguas mas calidas presentaron valores entre los 30.1y 30.8 °C,
concentrando los mayores registros en aguas costeras del litoral Caribe centro y
sur. Especificamente, los mayores registros de la TSM se presentaron sobre el
puerto de Cartagena y en Covefias, con valores cercanos a los 31.0 °C (Figura 3b).

Las Anomalias de la TSM (ATSM, figura 3a) fueron moderadamente mas
calidas y extensas con respecto al mes anterior. En este sentido, se destaca en toda
la cuenca Caribe la presencia de amplias zonas en donde se presenta incremento
de los valores respecto al mes anterior. La ATSM en la zona con valores cercanos
a 0.0 °Cindica que la TSM no se desvia significativamente de sus valores promedios
historicos. En cuanto a la surgencia de La Guajira, para el presente mes, si bien se
observa la presencia de ésta, se muestra de forma poco pronunciada. Por otro lado,
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las ATSM positivas corresponden con la TSM de las masas de aguas célidas
presentes en varios sectores de la cuenca del Caribe colombiano.

Tabla 2 Resumen fendmenos océano-atmosféricos sobre la cuenca Caribe durante octubre de 2023.

VIENTO
3 ALTURA
ESTRUCTURAS AREA DE FECHAS DE EN
ATMOSFERICAS INFLUENCIA AFECTACION  SUPER- S'CNIFICATIVA OBSERVACIONES

FICIE

El gradiente de
presion  generado
entre el sistema de
alta presién del
Atlantico norte y la
baja presion del
Darién ubicada
habitualmente sobre
el litoral Caribe
colombiano centro y

Sistemas de alta presién|Mar Caribe, sur, atenuo
del Atlantico norte|particularmente  sobre 247 — ligeramente su
(Azores y Bahamas) yjaguas maritimas  yDurante todo el mes 10.1 0.1a20m
sistema de baja presidn|costeras del litoral nudos

del Darién Caribe colombiano respecto al mes

anterior. Lo anterior,
influyé en el
debilitamiento de la
intensidad en el
campo del viento y
un oleaje entre débil
y moderado (con un
comportamiento
principalmente
débil)
Eventualmente

. Dias e intervalos mfluyé_(,en la
La cuenca del Caribe consecutivos en adveccion de
Frentes frios y|colombiano registro octubre N/A N/A humedad desde el
estacionarios influencia directa de 10 Atlantico norte
cinco (5) frentes frios occidental hacia la
16 - 19 i
cuenca del Caribe
colombiano
ESTRUCTURAS AREA DE FECHAS DE INFLUENCIA EN LA PRECIPITACION Y

ATMOSFERICAS INFLUENCIA AFECTACION OBSERVACIONES GENERALES

Constantemente influyd en la adveccion de
humedad y nubosidad desde la cuenca del
Durante todo el mes Pacifico  colombiano  asociado con la
caracteristica circulacion monzoénica, la cual
generd vientos monzoénicos de componente

23

intensidad con

Cuenca del Caribe
colombiano

Vaguada monzénica




suroeste a través del ecuador e influyé en el
comportamiento de la precipitacién. Present6 un
comportamiento oscilatorio entre los 8,0 y 15,0 °N
de latitud

La circulacibn en niveles altos generdé una
vorticidad y flujo en sentido horario sin convertirse
en un sistema con circulacién cerrada. Su eje se
elong6 y extendié circulando el aire en forma de

Dias e intervalos
consecutivos en

Sectores continentales y octubre Y . .
aguas  mariimas  y 04— 08 anticiclon. ,Increr.nento_la humedad y nL_Jbosudad.
Dorsales en altura costeras  del litoral 11— 16 Incrementd la intensidad y frecuencia de la
Caribe colombiano 19 — 20 preC|plth|én. Generé IIu_\/las eptre dlspersas y
22 _ 26 general'l,zadas de variada intensidad agoma}do ala
29 _ 31 adveccion de humedad desde el interior del

territorio nacional y de la cuenca del Pacifico
colombiano

Gener6 areas de relativa baja presion
atmosférica, la cual elongd su eje y su estructura
barométrica dispuesta en forma de “V” en el plano
horizontal y en forma de valle en el plano vertical.
Eventualmente, genero inestabilidad atmosférica

Dias e intervalos

. consecutivos en
Sectores continentales y

P octubre A . :
Vvaguadas en altura aguas  maritimas y 01— 06 y ~movimientos verticales favoreC|endo _,Ia
costeras  del litoral 08— 11 divergencia en altura y el cambio de la direccion
Caribe colombiano 19— 21 del viento influido por la adveccion positiva de
26 — 29 vorticidad. Incremento la intensidad y frecuencia

de la precipitacion. Generd lluvias entre dispersas
y generalizadas de variada intensidad asociado a
la adveccion de humedad
Eventualmente generé condiciones
.. . meteoroldégicas uniformes con eventos de
En el mes se registrd . L LT
. subsidentes e inhibicion de la precipitacion.
durante 10 dias su A . o
Incremento la temperatura del aire y su sensacién

Masas de aire secas con|Cuenca del Caribe presencia: térmica. Generé bruma atenuacion de la
polvo del Sahara colombiano 09-13 TR : y .

15 V|S|b|I|d§1d asociada con la absorC|_on de

17 — 20 contaminantes y por su concentracion de

particulas de arena provenientes de las tormentas
de polvo del Sahara

Durante octubre se evidencid una atenuacién
significativa de la actividad y cantidad de ondas
tropicales del este con respecto a septiembre y
los deméas meses anteriores. Esta onda tropical
Ondas Tropicales deICuenca_ del  Caribe Ondaif33 06— 11 mter.a,ctué con la Y,aguada monzémca,y la baja
Este colombiano presion del Darién. Influyendo asi, en la
adveccion de humedad, la intensidad y frecuencia
de las precipitaciones. Gener6 lluvias entre
dispersas y generalizadas de variada intensidad,
eventualmente con tormentas  eléctricas

dispersas
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Durante 24 dias de
octubre se Se formaron sobre el océano Atlantico norte y/o

resentaron en el . . N
P mar Caribe. Generaron una influencia indirecta

Océano Atlantico Norte . L
océano Atlantico

Perturbaciones y/o mar  Caribe. . y/o mar Caribe sobre las condiciones de tiempo y mar.
atmosféricas y ciclones|influencia indirecta en la en las siquientes ) .
tropicales cuenca del Caribe ; r? ' Favorecieron la adveccion de humedad, el
colombiano oic_%sé incremento de la nubosidad y de la precipitacion
13-16
18-31

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe.
’ A‘ﬁ’“: :;I_ g

{
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Anomalla TSM - Octubre 2023
Basado en climatologia 1991-2020 CFSR

TSM - Octubre 2023

@
Anomalia TSM ['C]

Longitud

a)

Longitud

b)

106

Anomalia TSM del Caribe [89°W-60°W,7°N-24'N]

Magnitud y direccion del viento - Octubre 2023

Longitud

d)

Figura 3 Valores promedio (a), anomalia (b), evolucion diaria de la TSM (c), vientos superficiales (d),
observados durante el mes de octubre de 2023 en el mar Caribe. Fuente: STAR Satellite Rainfall
Estimates - Hydro-Estimator- NOAA (Scofield & Kuligowski, 2003) y Modelo CFSR — NCEP (Saha et

al., 2014).
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2.3 Condiciones locales maritimas y portuarias

2.3.1 Cuenca Caribe colombiana — norte.
= Temperatura del aire
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Figura 4 Comportamiento mensual de la temperatura del aire en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion de temperatura ambiente para la estacion de Punta Espada, Puerto
Brisa y Ballenas debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 3 Resumen estadistico mensual de la temperatura del aire en la zona norte de la Cuenca
Caribe colombiana.

Temperatura (°C)

Parametro Punta Espada Puerto Bolivar Puerto Brisa Ballenas
Maximo mensual - 35.4 - -
Minimo mensual - 24.4 - -

Promedio mensual - 29.2 - i
Desviacion estandar - 1.64 - -
Total de datos - 717 - -
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= Presion atmosférica
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Figura 5 Comportamiento mensual de la presion atmosférica en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacién de presion atmosférica para la estacion de Punta Espada y Ballenas
debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 4 Resumen estadistico mensual de la presidon atmosférica en la zona norte de la Cuenca
Caribe colombiana.
Presion Atmosférica (mb)

Parametro Punta Espada Puerto Bolivar Puerto Brisa Ballenas
Maximo mensual - 1012.8 1012 -
Minimo mensual - 1004.3 1003.7 -

Promedio mensual - 1008.9 1007.9 -
Desviacion estandar - 1.62 1.56 -
Total de datos - 726 719 -
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= Humedad relativa
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Figura 6 Comportamiento mensual de la humedad relativa en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion de humedad relativa para la estacién de Punta Espada, Puerto Brisa
y Ballenas debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 5 Resumen estadistico mensual de la humedad relativa en la zona norte de la Cuenca Caribe

colombiana.
Humedad Relativa (%)
Parametro Punta Espada Puerto Bolivar Puerto Brisa Ballenas

Maximo mensual - 95.2 - -

Minimo mensual - 66.8 - -
Promedio mensual - 87.03 - -
Desviacion estandar - 4.07 - -

Total de datos - 717 - -
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= Viento superficial (10 m)
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Figura 7 Comportamiento mensual de los vientos superficiales en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion de los vientos superficiales para la estacion de Punta Espada y
Ballenas debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.
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Tabla 6 Resumen estadistico mensual de los vientos superficiales en la zona norte de la Cuenca
Caribe colombiana.

Velocidad del viento en superficie (Nudos)

Parametro Puerto Punta Puerto Brisa Ballenas
Bolivar Espada

Velocidad promedio 9.23 - 5.67 -

Direccion del viento en superficie (Direcciones)

Direccion Este- i Oeste-Suroeste -

predominante Noreste

Total de datos 4389 - 4298 -

Estacion meteomareografica Quitasueno.
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= Nivel del mar
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Figura 8 Comportamiento mensual del nivel del mar en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion del nivel del mar para las estaciones de Punta Espada, Ballenas y
Puerto Bolivar debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 7 Resumen estadistico mensual del nivel del mar en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nivel del mar (m)

Parametro Puerto Bolivar Puerto Brisa Punta Espada Ballenas
Méximo mensual - 0.94 - _
Minimo mensual - 0.42 - _

Promedio mensual - 0.64 - -
Total de datos - 42984 - -

Nota: La serie de tiempo de nivel del mar esta referido al MLWS de cada estacion.

32

Boletin Meteomarino del Caribe Colombiano




= Precipitacion acumulada
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Figura 9 Comportamiento mensual de precipitacion en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacién de precipitacion para la estacién de Puerto Bolivar, Punta Espada
y Ballenas debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 8 Resumen estadistico mensual de precipitacion en la zona norte de la Cuenca Caribe
colombiana.

Precipitacion acumulada (mm)

Parametro Puerto Bolivar  Puerto Brisa Punta Espada Ballenas
Méximo acumulado - 43.2 - -
Acumulado total - 160.3 - -
Total de datos - 4318 - -
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2.3.2 Cuenca Caribe colombiano — Centro.
= Temperatura del aire
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Figura 10 Comportamiento mensual de la temperatura del aire en la zona centro de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacién de la temperatura del aire para la estacién de Cartagena debido a
que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 9 Resumen estadistico mensual de la temperatura del aire en la zona centro de la Cuenca
Caribe colombiana.

Temperatura (°C)

Parametro Barranquilla Cartagena Covenas Isla Naval Las Flores
Maximo mensual 34.3 - 334 31.7 34
Minimo mensual 24.7 - 23 22.3 21.1

Promedio mensual 29.2 - 28.4 28.9 27.1
Desviacion estandar 1.81 - 2.03 1.45 2.47
Total de datos 666 - 588 743 736
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= Presion atmosférica
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Figura 11 Comportamiento mensual de la presion atmosférica en la zona centro de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacién de la presiéon atmosférica para la estacion de Cartagena y Covefias
debido a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 10 Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica en la zona centro de la Cuenca
Caribe colombiana.
Presion Atmosférica (mb)

Parametro Barranquilla Cartagena Covefas Isla Naval Las Flores
Maximo mensual 1012.9 - - 1014.8 1009.6
Minimo mensual 1004.1 - - 1005.1 1001.2

Promedio mensual 1008.1 - - 1009 1005.2
Desviacion estandar 1.59 - - 1.66 1.61
Total de datos 666 - - 743 736
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= Humedad relativa
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Figura 12 Comportamiento mensual de la humedad relativa en la zona centro de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacién de humedad relativa para la estacion de Cartagena debido a que el
registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 11 Resumen estadistico mensual de la humedad relativa en la zona centro de la Cuenca

Caribe colombiana.
Humedad Relativa (%)

Parametro Barranquilla Cartagena Covenas Isla Naval Las Flores
Maximo mensual 100 - 100 99 100
Minimo mensual 65 - 66 67 74

Promedio mensual 93.4 - 86.8 83.4 98.8
Desviacion estandar 6.35 - 7.73 5.42 3.49
Total de datos 666 - 588 743 736
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Figura 13 Comportamiento mensual de los vientos superficiales en la zona centro de la Cuenca
Caribe colombiano.

Nota: No se reporta informacién de viento para la estacién de Cartagena debido a que el registro de
los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 12 Resumen estadistico mensual de los vientos superficiales en la zona centro de la Cuenca
Caribe colombiana.

Velocidad del viento en superficie (Nudos)

Parametro Barranquilla Las Flores Cartagena Isla Naval Covehas

Velocidad promedio 101 5.23 - 6.54 2.47

Direccion del viento en superficie (Direcciones)

Direccion predominante Noreste Noreste - Oeste Sur
Total de datos 3996 4409 - 4387 3524

Estacion mareografica Covenas.
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= Nivel del mar
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Figura 14 Comportamiento mensual del nivel del mar en la zona centro de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion del nivel del mar para la estacién de Las Flores debido a que el
registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 13 Resumen estadistico mensual del nivel del mar en la zona centro de la Cuenca Caribe

colombiana.
Nivel del mar (m)
Parametro Barranquilla Cartagena Covenas Isla Naval Las Flores
Maximo mensual 0.62 0.58 0.64 0.61
Minimo mensual 0.17 0.10 0.08 0.16
Promedio mensual 0.36 0.32 0.33 0.37
Total de datos 44379 44585 33643 44345

Nota: La serie de tiempo de nivel del mar estéa referida al MLWS de cada estacion.
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= Precipitacion acumulada
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Figura 15 Comportamiento mensual de precipitacion en la zona centro de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion de precipitacion para la estacion de Las Flores y Cartagena debido
a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 14 Resumen estadistico mensual de precipitacion en la zona centro de la Cuenca Caribe
colombiana.

Precipitacién acumulada (mm)

Parametro Barranquilla Isla Naval Covenas Cartagena
Méximo acumulado 64.3 74.4 82.2 -
Acumulado total 165.6 316.6 183.3 -
Total de datos 3482 4461 3528 -
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2.3.3 Cuenca Caribe colombiano — Sur.
= Temperatura del aire
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Figura 16 Comportamiento mensual de la temperatura del aire en la zona sur de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion de la temperatura del aire para la estacion de Sapzurro debido a
que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 15 Resumen estadistico mensual de la temperatura del aire en la zona sur de la Cuenca Caribe

colombiana.
Temperatura (°C)
Parametro Turbo Sapzurro
Maximo mensual 32.4 -
Minimo mensual 23.7 -

Promedio mensual 27.4 -
Desviacion estandar | 1.93 -
Total de datos 744 -

41




= Presion atmosférica
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Figura 17 Comportamiento mensual de la presién atmosférica en la zona sur de la Cuenca Caribe
colombiana.

Tabla 16 Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica en la zona sur de la Cuenca Caribe
colombiana.
Presion Atmosférica (mb)
Parametro Turbo Sapzurro
Maximo mensual 1013.6 1013.6
Minimo mensual 1004.8 1005.2
Promedio mensual | 1009.3 1009.3
Desviacién estandar | 1.75 1.59
Total de datos 744 730
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Figura 18 Comportamiento mensual de la humedad relativa en la zona sur de la Cuenca Caribe

colombiana.

Nota: No se reporta informacion de humedad relativa para la estacion de Sapzurro debido a que el
registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 17 Resumen estadistico mensual de la humedad relativa en la zona sur de la Cuenca Caribe
colombiana.

Humedad Relativa (%)

Parametro
Maximo mensual
Minimo mensual

Turbo Sapzurro
99 -
65 -

Promedio mensual | 87.2 -
Desviacion estandar | 7.13 -

Total de datos

744 -
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= Viento superficial (10 m)
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Figura 19 Comportamiento mensual de los vientos superficiales en la zona sur de la Cuenca Caribe
colombiano.

Tabla 18 Resumen estadistico mensual de los vientos superficiales en la zona sur de la Cuenca
Caribe colombiana.

Velocidad del viento en superficie (Nudos)

Parametro Turbo Sapzurro
Velocidad promedio 5.05 2.80
Direccion del viento en superficie (Direcciones) ]
Direccion predominante | Sur-suroeste Sur
Total de datos 4457 4418
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= Nivel del mar
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Figura 20 Comportamiento mensual del nivel del mar en la zona sur de la Cuenca Caribe
colombiana.

Tabla 19 Resumen estadistico mensual del nivel del mar en la zona sur de la Cuenca Caribe

colombiana.
Nivel del mar (m)
Parametro Turbo Sapzurro
Maximo mensual 0.74 0.58
Minimo mensual 0.02 0.08
Promedio mensual 0.36 0.33
Total de datos 41090 44258

Nota: La serie de tiempo de nivel del mar esta referida al MLWS de cada estacion.
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= Precipitacion acumulada
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Figura 21 Comportamiento mensual de precipitacion en la zona sur de la Cuenca Caribe colombiana.

Tabla 20 Resumen estadistico mensual de precipitacion en la zona sur de la Cuenca Caribe
colombiana.

Precipitacién acumulada (mm)

Parametro Turbo Sapzurro
Maximo acumulado 27.4 38.1
Acumulado total 157.8 175.1
Total de datos 4463 4419
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2.3.4 Cuenca Caribe colombiano — Insular.
= Temperatura del aire
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Figura 22 Comportamiento mensual de la temperatura del aire en la zona insular de la Cuenca
Caribe colombiana.

Tabla 21 Resumen estadistico mensual de la temperatura del aire en la zona insular de la Cuenca
Caribe colombiana.

Temperatura (°C)

Parametro San Andres Providencia Serranilla
Maximo mensual 321 341 32.2
Minimo mensual 24 23.6 25.3

Promedio mensual 28.8 28.8 29.7
Desviacion estandar 1.65 2.25 0.92
Total de datos 730 744 671
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Figura 23 Comportamiento mensual de la presion atmosférica en la zona insular de la Cuenca Caribe
colombiana.

Tabla 22 Resumen estadistico mensual de la presion atmosférica en la zona insular de la Cuenca
Caribe colombiana.
Presion Atmosférica (mb)

Parametro San Andres Providencia Serranilla
Maximo mensual 1013.2 1012.8 1012.7
Minimo mensual 1005.8 1005.9 1006.5

Promedio mensual 1009.5 1009.4 1009.5
Desviacién estandar 1.32 1.29 1.23
Total de datos 730 744 671
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Humedad relativa
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Figura 24 Comportamiento mensual de la humedad relativa en la zona insular de la Cuenca Caribe

colombiana.

Tabla 23 Resumen estadistico mensual de la humedad relativa en la zona insular de la Cuenca

Caribe colombiana.

Humedad Relativa (%)

Parametro San Andres Providencia Serranilla
Maximo mensual 94 100 93
Minimo mensual 67 70 66

Promedio mensual 82.2 90.8 79
Desviacion estandar 5.95 8.72 3.85
Total de datos 730 744 671
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= Viento superficial (10 m)
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Figura 25 Comportamiento mensual de los vientos superficiales en la zona insular de la Cuenca
Caribe colombiano.

Tabla 24 Resumen estadistico mensual de los vientos superficiales en la zona insular de la Cuenca
Caribe colombiana.

Velocidad del viento en superficie (Nudos)

Parametro San Andres  Providencia Serranilla

Velocidad promedio 4.74 3.25 8.81

Direccion del viento en superficie (Direcciones)

Direccion predominante | Este-Noreste Noreste Este
Total de datos 4371 4463 4024
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= Nivel del mar
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Figura 26 Comportamiento mensual del nivel del mar en la zona insular de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacion del nivel del mar para la estacién de Providencia y Serranilla debido
a que el registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 25 Resumen estadistico mensual del nivel del mar en la zona insular de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nivel del mar (m)

Parametro San Andres Providencia Serranilla
Maximo mensual 0.40 - -
Minimo mensual -0.05 - -

Promedio mensual 0.18 - -
Total de datos 43900 - -

Nota: La serie de tiempo de nivel del mar esta referida al MLWS de cada estacion.
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Figura 27 Comportamiento mensual de precipitacion en la zona insular de la Cuenca Caribe
colombiana.

Nota: No se reporta informacién de precipitacién para la estacion de Serranilla debido a que el
registro de los datos fue menor al 70% durante el mes.

Tabla 26 Resumen estadistico mensual de precipitacion en la zona insular de la Cuenca Caribe
colombiana.

Precipitacion acumulada (mm)

Parametro San Andres Providencia Serranilla
Maximo acumulado 81.5 55.6 -
Acumulado total 353.6 274.2 -
Total de datos 4403 4464 -
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Conclusiones

En general, sobre el &rea insular y el litoral Caribe norte, centro y sur de la cuenca
del Caribe colombiano se registraron volimenes de precipitacion excesivos con respecto a
la climatologia de la regién 1990-2017 (CIOH, 2022). Especificamente, los mayores
registros de precipitacién se presentaron en los puertos de San Andrés con 353.6 mm sobre
el &rea insular y Cartagena con 316.6 mm sobre el litoral Caribe centro. Mientras que, parte
del area insular de la cuenca del Caribe colombiano en el puerto de Providencia el
comportamiento de la precipitacion fue moderadamente inferior con respecto a los valores
climatoldgicos durante el periodo de referencia. Es decir, en la isla de Providencia se
registraron volimenes de la precipitacion deficitarios con respecto a la normal climatol6gica.

Se evidencié un gradiente de presién predominantemente débil con algunos
incrementos entre moderados y fuertes modulando la intensidad de los vientos. Por tanto,
este gradiente de presion debilitado, atendo la intensidad de los vientos y la altura
significativa de la ola en la cuenca del Caribe colombiano. Sin embargo, la adveccién de
humedad en la cuenca del Caribe colombiano estuvo fuertemente influida por accion de la
dindmica de la vaguada monzdénica y por el transito de los sistemas ciclonicos en el mar
Caribe.

El campo de la TSM en la cuenca del Caribe colombiano increment6
significativamente en octubre de 2023 con respecto al mes anterior. Se resalta, ademas,
que se observan valores superiores de TSM a los registrados para el mes de octubre de
2022. Se observé que el aumento en la TSM registrado para este mes superoé los valores
registrados en la climatologia y condiciones oceanograficas caracteristicas de la region y la
época del afio. Se evidencid, que los procesos dinamicos asociados a la surgencia de
masas de agua fria en la peninsula de La Guajira disminuyeron considerablemente. Las
Anomalias de la TSM (ATSM) fueron moderadamente mas célidas y extensas con respecto
al mes anterior.

La media de temperatura entre las estaciones descritas en este documento fue de
28.2°C, el mayor registro medio se dio en Puerto Bolivar con 35.4°C respectivamente y el
menor registro medio se dio en Las Flores con 21.1°C.

La media de presién atmosférica entre las estaciones descritas en este documento
fue de 1008 mbar, el mayor registro medio se dio en Covefias con un 1015 mbar y el menor
registro medio se dio en Las Flores con 1001.2 mbar.

La media de humedad relativa entre las estaciones descritas en este documento
fue de 82.5%, el mayor registro medio se dio en Las Flores, Barranquilla, Covefas y
Providencia con un 100% y el menor registro medio se dio en Barranquilla 'y Turbo con 65%.
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